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Vor Inbetriebnahme / Verwendung der Gerate ist diese Anlei-
tung sorgfiltig zu lesen!

Diese Anleitung ist Bestandteil des Gerates und muss immer
in unmittelbarer Nahe des Aufstellungsortes, bzw. am Gerat
aufbewahrt werden.

Anderungen bleiben uns vorbehalten; fir Irrtimer und Druckfehler
keine Haftung!

Originaldokument
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1 Sicherheits- und
Anwenderhinweise

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor der ersten Inbetriebnahme die
Betriebsanleitung aufmerksam durch. Sie enthalt
nutzliche Tipps, Hinweise sowie Warnhinweise zur
Gefahrenabwendung von Personen und Sachgu-
tern. Die Missachtung der Anleitung kann zu einer
Gefahrdung von Personen, der Umwelt und der
Anlage oder deren Komponenten und somit zum
Verlust méglicher Anspriiche fiihren.

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung und zum
Betrieb der Anlage erforderlichen Informationen in
der Nahe der Geréate auf.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber alle
wichtigen Sicherheitsaspekte fur einen optimalen
Personenschutz sowie flir den sicheren und st6-
rungsfreien Betrieb. Die in dieser Anleitung aufge-
fuhrten Handlungsanweisungen und Sicherheits-
hinweise sind einzuhalten, um Unfélle, Personen-
und Sachschaden zu vermeiden.

Direkt an den Geraten angebrachte Hinweise
mussen unbedingt beachtet und in vollstandig les-
baren Zustand gehalten werden.

Sicherheitshinweise sind in dieser Anleitung durch
Symbole gekennzeichnet. Die Sicherheitshinweise
werden durch Signalworte eingeleitet, die das
Ausmal der Gefahrdung zum Ausdruck bringen.

A GEFAHR!

Bei Beruihrung mit spannungsfihrenden Teilen
besteht unmittelbare Lebensgefahr durch

Stromschlag. Beschadigung der Isolation oder
einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.

A GEFAHR!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation
hin, die zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen flihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A WARNUNG!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situ-
ation hin, die zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen fuhren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

A VORSICHT!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situ-
ation hin, die zu Verletzungen oder zu Sach-
und Umweltschaden fihren kann, wenn sie
nicht gemieden wird.

! HINWEIS!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situ-
ation hin, die zu Sach- und Umweltschaden
fuhren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Dieses Symbol hebt niitzliche Tipps und Emp-
fehlungen sowie Informationen fiir einen effizi-
enten und stérungsfreien Betrieb hervor.

1.3 Personalqualifikation

Das Personal fiir Inbetriebnahme, Bedienung,
Wartung, Inspektion und Montage muss entspre-
chende Qualifikation fiir diese Arbeiten aufweisen.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung
der Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
sowohl eine Gefahrdung fiir Personen als auch fur
die Umwelt und Gerate zur Folge haben. Die Nicht-
beachtung der Sicherheitshinweise kann zum Ver-
lust jeglicher Schadenersatzanspriiche flihren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise
folgende Gefahrdungen nach sich ziehen:

Versagen wichtiger Funktionen der Gerate.
Versagen vorgeschriebener Methoden zur
Wartung und Instandhaltung.

Gefahrdung von Personen durch elektrische
und mechanische Einwirkungen.



1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Anleitung aufgefiihrten Sicherheits-
hinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhltung sowie eventuelle interne
Arbeits-, Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des
Betriebes, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fiir den
Betreiber

Die Betriebssicherheit der Leitungen ist nur bei
bestimmungsgemafier Verwendung und im kom-
plett montiertem Zustand gewahrleistet.

Die Aufstellung, Installation und Wartungen der
Leitungen darf nur durch Fachpersonal
erfolgen.

Die bestehenden Vorschriften zur Unfallverhi-
tung sind zu beachten.

Die Bedienung von Geraten oder Kompo-
nenten mit augenfalligen Mangeln oder
Beschadigungen ist zu unterlassen.
Gefahrdungen durch elektrische Energie sind
auszuschlieRen.

Vorschriften des VDE und der 6rtlichen Ener-
gieversorgungsunternehmen beachten.

! HINWEIS!

Sachschaden durch Mineralole!

Mineraldlprodukte beschadigen die EPDM-
Dichtungselemente nachhaltig, wodurch die
Dichteigenschaften verloren gehen. Fur
Schaden, die durch derartig beschadigte Dich-
tungen entstehen, Ubernehmen wir weder eine
Haftung noch leisten wir Garantieersatz.

Vermeiden Sie unbedingt, dass EPDM mit
mineraldlhaltigen Substanzen in Kontakt
kommt.

Verwenden Sie ein mineraldlfreies Schmier-
mittel auf Silikon- oder Polyalkylenbasis,
wie z. B. Unisilikon L250L und Syntheso
Glep 1 der Firma Kliber oder Silikonspray.

1.7 Sicherheitshinweise
fuar Montage-, und
Inspektionsarbeiten

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle
Inspektions- und Montagearbeiten von autori-
siertem und qualifiziertem Fachpersonal aus-
gefuhrt werden, das sich durch eingehendes
Studium der Betriebsanleitung ausreichend
informiert hat.

Bei der Installation, Reparatur oder Wartung
der Leitungen sind durch geeignete Mal3-
nahmen Vorkehrungen zu treffen, um von den
Leitungen ausgehende Gefahren flir Personen
auszuschlieRRen.

Verlegung, Anschluss und Betrieb der Lei-
tungen und Komponenten missen innerhalb
der Einsatz- und Betriebsbedingungen gemaf
der Anleitung erfolgen und den geltenden regi-
onalen Vorschriften entsprechen.

Regionale Verordnungen und Gesetze sowie
das Wasserhaushaltsgesetz sind einzuhalten.
Offnen Sie die Verpackungsbénder des Rohr-
bundes einer Rollenware nur schrittweise, da
diese unter Spannung stehen.

Flhren Sie eine Druckprufung nach DIN 1988
durch.

1.8 Eigenmachtiger Umbau und
Veranderungen

Die Betriebssicherheit des gelieferten Frischwas-
sermoduls ist nur bei bestimmungsmaRiger Ver-
wendung entsprechend Abschnitt 1.8 der Betriebs-
anleitung gewahrleistet. Die im Datenblatt
angegebenen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall
Uberschritten werden.

Umbau oder Veranderungen an den Geraten oder
Komponenten sind nicht zulassig und kdnnen
Fehlfunktionen verursachen. Sicherheitseinrich-
tungen dirfen nicht verandert oder tberbriickt
werden. Originalersatzteile und vom Hersteller
zugelassenes Zubehor dienen der Sicherheit. Die
Verwendung anderer Teile kann die Haftung fur die
daraus entstehenden Folgen aufheben.

1.9 BestimmungsgemaRe
Verwendung

Die Leitungen dirfen nur als Verbindungsleitung
von der Warmepumpe zum Innenmodul bzw. ins
Gebaude genutzt werden.

Eine andere oder daruber hinausgehende Benut-
zung gilt als nicht bestimmungsgemal. Fir hieraus
resultierende Schaden haftet der Hersteller/Liefe-
rant nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.
Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehdren
auch das Beachten der Bedienungs- und Installati-
onsanweisung und die Einhaltung der Wartungsbe-
dingungen.
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1.10 Sicherheitsbewusstes
Arbeiten

Die in dieser Anleitung aufgefiihrten Sicherheits-
hinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhitung sowie eventuelle interne
Arbeits-, Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des
Betriebes, sind zu beachten.

111 Gewabhrleistung

Voraussetzungen fir eventuelle Gewahrleistungs-
ansprlche sind, dass der Besteller oder sein
Abnehmer im zeitlichen Zusammenhang mit Ver-
kauf und Inbetriebnahme die dem Gerat beigefligte
~Gewahrleistungsurkunde” vollstandig ausgefullt
an die REMKO GmbH & Co. KG zurlckgesandt
hat. Die Gewahrleistungsbedingungen sind in den
»Allgemeinen Geschafts- und Lieferbedingungen®
aufgefiihrt. Darliber hinaus kdnnen nur zwischen
den Vertragspartnern Sondervereinbarungen
getroffen werden. Infolge dessen wenden Sie sich
bitte erst an lhren direkten Vertragspartner.

1.12 Transport und Verpackung

Die Gerate werden in einer stabilen Transportver-
packung bzw. innerhalb des Warmepumpen-
Gehauses geliefert. Uberpriifen Sie bitte die
Gerate sofort bei Anlieferung und vermerken even-
tuelle Schaden oder fehlende Teile auf dem Liefer-
schein und informieren Sie den Spediteur und
Ihren Vertragspartner. Fur spatere Reklamationen
kann keine Gewahrleistung Gbernommen werden.

A WARNUNG!

Plastikfolien und -tiiten etc. konnen fiir
Kinder zu einem gefahrlichen Spielzeug
werden!

Deshalb:

- Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen
lassen.

- Verpackungsmaterial darf nicht in Kinder-
hande gelangen!

113 Umweltschutz und Recycling
Entsorgung der Verpackung

Alle Produkte werden fir den Transport sorgfaltig
in umweltfreundlichen Materialien verpackt.
Leisten Sie einen wertvollen Beitrag zur Abfallver-
minderung und Erhaltung von Rohstoffen und ent-
sorgen Sie das Verpackungsmaterial daher nur bei
entsprechenden Sammelstellen.

Entsorgung der Gerdate und Komponenten

Bei der Fertigung der Gerate und Komponenten
werden ausschliellich recyclebare Materialien ver-
wendet. Tragen Sie zum Umweltschutz bei, indem
Sie sicherstellen, dass Gerate oder Komponenten
(z.B. Batterien) nicht im Hausmiill sondern nur auf
umweltvertragliche Weise nach den regional gul-
tigen Vorschriften, z.B. durch autorisierte Fachbe-
triebe der Entsorgung und Wiederverwertung oder
z.B. kommunale Sammelstellen entsorgt werden.



2 Bau-und
Verlegevorschriften

Transport und Lagerung

Rohre und Rohrleitungsteile wahrend des
Transports vor unzulassiger Verformung bzw.
Beschadigung schiitzen.

Bei Transport und Lagerung darauf achten,
dass eine Beschadigung (z.B. durch spitze
Gegenstande oder Steine) sowie Verschmut-
zung oder Durchnassung der Rohre verhindert
wird.

Das Ziehen und Schleifen der Rohre (ber den
Boden ist zu vermeiden, da sich dabei das
Hullrohr aufscheuern kann.

Auslegen und Einbringen in den Rohrgraben

Rollenware auf einer dafiir geeigneten Flache
ausrollen und ablangen - ACHTUNG VERLET-
ZUNGSGEFAHR! - Rohrenden stehen unter
Spannung. Verpackungsbander des Rohr-
bundes nur schrittweise 6ffnen.

Abgelengte Rohrstiicke in den Rohrgraben ein-
bringen.

Rohre nicht am Boden schleifen, um Auf-
scheuerungen des Hullrohres zu vermeiden.
Eventuell aufgescheuerte Stellen sofort rei-
nigen und mit warmeschrumpfenden Dich-
tungsbéandern abdichten.

Zugkrafte durfen nur gleichmaRig am Medium-
und Hullrohr angreifen.

Mauerdurchfiihrungen so absichern, dass
scharfe Kanten und Spitzen das Hullrohr nicht
beschadigen kénnen.

Die vorgeschriebenen Mindestbiegeradien
dirfen keinesfalls unterschritten werden.
Rohrenden mit den Abschlussmanschetten
sorgfaltig abdichten.

Aufbau des Rohrgrabens fiir vorisolierte Fern-
warmeleitungen

Der Aufbau eines Fernwarmerohrgrabens wird

vom Planer auf Grund der Vorgaben des Rohr-
herstellers, den einschlagigen Normen und den
Gegebenheiten des Bauwerks vorgegeben.

Grundsatzlich gilt:

Die Sandbettung muss die Leitungsrohre mindes-
tens 10 cm nach jeder Richtung nach dem Ver-
dichten umschlieRen. Die KorngréRe des Sandes
sollte 3 mm nicht Ubersteigen. Grobanteile dirfen
nicht vorhanden sein. Der Sand wird nach dem
Einbringen verdichtet. In diesem Zustand bleiben
im Sand kleine Luftraume, die nur tber enge
Kanale miteinander verbunden sind (-> hoher Stro-
mungswiderstand - keine Konvektion der Luft im
Sand).

Die weitere Verfullung wird im Normalfall aus dem
Aushub der Kinette genommen. Grobkdrniger
Kies und Schotter ohne oder mit geringem Erdan-
teil sind zur Verflllung nicht geeignet, da sich Luft-
kanale mit relativ grof3en Querschnitten bilden, die
die Konvektion der eingeschlossenen Luft oder
des in die Kinette eingedrungenen Wassers for-
dern. Die Verfiillung muss einen Anteil an feinkor-
nigen Teilen besitzen, welche durchgehende Luft-
kanale verhindern. Nach dem Einbringen soll die
Verfullung gerdttelt und verdichtet werden, um eine
kompakte Packung des Materials zu erreichen.

Die Abdeckung ist abhangig von der Lage der
Kinette. Im StralRenbereich wird sie durch das
Bauprofil der Stral’e, im Wiesen- und Ackerbereich
durch eine "Humusschicht" gebildet. Keinesfalls
darf die Verfullung bis an die Oberflache reichen.
Eine deutliche Schichtung der Materialien stellt an
der Ubergangsflache zwischen verschiedenen
Schichten eine zuséatzliche Sperre fiir den Warme-
transport dar.
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Abb. 1: Verlegung mehrerer Leitungen
1: Warnband
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Abb. 2: Verlegung einer Leitung
1: Warnband

Der Rohrgraben ist entsprechend oben stehender
Zeichnungen auszufiihren. Eine Mindestiiberde-
ckung von 0,8 m vorgeschrieben.

Beachten Sie bitte auch die einschlagigen Normen
und Vorschriften hinsichtlich der leitungsfiihrung
von Fernwarmeleitungen.

Waéhrend der Bauzeit ist der Rohrgraben trocken
zu halten. Bei besonders feuchten Erdreich wird
Uberdies eine Drainagierung des Rohrgrabens
empfohlen, um die Warmdammwerte des Verteil-
netzes zu verbessern.



3  Montage
Montagehinweise
Beachten Sie folgende Montagehinweise:

Abschlussmanschetten an allen Hullrohrenden
(Hausanschluss, Muffenverbindung, T-Stuck,
Winkel, ...) unbedingt montieren

Die Abschlussmanschetten sind standard-
maRig mit vier, zwei bzw. einen stufenférmig
reduzierten Dichtungsabschluss ausgefiihrt
(siehe Abb. 4). Abschlisse sind entsprechend

der Rohranzahl und der Dimension entlang der

jeweiligen Fihrungsrille (siehe Abb. 4) des
gewinschten Durchmessers mittels Schere
bzw. Messer abzuldngen.

eventuelle Stege zwischen den Wellen der
Hullrohre missen mit einem Messer entfernt
werden, um eine 100%ige Dichtwirkung zu
gewahrleisten

Dichtlippen und Hullrohrrillen vor der Montage
sorfaltig reinigen

Abschlussmanschette zuerst auf die Medium-
rohr(e) und danach auf das Hullrohr aufziehen
als Gleitmittel nur Wasser verwenden
Dichtlippe muss vollstandig in eine Hullrohrrille
eingreifen

Spannbander mit Vorspannung am Hiillrohr
und den Mediumrohr(en) montieren
Uberstehende Enden der Spannbander
abschneiden

REMKO
0 @
®
®
®
® @
Abb. 3: Montage 1
1: Dichtlippe
2: Querrille
3: Dichtlippen
4: Polybuten Mediumrohr
5: Spannband Mediumrohr
6: Hullrohr
7: Spannband Hillrohr
8: Abschlussmanschette
0 @
®
@
®
® O ©

Abb. 4: Montage 2
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Dichtlippe

Querrille

Dichtlippen

Polybuten Mediumrohr
Spannband Mediumrohr
Hullrohr

Spannband Hillrohr
Abschlussmanschette
Fihrungsrille
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Messing Klemmverschraubung fiir PB Kunst-
stoffrohre

Fir die Montage gehen Sie folgendermalien vor:

1.

Kunststoffrohr [1] rechtwinkelig abschneiden
(die auRere Rohroberflache muss sauber
und frei von Riefen sein)

Druckmutter [2] und Klemmring [3] auf das
Rohr schieben

@ @\6

©

Abb. 5: Messing Klemmverschraubung

1:
2:
3:

10

Kunststoffrohr
Druckmutter
Klemmring

Die Verschraubungen fiir warmwasserfiihrende
Kunststoffrohre lassen sich leichter und
sicherer verbinden, wenn sie nach der Montage
das Leitungssystem auf 60-80 °C erwdrmen
und die Druckmutter nachziehen.

3. 1 Kunststoffrohr [1] bis zum ersten Anschlag
(Stufe [5]) Uber den zylindrischen Stutzen
schieben (geht sehr leicht!). Anschlie3end
das Kunststoffrohr durch gleichzeitiges
Drehen und Driicken uber die Stufe bis auf
den Grund der Ausdrehung schieben.

4. ;. Druckmutter [2] ausreichend anziehen (bis
das Hilfsgewinde [a] des Verschraubungskor-
pers [4] nicht mehr sichtbar ist

4: \Verschraubungskorper
5: Stufe



4  Druckprifung

Druckproben diirfen in jedem Fall erst frihestens 1
Stunde nach erfolgter SchweiRung von Muffen und
Verbindungsteilen vorgenommen werden.

Nach Fertigstellung des gesamten Fernwarmelei-
tungsnetzes ist eine Druckprobe wie folgt vorzu-
nehmen:

Medium: kaltes Wasser (Luft wird aus Sicherheits-
griinden von uns nicht empfohlen)

Druckmesspunkt: tiefste Stelle des Rohrleitungs-
netzes
Durchfiihrung Vorpriifung

Nach dem Fllen und sorgfaltigem Entluften der
Leitung wird ein Druck von 12 bar (mind. 1,5-
facher Betriebsdruck), am Tiefpunkt gemessen,
aufgebracht. Nach 10 und 20 Minuten wird der
durch das elastische Aufweiten der Mediumrohre

@
3

@ ®

Abb. 6: Druckpriifdruckdiagramm nach DIN 1988 TRWI

A: Vorprifung

B: Hauptprifung
1: Prifdruck [bar]
2: Zeit [Minuten]

3:

L (o=

bediengte Druckabfall auf 12 bar nachgedriickt.
Nach einer Wartezeit von weiteren 10 Minuten wird
der anstehende Druck notiert. Dieser darf inner-
halb der nachsten halben Stunde ohne Nachdri-
cken um nicht mehr als 0,6 bar abfallen.

Durchfiihrung Hauptpriifung

Die Hauptprifung ist unmittelbar nach der Vorpri-
fung durchzufiihren.

Der nach der Vorprifung anstehende Druck darf
innerhalb von 2 Stunden um nicht mehr als 0,2 bar
abfallen.

Uber diese Druckpriifung ist ein Protokoll anzufer-
tigen (siehe Folgeseite), aus dem alle relevanten
Parameter eindeutig hervorgehen.

Nach der erfolgten Druckprobe ist die Leitung zu
entleeren und mit olfreier Pressluft durchzublasen.

@

Perita = 1,5 X Pagetrien

Prifdruck:

Bei einem Betriebsdruck von 6 bar muss mit
einem Prifdruck von mind. 9 bar geprift werden

1
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Druckpriifungs-Protokoll nach DIN 1988

Objekt:

Vorpriifung

Beginn der Prifung mit
Druck nach 30 Minuten
Druck nach 60 Minuten

Leckagen O ja O nein
Hauptpriifung

Beginn nach abgeschlossener Vorprufung mit
Druck nach 120 Minuten

(maximal 0,2 bar weniger als bei Beginn)
Leckagen O ja O nein

Installateur / Firma

Datum Unterschrift

12
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Technische Anderungen vorbehalten, Angaben ohne Gewéhr!
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