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EINLEITUNG

1. Einleitung

1.1 Zu diesem Planungshandbuch

Im Ecodan-Planungshandbuch finden Sie wichtige Hinweise fur die Planung und Auslegung einer Luft/Wasser-Wéarme-
pumpenanlage von Mitsubishi Electric. Neben der ausfiihrlichen Beschreibung der Systemkomponenten erhalten Sie
umfassende Informationen zu den Funktionen und Einstellungen des Ecodan-Warmepumpenreglers. Elektrische Plane
und hydraulische Schemata ergéanzen das Planungshandbuch und machen es zu einer umfassenden Sammlung von In-
formationen, die die Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung und -Ubertragung bedarfsgerecht beschreiben.

Das Unternehmen behalt sich das Recht vor, jederzeit und ohne Vorankiindigung oder 6ffentliche Bekanntgabe, Preise oder
technische Daten zu andern oder hier beschriebene Gerate aus dem Programm zu nehmen bzw. durch andere zu ersetzen.
Die Abbildungen aller Geréate sind hinsichtlich der Farben nicht verbindlich, da der Druck diese nicht wirklichkeitsgetreu
wiedergeben kann. Die Lieferung aller Artikel unterliegt den Allgemeinen Verkaufsbedingungen der Mitsubishi Electric
Europe B.V., die bei Anforderung zugeschickt werden.

1.2 Potentiale und Chancen der Heiztechnik

Um die anspruchsvollen Ziele der Energiewende bis zum Jahr 2050 zu erreichen, missen der Energieverbrauch und die
Emissionen von Treibhausgasen stark reduziert werden. Gleichzeitig soll der Anteil von erneuerbaren Energien signifikant
erhdéht werden — von heute ca. 25 % auf 80 % im Jahr 2050. Die deutschen Haushalte verbrauchen heute ca. ein Viertel
der Endenergie in Deutschland, so dass der Schllssel zum Gelingen des zukunftsweisenden Vorhabens zum groBen Teil
in der Modernisierung von Heizsystemen liegt. Hierbei sind jedoch nicht nur die einzelnen Komponenten zu betrachten.
Erst das gesamte System aus Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung und -Ubertragung mit optimal ausgelegten und
aufeinander abgestimmten Komponenten kann in vollem Umfang die Einsparungspotentiale erschlieBen.

Absatzentwicklung Luft/Wasser-Warmepumpen von 2005 bis 2016 in Deutschland
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EINLEITUNG

Mit einer Warmepumpe entscheiden Sie sich fiir eine innovative Heiztechnologie mit Zukunft.

Unsere Umwelt steckt voller Energie. Um sie fUr ein Heizungssystem nutzen zu kénnen, kommen verstarkt Warmepumpen
zum Einsatz. Sie ziehen die Energie direkt aus der Umwelt und bringen sie auf ein Temperaturniveau, mit dem sich Raum-
heizung und Warmwasserbereitung komfortabel realisieren lassen. Dabei gewinnen sie deutlich mehr Energie aus der
Umwelt, als flr den Betrieb aufgewendet wird.

Hervorragender Wirkungsgrad, problemloser Dauerbetrieb und nicht zuletzt die Preisentwicklung bei fossilen Brennstoffen
Uberzeugen immer mehr Menschen, kostenlose Umweltenergie als Warmequelle zu nutzen.

1.21 Die L6ésung liegt in der Luft

Besonders einfach lasst sich die AuBenluft als Energiequelle erschlieBen. Denn sie ist ein riesiger Energiespeicher, der
immer und fast tberall in ausreichender Menge verflgbar ist. Eine Luft/Wasser-Warmepumpe kann diese Energie einfach
nutzen — ganz ohne behdérdliche Genehmigungen und ohne aufwéndige BaumaBnahmen, wie z. B. Bohrungen oder Erd-
kollektorverlegung. Das spart erhebliche Investitionskosten, vereinfacht die Installation und beschleunigt die Amortisation.

Mit deutlich mehr als der Halfte des Warmepumpenabsatzes hat sich die Luft/Wasser-Variante am Markt fest etabliert.
Diese positive Entwicklung wird sich in den kommenden Jahren noch verstarken. Zum einen, weil die Effizienzvorteile
gegenliber herkdmmlichen Systemen immer starker ins Gewicht fallen werden. Zum anderen aufgrund der einfachen
Handhabung, die den Einsatz von Luft/Wasser-Warmepumpen nahezu Uberall ermdglicht — bei Neubau und Modernisie-
rung. Und schlieBlich auch dank des reibungslosen, extrem wartungsarmen Betriebs, der langfristige Sicherheit bei der
Versorgung mit Warme gewéhrleistet.

Anteile von Split- und Monoblock-Technologie in den Jahren 2015 und 2016

53 % 55 %

2015 2016

[ spit [ Monoblock

1.2.2 Der technologische Vorteil

Ecodan-Luft/Wasser-Warmepumpen kdnnen aus 3/4 in der Luft gespeicherter Sonnenenergie und 1/4 Antriebsstrom oder
weniger insgesamt 4/4 Heizwarme zur Verfigung stellen. Moderne Technologien, wie die Zubadan Inverter-Verdichter,
sorgen auch unter anspruchsvollen klimatischen Bedingungen fur héchst effizienten Betrieb. Dieser im Markt einzigartige
Vorteil macht Ecodan-Luft/Wasser-Warmepumpen zu einer absolut verlasslichen Heizungslésung mit nahezu unbegrenz-
tem Einsatzspektrum in Neubau und Modernisierung.
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EINLEITUNG

Mit den Ecodan-Systemen bietet Mitsubishi Electric ein rundum Uberzeugendes Angebot fir jeden, der eine nachhaltige
Heizung ohne Wenn und Aber sucht:

e Hocheffiziente Luft/Wasser-Warmepumpentechnologie, die bis zu 75 % der bendtigten Energie zuverldssig aus der
Umwelt gewinnt.

e Einfache Einbindung in den hauslichen Heizungs- und Warmwasserkreislauf dank hoher Vorlauftemperaturen und
maBgeschneiderter Hydro- und Speichermodule.

e Maximale Flexibilitat bei Aufstellung des AuBengerédtes und Installation fir nahezu unbegrenztes Einsatzspektrum in
Neubau und Modernisierung.

1.3 Vorsprung Invertertechnologie
1.3.1 Hochste Effizienz durch prazise Leistungsdosierung

Damit eine Luft/Wasser-Warmepumpe effizient arbeiten kann, muss sie in ihrer Leistung mdglichst genau regelbar sein.
Denn sie soll im Winter bei hoher Heizlast im optimalen Leistungsbereich arbeiten und dennoch im Sommer wirtschaftlich
Trinkwasser erwarmen. Derart unterschiedliche Leistungsanforderungen lassen sich nicht durch ein einfaches Ein- und
Ausschalten des gesamten Systems erreichen.

1.3.2 Inverter vom Technologiefiihrer Mitsubishi Electric

Moderne Luft/Wasser-Warmepumpen verfligen daher tGber sogenannte Invertertechnologie, um ihre Leistung méglichst
exakt anzupassen. Im Kern wird dabei der Verdichter stufenlos geregelt. So wird zum einen die Leistungsaufnahme des
Verdichters beeinflusst und zum anderen die Heizleistung des gesamten Systems kontrolliert. Mit Gber 35 Jahren Erfah-
rung aus Forschung, Entwicklung und Anwendung ist Mitsubishi Electric weltweiter Technologiefihrer auf dem Gebiet der
Invertertechnologie — und beliefert die Klima-, Kéltetechnik- und Warmepumpenbranche mit Komponenten und Produkten.

Leistungsiiberschuss, der zur Vermeidung von haufigem
Takten einen Speicher erforderlich macht

»
!

Leistungsabgabe einer herkémmlichen
Luft-Wérmepumpe

Heizwarme

Zuheizbedarf, z. B. durch E-Heizstab Leistungsabgabe mithilfe von Zubadan Inverter-Technologie

Heizwédrmebedarf eines Gebaudes

»
>

AuBentemperatur

Die Zubadan Inverter-Technologie sorgt fiir eine bedarfsgerechte Leistungsabgabe.
So konnen ineffizientes Zuheizen und Leistungsiiberschiisse bzw. Takten im gesamten AuBentemperaturspektrum verhindert werden.
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EINLEITUNG

Die Vorteile dieser besonderen Kompetenz finden sich ganz unmittelbar in den Ecodan-Luft/Wasser-Warmepumpen wie-
der: Durch den Einsatz von Mitsubishi Electric Verdichtern der neuesten Generation verfligen Ecodan-Warmepumpen Gber
einen technologischen Vorsprung, der im Markt einzigartig ist. Aktuell kommen drei unterschiedliche Produktbaureihen
Luft/Wasser-Warmepumpen zum Einsatz.

Inverter — geringe Temperaturunterschiede

Raumtemperatur

21°C

T

Inverter erreicht schnell Zieltemperatur Non-Inverter mit groBen Temperaturschwankungen

v

Inverter
Non-Inverter

. . . . . - gewiinschte
Invertertechnologie sorgt fiir schnelles und zielgenaues Erreichen der gewiinschten Temperatur. So werden aufwéndiges Raumtemperatur

Nachregeln, groBe Temperaturschwankungen und der damit verbundene Effizienzverlust zuverldssig minimiert.

Power Inverter

Die Power Inverter-Baureihe ist speziell fur den Einsatz bis -20 °C konstruiert. Sie bieten mit max. 60 °C Vorlauftemperatur
bis -3 °C und max. 55 °C bis zu -10 °C AuBentemperatur ein hohes MaB an Heizkomfort. Ein spezieller Power Receiver zur
Unterkihlung des Kaltemittels in Kombination mit zwei individuell gesteuerten Expansionsventilen erzielt eine optimale
Heizleistung bei besonders energiesparendem Betrieb. Typische Einsatzgebiete des Power Inverters sind Neubauten und
Bestandsgebaude mit guter DdAmmung und groBen Heizflachen, etwa FuBbodenheizung.

Zubadan Inverter

Die patentierte Zubadan Inverter-Technologie stellt das aktuelle Optimum in der Luft/Wasser-Warmepumpentechnologie
dar. Der Zubadan-Kaltekreislauf mit HIC-Unterkihler und Flash-Injection-Verdichter kann den Kaltemittelmassenstrom
auch bei tiefen AuBentemperaturen stabil halten. So kann das System auch bei -15 °C die volle Heizleistung zur Verfiigung
stellen. Und selbst bei -28 °C lasst sich die Zubadan-Warmepumpe noch zuverlassig und effizient betreiben. Das heif3t,
ein aufwandiges Dimensionieren der Anlage mit Pufferspeicher flr den Heizbetrieb ist dank der Zubadan-Technologie
absolut tberfllssig.

ECO Inverter

Der Eco Inverter ist eine speziell fir den Neubau optimierte Warmepumpe mit groBer Verdampferflache fir hohe Leistungs-
zahlen. Mit einer max. Vorlauftemperatur von 55 °C und einem garantierten Einsatzbereich von bis zu -15 °C AuBentem-
peratur ist der Eco Inverter besonders gut fir Niedrigenergiehduser geeignet. In Kombination mit dem Ecodan-Speicher-
modul ist eine Bereitstellung von bis zu 300 Liter* Trinkwarmwasser problemlos machbar und kann damit vier Personen in
einem Einfamilienhaus versorgen. Die kompakte Bauweise erlaubt zudem noch eine flexible Aufstellung, was in eng be-
bauten Wohnsiedlungen oft bendétigt wird.

* Mischwassertemperatur 40 °C
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Zubadan von Mitsubishi Electric
100% T
g’ 75% T
2
@
=
£ 50% + |
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0% } | i } } }
-28° -20° -15° -10° -5° 0° +7°
AuBentemperatur °C

Mit zuverlassigem Warmepumpenbetrieb selbst bei -28 °C und voller Heizleistung bis -15 °C verfiigt die patentierte
Zubadan Inverter-Technologie lber ein deutlich groBeres Leistungspotential als herkommliche Systeme.

Dank hoher Vorlauftemperaturen von 60 °C erzielen Ecodan-Luft/Wasser-Warmepumpen mit Zubadan Inverter auch mit
herkdmmlichen Radiatorheizkérpern hervorragende Effizienzwerte. Damit ist Zubadan die erste Wahl im Modernisierungs-
segment. Ganz gleich, welche Anforderungen ein Gebaude stellt — Zubadan Inverter liefern effiziente Spitzenleistung bei
jeder AuBentemperatur.

Zur extremen Zuverlassigkeit der Zubadan-Systeme tragt auBerdem das optimierte Abtauverhalten bei. Hierbei werden
die AuBentemperatur, die Oberflachentemperatur des Verdampfers, die Laufzeit und die Dauer des Abtauvorgangs in einer
intelligenten Logik zusammengefasst. So konnten die Intervalle zwischen den Abtauvorgangen auf bis zu 150 Minuten ver-
langert, die Dauer jedes einzelnen Vorgangs, im Vergleich zu herkdmmlichen Geréaten, um bis zu 50 % reduziert werden.
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EINLEITUNG

1.4 Zubadan-Technologie im Detail

Die Heizleistung sowie die Effizienz einer Warmepumpe hangen in starkem MaBe von der Temperaturdifferenz zwischen
der Warmequelle und dem Heizsystem ab. Das gilt insbesondere flir Warmepumpen, die ihre Energie aus der AuBenluft
beziehen. Dies hat erheblichen Einfluss auf die Druckverhaltnisse im Kaltekreislauf und fihrt zu einem Absinken der Heiz-
leistung bei niedrigen Temperaturen. Durch ein Verfahren, bei dem Uber einen Bypass Kéltemittel in den Verdichtungspro-
zess eingespritzt wird, kann der Leistungsabfall jedoch verhindert werden und so das Problem des Druck- und in der
Folge des Leistungsabfalls bei tiefen AuBentemperaturen I6sen.

Gewerblicher Einsatz bei tiefen AuBentemperaturen mit Zubadan-Technologie
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EINLEITUNG

1.41 Technische Umsetzung

Die Konsequenz aus dem temperaturbedingten Druckabfall ist, dass auf der Saugseite des Verdichters weniger Kaltemit-
tel fir den Verdichtungsprozess sowie zur Kiihlung des Verdichters zur Verfligung steht. Dadurch wéchst die Gefahr, dass
die HeiBgastemperatur ihren kritischen Bereich erreicht (ca. 120 °C), was zu Schéden an der Anlage fiihren kann. Zum
Schutz vor zu hoher HeiBgastemperatur arbeitet der Verdichter mit konstanter maximaler Drehzahl und bewirkt so das
Sinken der Heizleistung. Der unzureichende Kéiltemittelmassenstrom sowie die Uberhitzung des Verdichters filhren zu
einem deutlichen Leistungsabfall bei sinkenden AuBentemperaturen.

Eine technisch sehr aufwandige, zugleich aber sehr wirkungsvolle Methode ist die Zwischeneinspritzung von Kéltemittel
in den Verdichtungsprozess. Dabei wird das Kaltemittel direkt in den Verdichter eingespritzt, um den temperaturbedingten
Druckabfall zu kompensieren und flr eine zuséatzliche Kuihlung des Verdichters zu sorgen. Zwei unterschiedliche Einspritz-
methoden kénnen hierflir angewendet werden.

Kaltemitteleinspritzung

Legende

Kaltemittelstrom
Einspritz6ffnung
Austrittsoffnung
Ansaugoffnung

Normaler Kéltemittelstrom

(& N R

Zum einen besteht die Mdglichkeit, das Kéaltemittel in flissigem Zustand in den Verdichtungsprozess einzuspritzen. Der
Vorteil: Dadurch kann die HeiBgastemperatur gesenkt werden, allerdings steigt der Energiebedarf des Verdichters hierbei
unverhaltnismaBig stark an. Im Ergebnis fiihrt dies zwar zu einer konstanten Heizleistung, jedoch auch zu einem geringeren
Wirkungsgrad.

Die andere Mdglichkeit sieht vor, das Kéltemittel im gasférmigen Zustand einzuspritzen. Dadurch kann die Temperatur im

Verdichtungsprozess gesenkt werden. Das hat zur Folge, dass die Enthalpie des Kéltemittels abnimmt, wodurch die Heiz-
leistung insgesamt sinkt.
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1.4.2 Prinzip der Flashgas-Einspritzung

Die ideale Losung ist eine Kombination der beiden Einspritzmethoden, die es ermdglicht, das Problem des verlangsamten
Kéltemitteldurchflusses zu I6sen. Dieses weiterentwickelte Einspritzverfahren — die so genannte Flashgas-Einspritzung -
kombiniert die Vorteile dieser beiden Verfahren, indem es den Zustand des eingespritzten Kaltemittels an den jeweils
optimalen Betriebspunkt anpasst.

Zum Einsatz kommt die Flashgas-Einspritzung (siehe Abbildung unten) in Warmepumpen, die mit der Zubadan-Technolo-
gie ausgestattet sind. Bei diesem weltweit patentierten Verfahren erfolgt die Einspritzung des Kaltemittels in den Verdich-
ter bedarfsabhangig ab einer AuBentemperatur von 3 °C und tiefer. Vom technischen Aufbau her besteht das System aus
einem Bypass mit Warmetbertrager, dem so genannten HIC-Kreislauf, der dem Prozess nach der Kondensation einen Teil
des flussigen Kaltemittels entzieht und dieses im HIC-Unterkuhler teilweise verdampft. Dabei wird das Kaltemittel unter-
kihlt und dann als Flashgas in den Verdichter geleitet. Sowohl das Volumen als auch das Verhaltnis von gasférmigen und
flissigen Anteilen des eingespritzten Kéltemittels mit einem Flissigkeitsanteil lassen sich damit zwischen 20 % und 100 %
dynamisch an den tatséachlichen Bedarf im Verdichter anpassen.

Zubadan-Kaltekreislauf

Innen Verdichter mit AuBengerat
Flash-Injection
H | & g
Wérmetauscher Power /\Q’ua[;;‘:]‘g:r“;(?hef
(Kéltemittel/Wasser) Receiver e

............ ’ HIC*-Unterkiihler
] *Heat Interchanger

e——
FlieBrichtung Zubadan-Kaltekreislauf (FlieBschema)

1.4.3 Zusammenfassung

Im Rahmen der Gebaudeklimatisierung von Bestandsbauten kommen immer haufiger Luft/Wasser-Warmepumpen zum
Einsatz. Besonders bei tiefen AuBentemperaturen kdnnen diese jedoch oft nicht geniigend Heizleistung zur Verfligung
stellen.

Mithilfe der Zubadan-Technologie ist es moglich, einen Teil des Kéltemittels Uber einen Bypass in den Verdichter einzu-
spritzen und dadurch fur eine weitere Unterkihlung des flissigen Kéltemittels zu sorgen. Die Kiihlung des Kompressions-
vorgangs und die Erh6hung des Massenstroms sorgen fiir eine Ausweitung des Arbeitsbereiches sowie fiir eine konstante
Heizleistung bei niedrigen AuBentemperaturen.
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2. Grundlagen
21 Rahmenbedingungen und Gesetzgebung

Im Folgenden erhalten Sie einen Uberblick lber alle relevanten gesetzlichen Rahmenbedingungen in der Planung,
Auslegung und Installation von Luft/Wasser-Warmepumpen im Neubau und Baubestand, teilweise sind diese bereits im
vorangegangenen Kapitel angeschnitten worden. Dabei besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit. Vielmehr sollen diese
Informationen ein erstes Bild vermitteln, welche Vorschriften im individuellen Fall Anwendung finden kénnten.

Die Informationen basieren auf den aktuellen Daten und Fakten, die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Planungshand-
buches im November 2017 vorgelegen haben. Da verschiedene Verordnungen wie beispielsweise die Energieeinsparver-
ordnung bereits in einer neuen Fassung diskutiert werden, kdnnten die hier aufgefiihrten Inhalte eventuell bereits keine
Gultigkeit mehr haben.

2141 VDI 4650

Die Effizienz einer Luft/Wasser-Warmepumpe wird mit der Leistungszahl/Coefficient Of Performance (COP) und der
Jahresarbeitszahl (JAZ) bestimmt. Sowohl im Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) als auch dem Marktan-
reizprogramm (MAP) wird eine Berechnung der JAZ nach den Bestimmungen der VDI 4650 verlangt, um Fdrdergelder zu
erhalten oder den Nachweis im Rahmen des EEWarmeG zur Abdeckung des Anteils erneuerbarer Energien zur Warme-
versorgung zu fuhren.

Die VDI 4650 gibt wiederum ein einfaches Verfahren zur Berechnung der JAZ vor. Die Bestimmung der JAZ basiert auf den
Leistungszahlen der Warmepumpen, die Hersteller in ihren Unterlagen veréffentlichen und die nach DIN EN 14511 auf
Prifstdnden ermittelt werden. Durch die Berlcksichtigung von Korrekturwerten erfolgt dann die abschlieBende Berech-
nung der JAZ. Die JAZ definiert damit die mittlere Effizienz einer Warmepumpenanlage Uber ein Jahr unter den jeweiligen
objektspezifischen Umwelt- und Einflussbedingungen.

Seit Beginn des Jahres 2017 ist die neue VDI 4650-2016 in Kraft getreten und 16st die bis dahin geltende VDI 4650-2009 ab.

Im Folgenden die wichtigsten Anderungen im Uberblick:

e Es wird nicht mehr von SPF (seasonal performance factor) sondern von SCOP (seasonal coefficient of perfor-
mance) gesprochen. Dieser Begriff wird ebenfalls im Zusammenhang mit der Okodesign-Richtlinie (ErP) benutzt, hat
aber eine andere Berechnungsgrundlage. Die berechneten SCOP-Werte nach der Okodesign-Richtlinie und der
VDI 4650-2016 sind damit nicht vergleichbar.

e Unterscheidung zwischen Luft/Wasser-Inverter und Fix-Speed Warmepumpen.

e Um eine einheitliche Trinkwarmwasser-Berechnung durchzufiihren wird anstatt des COP bei A10/W35 nun A7/W35
angenommen.

e Bericksichtigung von Solarthermie fir Heizung und/oder Trinkwarmwasser.

e Auswahl unterschiedlicher Trinkwarmwasser-Systeme

e Die Aktualisierung des Jahresarbeitszahlrechners des Bundesverbands Warmepumpe (BWP) befindet sich noch in der
Umsetzungsphase.

e Das Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) erkennt sowohl die ,alte als auch die ,neue” Berech-
nungsmethode nach VDI 4650 an.

Far Luft/Wasser-Warmepumpen kann zwischen den Heizgrenztemperaturen 10/12 und 15 °C sowie verschiedenen Norm-
AuBentemperaturen gewéhlt werden. Diese sind abhangig vom Standort des Gebdudes und in der EN 12831 festgelegt.
Die Heizgrenztemperaturen représentieren ein Gebdude im Baubestand, ein Gebdude nach EnEV-Standard und ein
KfW-40-Haus. Gleichzeitig werden drei Leistungszahlen bei unterschiedlichen Betriebstemperaturen benétigt.
GemaB VDI 4650 muss dabei auch die Warmwasserbereitung berticksichtigt werden. Das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) schreibt als Randbedingungen vor, dass fir Bestandsgebdude eine Heizungsvorlauftemperatur
von 55 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C anzusetzen ist, sofern nicht geringere Werte nachgewiesen werden.
Auf der Website des Bundesverband Warmepumpe (BWP) ist unter der Webadresse
http://www.waermepumpe.de/nc/waermepumpe/effizienz/jaz-rechner.html ein Jahresarbeitszahlrechner nach VDI 4650
mit den aktuellen Modellen von Mitsubishi Electric hinterlegt. Darliber hinaus stellt Mitsubishi Electric verschiedene Excel-
Rechenhilfen zur Verfligung.
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21.2 Okodesign-Richtlinie (ErP)

Die Europaische Union hat hohe Ziele in Bezug auf den Klimaschutz vorgegeben, die bis zum Jahr 2020 erreicht werden
sollen. Diese sind unter dem Oberbegriff 20/20/20-Ziele definiert, die im Vergleich zum Jahr 1990 auf 20 % mehr Nutzung
von erneuerbaren Energien setzen bei gleichzeitiger Reduzierung des Primérenergieeinsatzes und CO,-AusstoBes um
jeweils 20 %. Umgesetzt werden sollen sie u. a. durch die Okodesign-Richtlinie — kurz ErP (Energy-related Products) — die
in 31 Lots den Umgang mit energieverbrauchsrelevanten Produkten definiert. Mit der ErP-Richtlinie soll eine ressourcen-
schonende, energieeffiziente Produktgestaltung durch geeignete politische Instrumente unterstiitzt werden. Schritt fr
Schritt werden beispielsweise auch PCs, Waschetrockner, Staubsauger und Heizkessel, aber auch Fenster betroffen sein.
Die Rahmenrichtlinie legt dabei fest, welche Produktgruppen betroffen sein kdnnen und welche Rahmenbedingungen
gelten. Energieverbrauchsrelevante Produkte sind betroffen, wenn sie folgende Kriterien erfillen:

e jahrliches Verkaufsvolumen in der EU von mindestens 200.000 Stiick,
e erhebliche Umweltauswirkungen des Produktes und
e deutliches Potential fir eine Verbesserung der Umweltvertraglichkeit zu vertretbaren Kosten.

Am 26.09.2013 wurden im Rahmen der ErP-Richtlinie die Durchfiihrungsverordnungen fiir Okodesign und Energiekenn-
zeichnung (Labelling) von Raum- und Kombiheizgeraten sowie Warmwasserbereitern im Amtsblatt der EU verdffentlicht.

Energiekennzeichnung

Die Verordnung zur Energiekennzeichnung definiert, welche Energieeffizienz flir ein Produkt notwendig ist, um einer be-
stimmten Effizienzklasse zugeordnet zu werden. Sie legt zudem fest, wie die Energiekennzeichnungsetiketten (Labels)
aussehen. Anhand dieser Etiketten kann sich der Verbraucher flr das effizienteste Produkt entscheiden. Damit ein Ver-
gleich verschiedener Heiztechnologien méglich wird, werden in der Energiekennzeichnungs-Richtlinie — analog zur Oko-
design-Richtlinie — bestimmte Produktgruppen in sogenannten ,Lots“ zusammengefasst. Lot 1 betrifft Raum- und Kom-
biheizgerate sowie Verbundanlagen bis zu einer Nennleistung von 70 kW. Die Vorschriften im Lot 2 gelten hingegen fir
Warmwasserbereiter mit einer Warmenennleistung bis 70 kW und fir Warmwasserspeicher mit einem Speichervolumen
von héchstens 500 Litern.

Generelle Einstufung von Luft/Wasser-Warmepumpen in das System der Effizienzklassen

Die Okodesign-Richtlinie setzt sich aus zwei Einzelbedingungen zusammen: Bis zu einer Heizleistung von 70 kW miissen
alle einzelnen Produkte oder Systeme Uber ein Effizienzlabel gemaB ErP-Richtlinie verfligen. Heizgerdte mit Heizleistungen
von > 70 kW und < 400 kW missen ebenfalls Mindest-Effizienzkriterien erfillen, bendtigen aber kein Effizienzlabel.
Generell werden Luft/Wasser-Warmepumpen ohne ndhere Betrachtung ihrer tatsdchlichen Wirtschaftlichkeit in eine hdhere
Effizienzklasse eingestuft als konventionelle Warmeerzeuger. Bei den Warmepumpen stehen im Fokus die Mindestanfor-
derungen an die Effizienz (jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz und Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz)
und die Emissionen (maximale Schallleistungspegel).

[ |ENERGSS |

Ineffiziente Produkte unterhalb v Nicht
der Mindestanforderungen CE-konform

Produkte, die die Mindestanforderungen nicht erflillen, sind nicht CE-konform.
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Bedingungen fiir Raumheizgerate

Seit dem 26.09.2015 missen Warmepumpen eine errechnete ,jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz“ von
mindestens 100% vorweisen. Zum 26.09.2017 wurde dieser Wert auf 110% angehoben (bei Niedertemperatur-Warmepum-
pen jeweils 15% hoéhere Werte). Zum Vergleich: Die Mindesteffizienz fir Kessel mit fossilen Brennstoffen liegt bei nur 86%.
Der Unterschied spiegelt sich direkt in der besseren Einstufung der Warmepumpen wider. Das Energieeffizienzlabel um-
fasst die Skala von A++ bis G.

Eine Anpassung des Labels wird ebenfalls zum 26.09.2019 erfolgen: ab dann wird eine Skala von A+++ bis D gelten. Unter
den Wéarmeerzeugern sind es ausschlieBlich die elektrisch betriebenen Warmepumpen, die die hdchsten Energieeffizienz-
klassen erreichen.

Bedingungen fiir Raumkombiheizgerdte und Warmwasserspeicher
Die seit dem 26.09.2015 geltende ,Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz* hangt von dem gewéhlten ,Last- bzw. Zapf-
profil“ ab — also einer bestimmten, Gber einen 24-stiindigen Messzyklus gezapften Warmwassermenge.

Die Anforderungen wurden hier zum 26.09.2017 deutlich verscharft.

Gleichzeitig &nderte im Bereich der reinen Warmwasserbereitung auch die Energieeffizienzskala: von A bis G auf A+ bis F.
Bei Raumkombiheizgeraten wird diese Anpassung zum 26.09.2019 erfolgen.

*
*

2" |ENERG O®
R eHeprus - evepysla G@

Felder fir Namen 1, I
oder Warenzeichen bzw. Modell- Raumheizungsfunktion
kennung des Lieferanten mllll 55°C 35°C — "
9 jeweils fiir Mittel- und Nieder-
temperaturanwendungen
Skala der Effizienzklassen | «
[ A* 3 « N Energieeffizienzklassen
jeweils fiir Mittel- und Nieder-
temperaturanwendungen
[ D
[ E 4
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D
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Europaische Klimazonen

Fir eine regional unterschiedliche Bewertung von Warmepumpen wurde Europa in drei Klimazonen unterteilt. Hierdurch
wird den deutlich differierenden mittleren Jahrestemperaturen beispielsweise in Nord- und Stdeuropa Rechnung getra-
gen, die sich wiederum in den erzielbaren Jahresarbeitszahlen niederschlagen. Insbesondere beim eventuellen Re-Import
von Warmepumpen ist darauf zu achten, dass eine nicht zutreffende Effizienzeinstufung vorliegen kann.

StraBburg Helsinki

' 4

Bewertung der Schallabstrahlung

Das Effizienzlabel von Luft/Wasser-Warmepumpen enthélt auBerdem eine Angabe zum Schallleistungspegel (siehe dazu
Kapitel ,,2.7.2 Schalldruck- und Schallleistungspegel“ auf Seite 20) von Innen- und AuBengerédten. Insbesondere AuBen-
geréate von Luft/Wasser-Warmepumpen entwickeln unvermeidliche Schallemissionen durch das Laufgerdusch des Venti-
lators und das Arbeitsgerdusch des Verdichters. Bedingt durch verschiedenste konstruktive Moglichkeiten lassen sich
diese Abstrahlungen minimieren. In den Vorschriften zur TA Larm (siehe Kapitel ,2.1.3 TA Larm“ auf Seite 12) und den
Planungsgrundlagen sind die entsprechenden Fakten hierzu zu finden.

Verbundanlagen Labeling

Fir Verbundanlagen aus Raum- und Kombiheizgeraten und weiteren Komponenten gibt es spezielle Verbundanlagen-
labels, die von Herstellern, GroBhandlern oder Handwerkern ausgestellt werden. Berlicksichtigt werden dabei Tempera-
turregler, Solareinrichtungen, Speicher und weitere Warmeerzeuger. Die Energieeffizienzlabels umfassen ab September
2015 die Klassen A+++ bis G. Weitere Erlauterungen zu der ErP-Richtlinie sowie zu der Energieeffizienzkennzeichnung
finden Sie unter www.my-ecodesign.de sowie in der Mitsubishi Electric Okodesign-Broschiire fiir Warmepumpen.

21.3 TA Larm

Die ,,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm“ (TA L&arm) ist eine Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG). Ziel der Anleitung ist es, ,,die Allgemeinheit und Nachbarschaft“ vor schadlichen
Einwirkungen durch Gerausche zu schiitzen und solche Einwirkungen zu vermeiden. lhr Anwendungsbereich erstreckt
sich sowohl auf genehmigungsbediirftige als auch auf nicht genehmigungsbedurftige Anlagen.

Far die Planung einer Warmepumpenanlage ist die Vorschrift insbesondere hinsichtlich der Aufstellung des AuBengerates
eine wichtige Grundlage. Danach gehdrt es etwa zu den grundsétzlichen Pflichten des Betreibers, Vorkehrungen zur
Larmminderung zu treffen und vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen zu verhindern, sofern sie nach dem Stand
der Technik (§ 3, Abs. 6 BImSchG) vermeidbar sind. Die physikalischen Grundlagen der Akustik sowie die Berechnungs-
formeln fir Schalldruck und -leistungspegel werden in Kapitel ,2.7 Schall” auf Seite 18 naher erlautert.
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Die TA Larm legt fur verschiedene Gebiete — je nach Art ihrer Nutzung — konkrete Schall-Immissionsrichtwerte fest. Die
Gesamtbelastung aller auf den Immissionsort einwirkenden Larmquellen darf diesen Wert nicht Gberschreiten. Daher muss
bei der Planung einer Neuanlage stets auch die bestehende Vorbelastung beriicksichtigt werden. Die Einhaltung der TA
Larm stellt eine grundlegende Bedingung fiir den Einsatz von Luft/Wasser-Warmepumpen dar.

Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte auBerhalb von Gebauden sind in der Tabelle des Kapitels ,,2.7 Schall“ zu finden.
Die dort aufgefuhrten Werte gelten stets nur fir fremde, schutzbedurftige Rdume. Eigene Raumlichkeiten sind von der TA
L&rm nicht betroffen.

Verdichter und Ventilatoren sind die Hauptkomponenten von Warmepumpen, die Schall erzeugen. Bei einer Immissions-
prognose miissen stets alle Schallquellen einer Anlage beriicksichtigt werden. Eine vollstindige Ubersicht aller notwen-
digen Werte bietet die TA Larm, Anlage A 2.3.2.

Die AuBengerate miissen zudem baulich vom Gebaude entkoppelt ausgefiihrt werden, um die Ubertragung von Kérper-
schall zu unterbinden. Kommt es zu Gerauschibertragungen durch Kdrperschall oder zu Schalltransmissionen innerhalb
eines Gebaudes mit fremden schutzbedirftigen Raumen, sinkt der Immissionswert tagstiber auf 35 dB(A) und wahrend
der Nacht auf 25 dB(A). In diesen Fallen ist der maBgebliche Immissionsort der am stérksten betroffene schutzbedurftige
Raum.

21.4 Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

Die Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) regelt EU-weit die Gesamtenergieeffizienz von Neubauten und
sanierten Hausern im Bestand. Die EPBD ist unter anderem Ursprung der Verpflichtung zur Einfihrung von Energieaus-
weisen, die beim Verkauf von Gebauden oder der Neuvermietung von Objekten erstellt und vorgelegt werden missen. Die
Energieausweise enthalten Angaben tber den Energieverbrauch des Gebdudes und eine plakative Einstufung in Energie-
Effizienzklassen. Ziel ist es, die Energieeffizienz der Gebaude zu erhéhen und gleichzeitig den Einsatz von erneuerbaren
Energietragern auszuweiten. Nach 2020 sollen in der EU ausschlieBlich noch Niedrigstenergie-Gebdude errichtet werden.
Offentliche Geb&ude miissen diesen Standard bereits ab 2018 erfiillen. Dabei kénnen die Mitgliedsstaaten selbst die
Standards fur Niedrigstenergie-Gebaude festlegen.

In Deutschland wurden die MaBgaben der EPBD innerhalb der Energieeinsparverordnung (EnEV 2007) erstmals umge-
setzt. Bereits mit dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung (WSchVO) 1979 galten in Deutschland Regeln zur
Energieeffizienz von Gebauden. Mit Einfihrung der EnEV 2002 wurde konkret der Primérenergiebedarf von Neubauten
und sanierten Hausern im Baubestand geregelt. Darlber hinaus wurde der Energieausweis fir Wohngebaude bei Vermie-
tung, Verpachtung oder Verkauf Pflicht. Ab dem 1. Juli 2009 gilt diese Pflicht auch flr Nichtwohngebaude.

Der Energieausweis kann in Deutschland nach zwei verschiedenen Verfahren berechnet und ausgestellt werden — entweder
als bedarfs- oder verbrauchsbasierte Variante. Der bedarfsorientierte Ausweis basiert auf einer Prognose des wahrschein-
lichen Energiebedarfes eines Gebaudes. In ihm werden die Daten des Hauses wie DAmmung und Heizanlage einbezogen.
Er ist vorgeschrieben fiir Gebdude mit weniger als funf Wohnungen und einer vor dem 1. November 1977 erteilten Bauge-
nehmigung.

Nicht betroffen sind Hauser, die vor diesem Termin gebaut wurden, aber mindestens auf den Stand der ersten Warme-
schutzverordnung (WSchVO) gebracht worden sind. Fir diese Geb&aude kann der verbrauchsorientierte Ausweis erstellt
werden. Die Daten des verbrauchsorientierten Energieausweises fuBen auf dem tatsachlich angefallenen Energiever-
brauch eines Geb&dudes anhand der Verbrauchsabrechnungen der letzten drei zusammenhangenden Jahre.

Der Energiebedarf bzw. -verbrauch wird in kWh/(m? x a) angegeben und in einer farbigen Skala aufgetragen, die von griin

(sehr effizient) bis rot (sehr ineffizient) reicht. Um das Ranking des jeweils bewerteten Gebdudes besser einschatzen zu
koénnen, ist in der Skala auBerdem der Energiebedarf von vergleichbaren Gebauden enthalten.
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21.5 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Die ,Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden®, besser be-
kannt als Energieeinsparverordnung (EnEV) trat erstmalig 2002 als Ersatz und Zusammenfassung &lterer Vorschriften zum
baulichen Warmeschutz und zur Heizanlagentechnik in Kraft. Sie soll dazu beitragen, die Treibhausgasemissionen zu re-
duzieren, wertvolle Ressourcen zu schonen sowie die Abhangigkeit von Energieimporten zu senken. Zudem soll sie Im-
pulse zur Weiterentwicklung innovativer Technologien der Warme- und Kalteerzeugung liefern. Die Verordnung hat zum
Ziel, den Primarenergiebedarf fir Heizung und Warmwasser im Gebaudebereich um rund 30 % zu senken. Dazu legt der
Gesetzgeber in der Verordnung bestimmte Mindestanforderungen fir Wohn- und Nichtwohngebéaude fest, fir die seit In-
Kraft-Treten der aktuell glltigen EnEV 2014 ein Bauantrag gestellt wird oder die erheblich erweitert werden. Zur Umsetzung
der EU-Gebaudeeffizienzrichtlinie (2010/31/EG) wurde die EnEV ab 2016 durch eine Novellierung verscharft. Fir neue
Wohnhdauser, die unter die EnEV ab 2016 fallen, mindert die Verordnung den berechneten Héchstwert fir den Jahres-
Primarenergiebedarf jeweils um 25 Prozent. Warmepumpen sind aufgrund ihres Wirkungsprinzips sowie ihrer hohen Effi-
zienz ideal dazu geeignet, die Vorgaben der Verordnung zu erfillen.

Wichtigster anlagentechnischer Aspekt der aktuell gultigen EnEV ab 2016 ist die Begrenzung des Primérenergiebedarfs
(kWh/(m2 x a)) eines Gebaudes. Diese GroBe berlicksichtigt alle Erzeugungs-, Umwandlungs- und Transportverluste eines
Energietragers bis zur Gebdudegrenze und darf Uber das Jahr gesehen einen maximal zuldssigen Wert nicht Uberschrei-
ten. Der Jahres-Priméarenergiebedarf setzt sich aus dem jeweiligen Einzelbedarf fir Heizung, Kihlung, Liftung sowie fir
die Trinkwassererwarmung zusammen und wird nach dem in der DIN V 18599-1 (fir Wohngebaude alternativ auch nach
der DIN EN 832" in Verbindung mit DIN V 4701-10 und DIN V 4108-6) festgelegten Verfahren berechnet. Er ergibt sich aus
dem Vergleich mit einem Referenzgebaude gleicher GroBe, Geometrie und Ausrichtung, dessen relevante Kennwerte in
den Anlagen zur EnEV definiert werden und bezieht sich auf die Gebdudenutzflache Ay. Gemeinsam mit dem Hochstwert
fur den spezifischen Transmissionswarmeverlust (Wohngeb&ude) bzw. dem mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
(Nichtwohngebéaude) steht dieser Wert flr die energetische Qualitat eines Gebdudes.

Dabei weist jeder Energietrager einen bestimmten Primarenergiefaktor auf, der als dkologisches Qualitdtsmerkmal flir eine
Heizungsanlage angesehen werden kann:

e Heizol: 1,1

e Erdgas: 1,1

e Strom: 1,8

e Holzpellets: 0,2

e Erneuerbare Energien: 0,0

Der Primarenergiefaktor flieBt in die Berechnung der Anlagenaufwandszahl (DIN V 4701-10, siehe Kapitel ,,2.6 Anlagenauf-
wandszahl (eP)“ auf Seite 17) ein. Sie umfasst zudem die im Wéarmeerzeuger und der Energieverteilung im Gebaude
anfallenden Verluste sowie Hilfsenergie (etwa fir Pumpen). Je niedriger dieser Wert liegt, desto effizienter arbeitet eine
Anlage. Fir Warmepumpen ist in diesem Zusammenhang die Jahresarbeitszahl entscheidend. Eine hohe JAZ bedeutet
zugleich eine niedrige Anlagenaufwandszahl und somit eine hohe energetische Effizienz.

Eine einzelne Berechnung der Anlagenaufwandszahl ist jedoch in der Regel nicht erforderlich, da die Programme zur Er-
stellung des Nachweises zur Einhaltung der EnEV bzw. zur Ausstellung eines Energieausweises die relevante Aufwands-
zahl fir eine Warmepumpe bereits enthalten. Fir die Einhaltung der EnEV in Neubauten ist grundsétzlich der Bauherr
zusténdig. Bei Arbeiten an Bestandsgebauden muss der Ausflihrende dem Eigentimer nach deren Abschluss umgehend
in einer Unternehmererklarung schriftlich bestatigen, dass die Anforderungen eingehalten wurden.

" ersetzt durch DIN EN 1SO 13790
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21.6 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Mit dem am 1. Januar 2009 in Kraft getretenen und 2011 letztmalig novellierten Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Ener-
gien im Warmebereich, kurz EEWarmeG 2011, wird die EU-Richtlinie 2009/28/EG in nationales Recht umgesetzt. Damit
verfolgt der Gesetzgeber das Ziel, den Endenergieverbrauch an Warme und Kalte in Gebauden bis 2020 zu mindestens
14 % durch Erneuerbare Energien zu decken. Dementsprechend sind die Eigentimer von Neubauten verpflichtet, je nach
Energietrager einen bestimmten Prozentsatz an Erneuerbaren Energien fur die Heizung und Trinkwassererwarmung be-
reitzustellen oder geeignete ErsatzmaBnahmen durchzuflihren. Das Gesetz betrifft alle ,,unter Einsatz von Energie” beheiz-
ten oder geklhlten neuen Gebdude, die eine Nutzflache von mehr als 50 m? aufweisen. Ebenfalls betroffen sind aufgrund
ihrer Vorbildfunktion Bestandsgebdude der 6ffentlichen Hand, die einer grundlegenden Renovierung unterzogen werden.
Hocheffiziente Warmepumpen gelten dabei seit Langem als geeignete MaBnahme, um diesen gesetzlichen Vorgaben
nachzukommen.

Warmepumpen missen grundsétzlich drei Eigenschaften aufweisen, um die gesetzlichen Anforderungen zu erfiillen.
Dazu z&hlen:

e eine hohe und im Betrieb nachvollziehbare Effizienz,

e ein Umwelt- oder Prifzeichen sowie

e eine Mindestabdeckung von 50 % der gesamten Warmemenge, die fir Heizung und Brauchwasser bendtigt wird
(grundlegend renovierte 6ffentliche Gebdude: mindestens 15 %).

Die Effizienz wird durch eine hohe Jahresarbeitszahl (JAZ) (siehe Kapitel ,,Européische Klimazonen®“ auf Seite 12) abge-
bildet. Sie liegt fur Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpen bei mindestens 3,5, ansonsten betragt sie 4,0. Erfolgt die
Warmwasserbereitung des Geb&audes durch die Warmepumpe oder zu einem wesentlichen Anteil durch andere Erneuer-
bare Energien, fordert das Gesetz fiir Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpen mindestens eine JAZ von 3,3 sowie von
3,8 bei allen anderen Warmepumpen. Sie reduziert sich jeweils um 0,2, wenn die Warmepumpe in einem bestehenden
Gebédude der 6ffentlichen Hand installiert wird (vgl. EEWarmeG-Anlage 1ll.1.b). In die Berechnung dieser Werte geman
VDI 4650 missen die Leistungszahl, der Strombedarf fir die Pumpen sowie die Auslegungs-Vorlauftemperatur mit ein-
flieBen. Bei Luft/Wasser- und Luft/Luft-Warmepumpen muss zudem berlcksichtigt werden, in welcher Klimaregion (vgl.
sEuropdische Klimazonen* auf Seite 12) sich das jeweilige Geb&dude befindet. Laut VDI 4650 ist in Bestandsbauten eine
Heizungsvorlauftemperatur von 55 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C anzusetzen, sofern nicht geringere Werte
nachgewiesen werden.

Um die Effizienz wahrend des Betriebes jederzeit transparent nachzuweisen, fordert das EEWarmeG, dass Warmepumpen
mit einem Warmemengen- und Stromzahler ausgestattet sind, mit dem die JAZ berechnet werden kann. Darlber hinaus
missen die Geréate mit dem Priifzeichen ,,European Quality Label for Heat Pumps® oder einem vergleichbaren Qualitats-
bzw. Umweltzeichen wie beispielsweise dem Blauen Engel ausgezeichnet sein. All diese Voraussetzungen missen auch
dann erflllt werden, wenn die Warmepumpe Abwarme aus anderen Prozessen nutzt.

21.7 F-Gase-Verordnung

Die EU-Verordnung Nr. 517/2014 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 Gber fluorierte Treib-
hausgase — kurz: F-Gase-Verordnung genannt — I6ste die bis dahin guiltige Verordnung (EG) Nr. 842/2006 ab. Die neue
F-Gase-Verordnung trat am 9. Juni 2014 in Kraft und gilt seit dem 1. Januar 2015. Mit ihr sollen die Emissionen von fluo-
rierten Treibhausgasen in der EU bis zum Jahr 2030 um 60 % auf 35 Millionen Tonnen CO,-Aquivalent verringert werden
(vom Stand des Jahres 2005). Dies soll durch die stufenweise Einfiihrung einer Beschréankung der am Markt verfligbaren
Mengen an teilfluorierten Kohlenwasserstoffen bis zum Jahr 2030 auf ein Finftel der heutigen Verkaufsmengen, den Erlass
von Verwendungs- und Inverkehrbringungsverboten, sobald dies méglich ist sowie durch die Erweiterung der bestehenden
Regelungen zu Dichtheitsprifungen, Zertifizierung, Entsorgung und Kennzeichnung ermdglicht werden.

Alle Anlagen, die nicht hermetisch geschlossen (mehr als 3 Gramm Kaltemittelverlust pro Jahr) sind und eine Menge von
mehr als zehn Tonnen CO,-Aquivalent enthalten, miissen Dichtheitskontrollen unterzogen werden. Mitsubishi Electric stellt
Ihnen ein Anlagen-Logbuch zur Dichtheitsprifung/Wartung sowie die entsprechenden Protokolle fir die Instandsetzungs-
und Servicetatigkeit zur Verfigung (siehe Kapitel ,,8.4 Anlagen-Logbuch® auf Seite 258).

Planungshandbuch Ecodan 2018/ 15




GRUNDLAGEN

2.2 Kreisprozess

Eine Luft/Wasser-Warmepumpe arbeitet, im Gegensatz zu herkdmmlichen Warmeerzeugern wie z. B. einem Gas- oder
Olkessel, nach einem thermodynamischen Kreisprozess, der die reversible Umwandlung von Kraft in Warme nutzt. Dieser
theoretisch ideale Kreisprozess wurde erstmals Anfang des 19. Jahrhunderts von Nicolas Léonard Sadi Carnot beschrie-
ben, der sogenannte Carnot-Prozess. Er stellt die natirliche Grenze fir die héchstmaogliche erreichbare Effizienz dar.

2.3 Coefficient Of Performance (COP)

Fur die Beurteilung von Kaltemaschinen und Warmepumpen wird als BewertungsmaBstab der EER (,Energy Efficiency
Ratio“) bzw. der COP (,Coefficient Of Performance”) herangezogen. Der COP (auch Leistungszahl €) stellt das Verhéltnis
von abgegebener Heizleistung zu aufgenommener elektrischer Leistung dar und ist eine dimensionslose GroBe.

_ QH Qy abgegebene Heizleistung
Ewp = P, P, elektrische Leistungsaufnahme
e

Die Leistungszahl € (COP) wird fir Warmepumpen nach der europdischen Norm EN 14511 bei stationdren Betriebsbedin-
gungen ermittelt. Die Leistungszahl wird meist unter Angabe der Betriebsbedingungen ausgewiesen, um eine eindeutige
Zuordnung zu ermdoglichen. Hierbei wird folgende Nomenklatur verwendet:

Zeichen Einheit Anmerkung

Warmequellentemperatur am _ oC
Verdampfer der Warmepumpe
Luft (engl. Air) — A - meist AuBenluft
Sole (engl. Brine) — B - bei Sonden oder Erdkollektoren
Wasser (engl. Water) — w - haufig Grundwasser
Warmesenkentemperatur am °

o , - C
Verfliissiger der Warmepumpe

o _ wassergefiihrtes Heizungssystem

Wasser (engl. Water) w 2. B. FuBbodenheizung
Beispiel: > COP 3,8 bei A2/W35

Da die Leistungszahl bei konstanten Betriebsbedingungen ermittelt wird, ist ein Rlckschluss auf die Effizienz einer ge-
samten Warmepumpenanlage nur bedingt zuldssig. Hier spielen wichtige Faktoren wie Umgebungs- und Systemtempera-
turen, hydraulische Einbindung, Geratedimensionierung und Nutzungsverhalten des Endverbrauchers eine groBe Rolle.

24 Berechnete Jahresarbeitszahl und SCOP

Zur ersten Beurteilung der energetischen Effizienz und damit der Wirtschaftlichkeit einer Warmepumpenanlage ist die Be-
rechnung der Jahresarbeitszahl nach Richtlinie VDI 4650 ein probates Mittel. Diese Richtlinie kann aufgrund der komplexen
Abhangigkeiten eine ausfihrliche Simulationsrechnung nicht ersetzen. Aufgrund der bereits erwahnten Komplexitat und des
Nutzerverhaltens ist der Vergleich mit gemessenen Energieverbrauchen nur mit Vorbehalt mdglich. Die Jahresarbeitszahl
wird definiert als ,,(...) berechnetes Verhéltnis der im Jahr abgegebenen Nutzwéarme bezogen auf die eingesetzte elektrische
Energie flr den Antrieb des Verdichters, der Hilfsantriebe und der Regelung“ (VDI 4650 Blatt 1). Die novellierte VDI 4650-
2016 berticksichtigt nun ebenfalls eine variable Leistungsabgabe was teilweise zu hdherer Effizienz fihrt.

SCOP* = QWP Qup von der Warmepumpe jéhrlich abgegebene Nutzwéarme in kWh

el W, von der Warmepumpe aufgenommene elektrische Arbeit in kWh

* nach VDI 4650-2016
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Der SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) nach ecodesign Verordnung Nr. 813/2013 gleicht dem SCOP nach VDI

4650. Die relevante Norm hierflr ist allerdings die EN 14825, welche im Unterschied zur VDI 4650 vor allem die Prifung

und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen fur unterschiedliche Temperaturzonen in Europa berlcksichtigt. Da-

mit ergibt sich, vor allem fir Warmepumpen mit variabler Leistungsabgabe, eine verbesserte ,jahreszeitbedingte Raum-

heizungs-Energieeffizienz. Weitere Unterschiede zwischen EN 14825 und VDI 4650 sind:

e Klimadaten in der EN 14825 um durchschnittlich 1 °C niedriger.

e Keine Berlicksichtigung von Stromverbrauch im jeweiligen Betriebsmodus (,Temperaturregler Aus®, Bereitschafts-
modus, im Modus mit Kurbelgeh&duseheizung und im Modus ,,Aus” in der VDI 4650.

SCOP* = QH Qy  Bezugs-Jahresheizlast [kWh]
QHE Que Jahresstromverbrauch [kWh]

*nach EN14825
2.5 Erzeugeraufwandszahl (ey)

Die Erzeugeraufwandszahl e, ist in der EnEV 2014 definiert als Kehrwert des Jahresnutzungsgrades flir Heizkessel bzw.
Jahresarbeitszahl fir Warmepumpen. Sie beschreibt das Verhélinis von bendtigter Endenergie zu erzeugter Nutzwarme.
Verluste fir die Bereitstellung des Energietréagers wie zum Beispiel Transport, werden hierbei nicht berticksichtigt. Fur
einen alten Gasheizkessel mit einem Jahresnutzungsgrad von 75 % ergibt sich eine Aufwandszahl mit 1/0,75 = 1,33 und
fir eine Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,0 ergibt sich eine Aufwandszahl mit 1/3,0 = 0,33. Je niedri-
ger die Erzeugeraufwandszahl, desto besser fallt die energetisch Bewertung aus.

2.6 Anlagenaufwandszahl (ep)

Die EnEV 2014 (siehe Kapitel ,2.1.5 Energieeinsparverordnung (EnEV)* auf Seite 14) begrenzt den maximal zulédssigen
Primarenergiebedarf Qp fiir neu zu errichtende Gebaude. Der Primédrenergiebedarf setzt sich aus dem Heizwérmebedarf
und dem Warmebedarf fir die Trinkwassererwarmung zusammen und wird mit der Anlagenaufwandszahl multipliziert.

Qp Primérenergiebedarf

Qp = (Qn + Quw) = ep Q,, Heizwarmebedarf
Qq,, Trinkwasserwarmebedarf

Die Anlagenaufwandszahl ep stellt damit das Verhaltnis von erforderlicher Primérenergie zu erzeugter Nutzwarme dar. Sie
ist damit ein anlagenspezifischer Kennwert, der je nach Gebdudeart und verwendeter Anlagentechnik unterschiedlich sein
kann. Im Unterschied zur Erzeugeraufwandszahl beriicksichtigt die Anlagenaufwandszahl auch Verlust fur die Bereitstel-
lung des Energietréger wie z.B. Transport. Fir die Berechnung wird unter anderem auch die Erzeugeraufwandszahl (e,)
des Warmeerzeugers bendtigt. Die DIN 4701-10 stellt hierfir drei Verfahren zur Auswahl:

e Tabellenverfahren
Berechnung anhand von Standardwerten aus den Tabellen der DIN 4701-10, welche sich besonders in der Entwurfs-
phase zum Vergleich verschiedener Systeme eignet, ohne dass bereits konkrete Warmeerzeuger feststehen missen.

e Diagrammverfahren
Grafische Ermittlung anhand von Diagrammen aus dem entsprechenden Beiblatt der Norm flir verschiedene Anlagen-
konfigurationen. Anhand der Werte flr den Jahresheizwdrmebedarf und der Bewertung der Anlagentechnik kann die
Anlagenaufwandszahl abgelesen werden.

e Detailliertes Verfahren

Berechnung der Aufwandszahl anhand konkreter Produktkennwerte, tats&chlicher Leitungslangen, Dammstarken und
abweichender Systemtemperaturen.
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2.7 Schall

2.74 Grundlagen

Jede Maschine, Einrichtung, Menschen oder Tiere erzeugen eine bestimmte Menge an Schall. Der Schall breitet sich in
der Luft wellenférmig aus und erzeugt einen bestimmten Druck. Dieser wellenférmige Druck oder auch Druckwelle erzeugt
im menschlichen Ohr eine Schwingung, die dann hérbare Tone erzeugt.

Fir den Schall werden die technischen Begriffe Schalldruck und Schallleistung verwendet. Man unterscheidet zwischen
Luftschall und Korperschall, der durch zum Beispiel Fundamente oder Rohrleitungen stérende Gerdusche innerhalb des
Gebé&udes Ubertragen kann. Daher sollte insbesondere hier auf eine Trennung geachtet werden.

Bewegung der Stimmgabel
<« P> <>

o

Schalldruck P

erh('jhterIDruck

Bewegung der Luftteilchen
+“—>

verringerter| Druck

e AANA f\ I

Schalldruck

Flugzeug aus 25 m e—HPa__
100.000.000 —

10.000.000 —
Rockband @&——-——

1.000.000 —

Belebte Strale &—— —
100.000 —

Diskussion ¢——7- ——
10.000 —

Bibliothek @————
1.000 —

Schlafzimmer &———7——
100 —

20 —
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Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm (siehe dazu Kapitel ,,2.1.3 TA Larm“ auf Seite 12) — regelt
in Deutschland die Ermittlung und Beurteilung von Larmimmissionen. Der Betreiber der larmverursachenden Anlage ist fr
die Einhaltung der Immissionsrichtwerte verantwortlich. Nachfolgende Tabelle zeigt die Richtwerte, die durch die Gesamt-
belastung aller Anlagen nicht tberschritten werden darf:

Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auBerhalb von Gebduden nach TA Larm

Gebiet Immissionsrichtwerte Schalldruckpegel [dB(A)]
Tag Nacht
(6.00 — 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeeinrichtungen, Altenheime, 45 35
sofern sie durch Beschilderung ausgewiesen sind
Reine Wohngebiete; Einwirkungsorte, in deren Umgebung 50 35
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete; Einwirkungs- | 55 40
orte, in deren Umgebung vorwiegend Wohnungen untergebracht
sind
Mischgebiete, Kerngebiete, Dorfgebiete; wo weder vorwiegend 60 45
gewerbliche Anlagen noch Wohnungen untergebracht sind
Gewerbegebiete; Einwirkungsorte, in deren Umgebung 65 50
vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
Industriegebiete 70 70

Die einzuhaltenden Richtwerte sind auBerhalb der Wohnung/des Gebaudes in einer Entfernung von 0,5 m vor der Mitte des
gedffneten Fensters zu ermitteln. Das Fenster muss zu dem am stérksten betroffenen, schutzbedirftigen Raum gehdéren.

Schutzbedurftige Raume sind nach DIN 4109:

e Wohn- und Schlafraume,

e Kinderzimmer,

e Arbeitsraume/Bliros,

e Unterrichtsraume/Seminarraume.
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2.7.2 Schalldruck- und Schallleistungspegel

Die Begriffe des Schalldruck- und des Schallleistungspegels (siehe Abbildung unten) werden haufig verwechselt und
falschlicherweise miteinander verglichen. Als Schalldruck versteht man in der Akustik den messtechnisch erfassbaren
Pegel, der durch eine Schallquelle in einem bestimmten Abstand verursacht wird. Je ndher man sich an der Schallquelle
befindet, desto gréBer ist der gemessene Schalldruckpegel und umgekehrt. Der messbare Schalldruckpegel ist somit
abhangig von Abstand und Richtung der Immission. Dieser technische Wert wird fiir die Einhaltung der immissionstech-
nischen Anforderungen gemaB TA L&rm maBgebend verwendet.

Schallausbreitungsrichtung

Schallquelle

//’,/—B Immissionsort

Schallempfanger ——@
Schalldruckpegel L

Schalleinstellungspegel W

Die gesamte erzeugte Schallenergie hingegen wird als Schallleistung bzw. als Schallleistungspegel bezeichnet. Sie breitet
sich wellenférmig in alle Richtungen aus. Die flachenbezogene Schallleistung bleibt immer gleich und ist damit von der
Entfernung unabhangig. Die Schallleistung kann nicht exakt gemessen werden und muss daher aus ihrem Resultat, dem
gemessenen Schalldruck, errechnet werden. Der Schallleistungspegel ist damit unabhangig von Richtung oder Entfernung
zwischen Schallerzeugung (Emission) und Schallempfanger (Immission). Technisch kdnnen unterschiedliche Schallquellen
damit verglichen werden.

2.7.3 Uberschligige Ermittlung Schalldruck- und Schallleistungspegel
Damit bereits in der Planungsphase kritische Aufstellsituationen berticksichtigt werden kénnen, muss der Schalldruck-
pegel am Empfanger ermittelt werden. Dieser Schalldruckpegel wird aus dem Schallleistungspegel des Gerates, der

Aufstellsituation (Richtfaktor Q) und der jeweiligen Entfernung zur Warmepumpe mithilfe nachstehender Formel berechnet.

Laeq Schalldruckpegel am Empfanger

Lwaeq  Schallleistungspegel der Schallquelle
LAe = LWAe +10 * lOg Q Richtfaktor (berticksichtigt die rdumlichen
1 1 4 % 11 % 12
Abstrahlbedingungen)
r Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger
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Der Richtfaktor hat einen entscheidenden Einfluss auf den Schalldruckpegel.
Nachfolgend werden die unterschiedlichen Aufstellbedingungen und ihre Auswirkungen erlautert.

L,
Freistehende Warmepumpe in

AuBenaufstellung

Schall-Abstrahlung in den Halbraum
Q=2

Wéarmepumpe oder Luftein-/auslass (bei
Innenaufstellung) an einer Hauswand

Schall-Abstrahlung in den Viertelraum
Q=4

Warmepumpe oder Luftein-/auslass (bei
Innenaufstellung) an einer Hauswand bei
einspringender Fassade

Schall-Abstrahlung in den Achtelraum
Q=8

Aus den obigen Abbildungen ist erkennbar, dass bauliche Verdnderungen eine starke Auswirkung auf den Richtfaktor und
damit auf den Schalldruckpegel haben.

Wie bereits beschrieben, verteilt sich die Schallleistung mit zunehmendem Abstand auf eine gréBer werdende Flache, so
dass sich daraus resultierend der Schalldruckpegel mit gréBer werdendem Abstand verringert.

Das nachfolgende exemplarische Diagramm zeigt, dass sich bei gleichem Schallleistungspegel, je nach verwendetem
Richtfaktor, die notwendige Entfernung zwischen Schallquelle und Empfénger zur Einhaltung der Richtwerte mehr als
verdoppeln kann.
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Schalldruckpegel am Empfanger [dB(A)]

25

20

Entfernung Schallquelle — Empfénger [m]

Richtfaktor Q = 2
Richtfaktor Q = 4
Richtfaktor Q = 8

Daher sollte bei der Aufstellung der Warmepumpe auf eine groBtmaogliche Minderung der Schallausbreitung geachtet
werden. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die Warmepumpe in der Nahe von schallabsorbierenden Flachen auf-
gestellt wird, wie beispielsweise Kirschlorbeer oder ahnliches. Flachdacher (Garagendécher) sind kein geeigneter Aufstel-
lungsort, da sich der Schall in der Regel ungehindert ausbreiten kann und unter Umstanden von umliegenden Wéanden
reflektiert wird.

Fur eine vereinfachte Ermittlung des Schalldruckpegels kann nachfolgendes Diagramm verwendet werden. Hier muss
lediglich der Schallleistungspegel der auBen aufgestellten Luft/Wasser-Warmepumpe um den abgelesenen Wert aus dem
Diagramm reduziert werden. Dieser ist abhangig von der Entfernung und dem Richtfaktor Q.

AN

N
AN

'
[$)]

/

Reduktion des Schallleistungspegels [dB(A)]
S

'
N
(S,

'
w
o

0 2 4 6 8 10 12 14 16

'
w
o

Entfernung Schallquelle — Empfénger [m]
Richtfaktor Q = 2

Richtfaktor Q = 4
Richtfaktor Q = 8
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2.74 A-Bewertung von Schallpegeln

In der Praxis wurde festgestellt, dass das menschliche Gehdr nicht fir alle Tonhéhen gleich empfindlich ist. Um eine még-
lichst realistische Bewertung des Schallpegels hinsichtlich Wahrnehmung zu erhalten, wird eine Bewertung des Frequenz-
bandes vorgenommen. Diese wird mit einem sogenannten A-Filter erreicht und reduziert oder erhéht bestimmte Frequen-
zen innerhalb des Schallsignals. Die Bewertung des Schallsignals wird durch Bezeichnung db(A) kenntlich gemacht. Das
nachfolgende Diagramm zeigt die Charakteristik des haufig verwendeten A-Filters.

Verstarkung

Abschwéchung

A-Bewertung [dB]
=)

-20

-25

-30 f f f t
10 100 1000 10000 100000

Frequenz [Hz]

A-Filter

2.7.5 Schallrechner

Schallrechner des BWP e.V. mit Beispielberechnung

Beurteilung der Larmimmissionen von Luft-/Wasser-Warmepumpen mit einer Heizleistung von maximal 35 kW nach TA
Larm (siehe Kapitel ,2.1.3 TA Larm“ auf Seite 12) im Tagbetrieb zu Zeiten erhéhter Empfindlichkeit und wahrend der
Nacht. Mit der Berechnung ist eine Abschatzung der Larmimmissionen an schutzbedirftigen Rdumen (maBgebliche Im-
missionsorte) auf angrenzenden Grundstiicken bzw. die Ermittlung des notwendigen Abstands der Warmepumpe mdglich.
Die Ergebnisse resultieren aus dem Uberschldgigen Prognoseverfahren der TA Larm vom 26. August 1998 und kénnen
daher im Falle eines Nachbarschaftsstreits kein individuelles Schallgutachten ersetzen.

Musterbeispiel Schallrechner BWP e. V.

Angaben zur Luft-/Wasser-Warmepumpe

Hersteller Mitsubishi Electric

Modell/Typ PUHZ-SHW80YAA mit EHSC-YM9EC
Leistung 8,00 kW

Schallleistung nach ErP 59,00 dB(A)

Max. Schallleistungspegel im Tagbetrieb 67,00 dB(A)

Max. Schallleistungspegel im reduzierten Nachtbetrieb 56,00 dB(A)

Tonhaltigkeit nicht hérbar
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Immissionsrichtwert gemaB TA Larm

Empfindlichkeitsstufe allgemeines Wohngebiet/Kleinsiedlungsgebiet
Aufstellung

Richtwirkungskorrektur Dc WP freistehend (+3 dB(A))

Distanz (s) Quelle — Empfénger 6m

Beurteilungspegel nach TA Larm

Tagbetrieb Nachtbetrieb
Beurteilungspegel L: 41,4 dB(A) Beurteilungspegel L: 32,4 dB(A)
Unterschreitung der Anforderungen der TA Larm fiir die Unterschreitung der Anforderungen der TA Larm fiir die
Gesamtbelastung um 13,6 dB(A) Gesamtbelastung um 7,6 dB(A)
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Beurteilungspegel nach TA Larm
Grenzwert Schalldruckpegel nach TA Larm

Eine Dampfung durch die Richtwirkung der Quelle wurde nicht berlicksichtigt. Die Vorbelastung wurde nicht einbezogen,
das Ergebnis wird als Differenz zur Gesamtbelastung ausgewiesen. Bei sdmtlichen Geratedaten handelt es sich um Her-
stellerangaben, die Verantwortung fur die Richtigkeit liegt beim jeweiligen Unternehmen. Aus reduziertem Betrieb kann
eine Leistungsreduzierung der Warmepumpe resultieren. Quelle: http://www.waermepumpe.de/schallrechner
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3. Planung und Auslegung

3.1 Allgemeine Anforderungen

Die Installation einer Luft/Wasser-Warmepumpe als Heizgeréat erfordert die Beachtung geltender Normen, Vorschriften
und Gesetze flir Warmepumpenanlagen und Heizungsanlagen.

e Beachten Sie die Sicherheits- und Ausdehnungseinrichtungen fur geschlossene Heizungsanlagen nach DIN EN 12828.
e Halten Sie die nach VDI 2035 geforderte Wasserqualitat ein.
e Folgende maximale Stoffmengen werden von Mitsubishi Electric gefordert:
e Ca=<100mg/l
e Cl<100 mg/I
e Fe/Mn <0,5mg/l
e Cu=<0,3mg/l
e pH-Wert 6,5-8,0
» Bei Uberschreiten der aufgefiihrten Stoffmengenkonzentration kann es zu Stérungen der Heizungsanlage und ggf.
zum Ausfall der Luft/Wasser-Warmepumpe kommen.
e Uberpriifen Sie den pH-Wert regelméBig, da sich dieser verdndern kann. Erkundigen Sie sich bei dem értlichen Ver-
sorgungsunternehmen Uber die jeweilige Wasserqualitat.

Trinkwasser und Hygiene

Das Themengebiet Trinkwassererwdarmung umfasst viele Teilbereiche, die ausfihrlich in verschiedenen Normen,

Gesetzen und Regelwerken behandelt werden. Daher wird das Thema in diesem Kapitel nur anskizziert und soll lediglich

als AnstoB3 dienen, sich mit dieser wichtigen Thematik sensibel auseinanderzusetzen. Die nachfolgende Auflistung der

wichtigsten Gesetze und Regelwerke erheben keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit:

e Trinkwasserverordnung (TrinkwV) — Verordnung Uber die Qualitdt von Wasser fir den menschlichen Gebrauch,

e DIN 1988 - Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen,

e VDI 6023 - Hygiene in Trinkwasser-Installationen — Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung,

e DVGW W 551 — Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen — Technische MaBnahmen zur Vermin-
derung des Legionellenwachstums — Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen.

Neben den technischen Aspekten im Bereich der Trinkwassererwdrmung spielt vor allem der hygienische Aspekt eine
besondere Rolle, denn Trinkwasser ist ein Lebensmittel. Daher definiert die TrinkwV 2001 die Anforderung an die
Beschaffenheit des Trinkwassers wie folgt:

»Trinkwasser muss so beschaffen sein, dass durch seinen Genuss oder Gebrauch eine Schadigung der mensch-
lichen Gesundheit insbesondere durch Krankheitserreger nicht zu besorgen ist. Es muss rein und genusstauglich
sein.“ (TrinkwV 2001 § 4 Aligemeine Anforderungen Absatz 1)

Zu den bekanntesten Krankheitserregern im Trinkwasser zahlen die sogenannten Legionellen (Legionella pneumophila),
welche zu schweren Krankheiten fiihren kdnnen. Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 bietet hierflr technische MaBnahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums sowie zur Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installa-
tionen. Hier gibt es unterschiedliche Merkmale zur Unterscheidung der Trinkwasser-Installation in Klein- und GroBanlagen.

Kleinanlagen sind Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwarmern oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwérmern unab-
hangig vom Inhalt des Trinkwassererwarmers und dem Inhalt der Rohrleitung. Die Einstellung der Temperatur auf 60 °C
wird empfohlen und Betriebstemperaturen unter 50 °C missen in jedem Fall vermieden werden. Der Anlagenbetreiber
muss Uber ein eventuelles Gesundheitsrisiko informiert werden.

GroBanlagen sind alle Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwérmer oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern je-
weils mit einem Inhalt von mehr als 400 | und/oder einem Inhalt von mehr als 3 | in mindestens einer Rohrleitung zwischen
Abgang des Trinkwassererwarmers und Entnahmestelle. Der Inhalt der Zirkulationsleitung wird dabei nicht berlcksichtigt.
In GroBanlagen mit mehr als 3 | Rohrleitungsinhalt sind Zirkulationssysteme einzubauen.
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Die Temperatur des Wassers am Abgang des Trinkwassererwarmers muss zu jeder Zeit mindestens 60 °C betragen. Der
gesamte Trinkwasserinhalt von Vorwarmstufen ist mindestens einmal am Tag auf 60 °C zu erwarmen.
Zu GroBanlagen kénnen gehoéren: Wohngebdude, Hotels, Altenheime, Krankenhduser, Schwimmbader, Sport- und
Industrieanlagen oder Campingplatze.

Nachfolgende Tabelle soll die Unterschiede zwischen Klein- und GroBanlagen sowie Anforderungen und notwendige
MaBnahmen gemaB DVGW W 551 verdeutlichen. Die Eingruppierung einer Anlage in die entsprechende Kategorie (Klein-
oder GroBanlage) richtet sich im ersten Schritt nach der Gebaudeart.

Anlagentyp Geb&udeart Volumen Speicher-TWE | Leitungsvolumen Abgang Anforderung Temperatur | Anforderung
Speicher-TWE bis Entnahmestelle im Speicher-TWE TWW-Zirkulation
Kleinanlagen Ein- und Zweifamilien- k. A. k. A. 50-60°C -
hauser
Sonstige Gebéude <4001 <3l 50-60°C -
GroBanlagen z. B. Hotels oder > 4001 <3l >60°C -
Wohngebéude
z. B. Altenheime, <400 | oder >3l > 60 °C Ja
Krankenhduser, > 4001

Schwimmbéder

Kupferrohr Dimension [@ x mm] Rohrleitungsldnge [m] mit 3 | Inhalt
10x1,0 60,0
12x1,0 37,9
15x1,0 22,5
18x1,0 14,9
22x1,0 9,5
28x1,0 5,6
3.2 Betriebsweisen

Es gibt unterschiedliche Mdglichkeiten, mit einer Warmepumpe die Gebaudebeheizung zu realisieren. Je nach Anwen-
dungsfall kdnnen unterschiedliche Betriebsweisen 6konomisch und/oder 6kologisch sinnvoll sein.

3.2.1

Monovalente Betriebsweise

Die monovalente Betriebsweise beschreibt grundsatzlich die Nutzung mit einem Warmeerzeuger (z. B. Warmepumpe)
ohne zusétzliche Unterstlitzung durch zum Beispiel Elektroheizstabe. Die Warmepumpe wird ganzjéhrig fir die Heizung
und/oder Trinkwassererwdrmung eingesetzt.
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3.2.2 Bivalent-parallele und monoenergetische Betriebsweise

PLANUNG UND AUSLEGUNG

Die bivalente Betriebsweise beschreibt die gleichzeitige Nutzung mindestens zwei unterschiedlicher Warmeerzeuger fir
die Heizung und/oder Trinkwassererwdrmung. In der Regel wird ab einer bestimmten AuBentemperatur (dem Bivalenz-
punkt) ein weiterer Warmeerzeuger (z. B. Ol-/Gaskessel) zusatzlich genutzt. Der Bivalenzpunkt wird vom Fachinstallateur
festgelegt. Weitere Méglichkeiten zur Um-/Zuschaltung kénnen, mit dem Warmepumpenregler FTC5 (siehe Kapitel ,,5. Der
Wéarmepumpenregler FTC5* auf Seite 133), die CO,-Emissionen oder Betriebskosten sein.

Eine monoenergetische Betriebsweise ist ebenfalls eine bivalente Betriebsart, jedoch mit der Besonderheit, dass lediglich
Elektrizitat als Antrieb der Warmepumpe und fiir einen Elektroheizstab eingesetzt wird. Der Anteil des Elektroheizstabes
am gesamten Heizwadrmebedarf sollte 5 % nicht Gberschreiten. Hier ist auf eine wirtschaftlich sinnvolle Einstellung des zu

BP

achten.
Qn
100%
ZIV
WP
-15
Legende
WP Warmepumpe
BP Bivalenzpunkt
W Zweiter Warmeerzeuger (Elektroheizstab oder Heizkessel)

3.2.3 Bivalent-alternative Betriebsweise

+20

> Ta
°C

Die Betriebsart bivalent-alternativ beschreibt die abwechselnde Nutzung von Warmepumpe und zweitem Warmeerzeuger
(z. B. Gas-/Olkessel). Hier arbeitet die Warmepumpe bis zu einer definierten AuBentemperatur (dem Bivalenzpunkt). Sollte
die AuBentemperatur weiter sinken, schaltet sich die Warmepumpe ab und der zweite Warmeerzeuger Gbernimmt vollstén-

dig die Aufgabe der Warmepumpe.

Qn
100%

-15

Legende

WP Wéarmepumpe

BP Bivalenzpunkt

W Zweiter Warmeerzeuger (Elektroheizstab oder Heizkessel)
Tgp Temperatur Bivalenzpunkt

BP

Tee

+20

Ta
°C

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 27




PLANUNG UND AUSLEGUNG

3.3 Dimensionierung der Warmepumpenanlage

3.3.1 Auslegung der Warmepumpenanlage

Eine genaue Auslegung und Dimensionierung der benétigten Leistung ist wichtig fir einen effizienten und langlebigen
Betrieb der Warmepumpe. Eine Uber- oder Unterdimensionierung fiihrt haufig zu Betriebsstérungen und/oder zu hohen
Heizkosten. Grundsatzlich muss die Auslegung anhand der Allgemeinen Regeln der Technik erfolgen. Die Leistungsermitt-
lung einer Warmepumpenanlage basiert, wie auch bei anderen Warmeerzeugern, auf einer Heizleistungsberechnung gem.
EN 12831. Diese ist sowohl fur die Neuerrichtung von Gebauden als auch fiir eine Modernisierung vorzunehmen. Die
Auswahl einer Warmepumpe anhand von Verbrauchswerten oder bestehender Warmeerzeugerleistung ist nicht bzw. nur
eingeschrénkt maéglich. Die benétigte Warmepumpenleistung Q,yp wird anhand folgender Werte ermittelt:

* Heizwérmebedarf des Geb&udes Q,, (nach EN 12831)
* Leistungsbedarf fir Trinkwarmwasser Qqy

* Leistungsbedarf fir Sonderanwendungen Qq
 Leistungsfaktor zur Uberbriickung von Sperrzeiten fsperr

Die Warmepumpenleistung Q,p wird wie folgt berechnet:

Q,  Heizwarmebedarf des Geb&udes

)p = O )iy + Oc| * Qpy Leistungsbedarf fir Trinkwarmwasser
Qwe Qn + Qrw + Qs) * fsperr Qg  Leistungsbedarf fir Sonderanwendungen

fsperr Leistungstfaktor zur Uberbriickung von Sperrzeiten

3.3.2 Heizwéarmebedarf Q, des Gebdudes

Die Berechnung des Heizwérmebedarfes Q, hat nach den geltenden Normen und Richtlinien zu erfolgen. Fur Ein- und

Zweifamilienhduser kann dieser tiberschlagig nach der zu beheizenden Wohnflache A und dem Spezifischen Heizwarme-
bedarf q;, ermittelt werden:

: ) kW A 2u beheizende Wohnflache
Qn [kW] = A[m?] = qp, P a Sperzifischer Heizwarmebedarf
Spezifischer Heizwarmebedarf (Richtwert) Gebéaude
> 0,12 kW/m? Altes Gebdude ohne Warmedammung
0,07-0,09 kW/m? Gebdude vor 1980 mit einfacher Warmeddammung
0,05-0,06 kW/m? Gebdude ab 1995 nach Warmeschutzverordnung
0,03-0,05 kW/m? Geb&ude ab 2000 nach EnEV
0,02-0,04 kW/m? Neubau nach EnEV 2014
< 0,02 kW/m2 Passivhaus

Wenn im Rahmen einer Modernisierung der bestehende Heizkessel gegen eine Warmepumpe eingetauscht werden soll,
so muss neben dem Heizwarmebedarf des Gebaudes zwingend die tatsachlich bendtigte maximale Vorlauftemperatur
ermittelt werden, um ggf. weitere SanierungsmaBnahmen vornehmen zu kdnnen, siehe Kapitel ,,3.4 Systemtemperaturen
in der Modernisierung” auf Seite 32.
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3.3.3  Leistungsbedarf fiir Trinkwassererwédrmung Qq,

Der Leistungsbedarf fiir die Trinkwassererwarmung ist stark vom individuellen Nutzerverhalten und den Komfortanspriichen
abhangig. Weiterhin ist der Bedarf auch nicht gleichm&Big Uber den gesamten Tag verteilt, sondern durch sogenannte
Spitzen (beispielsweise morgens und abends) gepragt. Ein groBer Anteil des Trinkwasserbedarfs hat eine Temperatur von
ca. 40 °C und nur ein geringer Anteil von 50 °C.

Die Dimensionierung des Systems muss anhand des maximalen taglichen Trinkwarmwasserbedarfs sowie des individuellen
Nutzerverhaltens vorgenommen werden. Nachfolgende Tabelle zeigt Richtwerte fir unterschiedliche Trinkwarmwasser-
bedarfe:

Kategorie Warmwasserbedarf bei 45 °C [Liter/(Pers. x Tag)] Spezifische Nutzwarme [Wh/(Pers. x Tag)]
Niedriger Bedarf 15— 30 600-1200
Mittlerer Bedarf 30- 60 1200-2400
Hoher Bedarf 60-120 2400-4800

Anhand des entsprechenden Trinkwarmwasserbedarfs kann vereinfacht die zuséatzliche Leistung fir die Warmepumpe als
auch das entsprechende Speichervolumen fir Ein- und Zweifamilienhauser bestimmt werden. Fir eine detaillierte Planung
sind regionale wie nationale Richtlinien und Normen (wie zum Beispiel die DIN EN 15450) zu bertcksichtigen.

Trinkwasserspeicher - Leistungsbedarf und Volumen [45 °C]

0,50 250

0,45 225
5 040 200 5
& 5
g 0% 175 S
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Trinkwarmwasserbedarf [Liter/Person x Tag]

Hinweis
gﬂ Der zusatzliche Leistungsbedarf fir die Trinkwassererwdrmung muss nur berticksichtigt werden, wenn dieser
ca. 15 % oder mehr der gesamten Heizlast des Geb&udes entspricht.
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3.3.4  Leistungsbedarf fiir Trinkwarmwasser Q,

Pauschal kann mit 0,2 kW pro Person bei mittlerem Trinkwasserkomfort gerechnet werden.

Hinweis
gﬂ Falls Zirkulationsleitungen vorgesehen sind, missen diese in der Ermittlung der Gesamtleistung beriicksichtigt
werden.

3.3.5 Leistungsbedarf fiir Sonderanwendungen Q

Unter Sonderanwendungen fallen zuséatzliche Leistungsbedarfe wie zum Beispiel Schwimmbader, Liftungs- oder Be-
feuchtungsanlagen. Diese haben einen erheblichen Einfluss und sind durch eine Warmebedarfsberechnung zu ermitteln.

3.3.6 Leistungsfaktor zur Uberbriickung von Sperrzeiten fSperr

Einige Energieversorgungsunternehmen bieten spezielle Stromtarife fir Warmepumpen an. Im Gegenzug behalt sich das
Energieversorgungsunternehmen vor, die Stromversorgung fiir maximal 3 x 2 Stunden innerhalb von 24 Stunden zu unter-
brechen. Diese Unterbrechungen fallen haufig auf die Spitzenlastzeiten der Versorger: morgens, mittags und/oder abends.
Die zu dieser Zeit fehlende Energiemenge kann Uber Pufferspeicher oder Speichermasse des Gebdudes ausgeglichen
werden. Damit nach der Sperrzeit ausreichend Energie zur Verfliigung steht, muss diese in Form eines Sperrzeitenfaktors
wie folgt berlicksichtigt werden:

24 Stunden
24 Stunden — Sperrzeit

f:S‘perr =

Fir Sperrzeiten von 2, 4 und 6 Stunden ergibt dies einen Faktor von 1,1/1,2/1,33.

3.3.7 Beispielrechnung und Systemauswahl

Beispiel:

e Einfamilienhaus (Bj. 2010)

e Normauslegungstemperatur -14 °C

e Wohnflache A = 200 m?

e Personenanzahl = 4

e Trinkwasserbedarf mittel ~ 55 [I/(Pers x Tag)]
e Sonderanwendungen = keine

e Sperrzeiten = 2 x 2 Stunden in 24 Stunden

Berechnung:

Heizwérmebedarf (), = A * q;, = 200 [mz] * 0'03[k_W

m2

= 6,0[kW]

kw

Trinkwarmwasser (), = 0,2 [ ] x 4 [Pers.] = 0,8[kW]

Pers.
Sonderanwendung QS =0

Sperrzeitenfaktor  fo o = 1,2

Heizleistung QWP = (Qh 1L QTW + QS) * f:Sperr =(6,0+4+08+0)«1,2=28,16 kW
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Die erforderliche Warmepumpe muss am Auslegungspunkt 8,16 kW Heizleistung erbringen. Dies kann zur Folge haben,
dass Luft/Wasser-Warmepumpen nur fir einen relativen kurzen Zeitraum innerhalb einer Heizperiode die bendtigte maxi-
male Heizleistung abgeben missen. Den Rest der Heizperiode wird deutlich weniger Heizleistung bendtigt. Dies flhrt bei
Nicht-Inverter-Warmepumpen und warmerer AuBentemperatur dazu, dass sie entweder zu viel Leistung oder im bivalenten
Betrieb zu wenig Leistung abgeben. Ohne einen groBzligig dimensionierten Pufferspeicher kann sich die Lebensdauer von
Nicht-Inverter-Warmepumpen, aufgrund von haufigen Taktverhalten, drastisch verklrzen.

Luft/Wasser-Warmepumpen mit Inverter- bzw. Zubadan-Technologie kdnnen in diesem Fall ihre Leistung reduzieren und
an den Gebaudewarmebedarf anpassen. Sie sind damit deutlich effizienter als Nicht-Inverter-Warmepumpen. Haufig wer-
den Luft/Wasser-Warmepumpen mit geringer Leistung aus Kostengriinden bivalent monoenergetisch ausgelegt. Die
fehlende Heizleistung wird dann durch einen Elektroheizstab zur Verfligung gestellt. Damit ergibt sich ein Bivalenzpunkt,
der die AuBentemperatur angibt, bei welcher der Elektroheizstab die Warmepumpe unterstitzt. Bei Luft/Wasser-Wéarme-
pumpen mit Zubadan-Technologie kann auf den Elektroheizstab verzichtet werden. Das nachfolgende Diagramm zeigt
beispielhaft den Einsatz von zwei Luft/Wasser-Warmepumpen mit Power Inverter-Technologie (gelb) und Zubadan-Tech-
nologie (rot) in einem Gebaude mit 8 kW Heizwarmebedarf, Normauslegungstemperatur von -14 °C und einer Heizgrenz-
temperatur von 14 °C.

10

Heizleistung [kW]

) |

0 —t—+— t —t——+— S S S S e e — —t——+—
-15-14-13-12-11-1|0-9 -8-7-6-5-4-3-2-10123 456 7 8 9 1011 1213 14 15

AuBentemperatur [°C]

Mitsubishi Zubadan Inverter

Bivalenztemperatur Mitsubishi Power Inverter

Gebaudekennlinie (vereinfacht)

Aus dem obigen Diagramm wird erkennbar, dass der Bivalenzpunkt fir eine Power Inverter-Luft/Wasser-Warmepumpe bei
-10 °C AuBentemperatur liegt. Mit der Zubadan-Technologie steht auch bei Normauslegungstemperatur von -14 °C AuBen-
temperatur die volle Heizleistung zur Verfigung.

Im Rahmen einer monoenergetischen Anlagenplanung sollten immer sowohl Investitions- als auch Betriebskosten in Be-
tracht gezogen werden. Hier gibt die DIN 4701-10 genaue Informationen zur Aufteilung der Jahresheizarbeit auf Warme-
pumpe und zusatzlichem Wéarmeerzeuger. Es hat sich gezeigt, dass ein Warmepumpenanteil von 98 % an der Jahresheiz-
arbeit vertretbar ist, was einer Bivalenztemperatur von ca. -5 °C entspricht.

Neben einer monoenergetischen/bivalent-parallelen Betriebsweise besteht noch die Mdglichkeit, mit der bivalent-alterna-
tiven Betriebsweise die gesamte Heizleistung bis zur Bivalenztemperatur von der Warmepumpe und dartber hinaus vom
zusétzlichen Warmeerzeuger erbringen zu lassen. Fir beide Betriebsweisen kann tberschlagig nachfolgendes Diagramm
eingesetzt werden.
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Deckungsanteil Warmepumpe bei bivalent-paralleler und bivalent-alternativer Betriebsweise
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3.4 Systemtemperaturen in der Modernisierung

Bei alteren OI- und Gaskesselanlagen ist die Kesseltemperatur auf eine Temperatur von 70 °C bis 75 °C eingestellt. Diese
hohe Temperatur wird in der Regel nur fur die Trinkwassererwarmung benétigt. Nachgeschaltete Regelsysteme wie Misch-
und Thermostatventile verhindern ein Uberhitzen der einzelnen Rdume und des Gebaudes. Soll im Rahmen einer Moder-
nisierung der bestehende Heizkessel auf eine Warmepumpe umgestellt werden, so muss zwingend die tatsachlich bend-
tigte maximale Vorlauftemperatur ermittelt werden, um die richtigen SanierungsmaBnahmen treffen zu kbnnen. Haufig ist
es bereits ausreichend, bestehende Radiatoren gegen neue Plattenheizkdrper auszutauschen.

Es gibt zwei verschiedene Mdglichkeiten, um die maximale Vorlauftemperatur bestimmen zu kénnen.

1. Warmebedarf jedes einzelnen Raumes und des Geb&dudes ist bekannt
2. Experimentelle Methode unter Zuhilfenahme der Heizkurve des aktuellen Warmeerzeugers

3.4.1 Berechnung mittels Warmebedarf der Rdume

Ausgehend vom Warmebedarf des Raumes bzw. Gebdudes kann anhand von Leistungstabellen unterschiedlicher Heiz-
korpertypen die Leistung und die dazugehdrige Vor-/Ricklauftemperatur abgelesen werden.

Hinweis
D:ﬂ Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass diese Methode nicht die ausfihrliche Heizlastberechnung ersetzen
kann.

Grundsétzlich sollten die Angabe der Heizkdrperhersteller beachtet werden, die die Heizleistung meist bei 75/65 °C und/
oder 55/45 °C angeben. Sollten flr abweichende Temperaturpaarungen keine Werte zur Verfligung stehen, kénnen die
Tabellen im Anhang Kapitel ,,8.3 Heizkérperberechnungen® auf Seite 254 oder die nachfolgende Korrekturformel verwen-
det werden.
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f Umrechnungsfaktor bei abweichender Auslegungs-
temperatur

A9y Temperaturdifferenz Norm
50 K (nach DIN EN 442-2: ((75+65)/2) — 20 = 70 — 20 K)

f= A19N ! AD Temperaturdifferenz Betrieb
L AQ 9,,-9, der betreffenden Anlage

9, Mittlere Heizkdrpertemperatur (8, +8g)/2
9. Lufttemperatur
Iy Vorlauftemperatur

Qv = Qu - f 9y RU'CkI?uftemperatur
n Heizkdrperexponent
Q.  Normheizleistung bei A9y = 50 K
Qy Heizleistung bei vorliegenden Betriebsbedingungen bzw.

vorliegender Temperaturdifferenz

Umrechnungsfaktoren f bei abweichenden Auslegungstemperaturen (Exponent n = 1,3)

Iy g Raumtemperatur 9, in °C o I Raumtemperatur 9, in °C
°C °C 10 12 15 18 20 22 24 °C °C 10 12 15 18 20 22 24
90 85 057 |058 061 (065 |067 |070 |0,73 |65 60 094 1098 |107 |16 1,23 (1,31 1,40
80 059 |061 064 (068 |071 |074 |0,77 55 1,00 1,05 |115 [126 (137 (143 |1,54
75 062 |064 068 (072 (075 |0,78 0,82 50 1,08 114 1,25 137 (147 (158 |17
70 065 |067 072 (076 (080 083 |0,87 45 117|124 |1,37 1,52 164 (178 |1,94
65 068 |07 |O76 |081 (085 |0,89 0,93 40 123 (1,37 (1,52 (1,71 1,87 |2,05 [227
60 071 |076 081 087 (091 096 |101 |60 55 1,07 113 |1,23 [136 (145 156 |1,68
85 80 062 |064 067 (072 (075 |0,78 |0,81 50 115 1,22 1,34 (148 (160 1,73 1,87
75 064 |067 (071 (075 (0,79 |0,82 |0,86 45 1,25 1,33 |147 (165 (178 (1,94 |213
70 068 |070 075 (080 (084 088 0,92 40 137|147 |164 [186 203 224 |250
65 072 (075 |080 |085 (0,89 |094 0,99 35 145 (164 (1,87 215 (239 |269 |3,06
60 076 |079 085 (091 |09 1,01 |107 |55 50 1,23 1,31 |145 [162 (175 (1,90 |2,07
80 75 068 (070 075 (0,79 083 |087 |091 45 134 143 |160 [180 (196 215 |237
70 o7t |07 079 084 088 093 |0,97 40 147 1,59 |1,78 2,03 224 248 |2,78
65 075 |078 |084 090 (094 099 1,05 35 164 (1,78 203 (236 264 |299 [343
60 080 |083 089 |09 |1,00 1,07 |113 30 1,75 12,05 |239 |28 (329 3,86 |4,67
55 083 |089 09 (1,04 |10 |16 1,24 25 1,94 244 1296 [375 [460 6,03 9,62
75 70 075 |078 093 089 (094 098 |104 |50 45 145 156 |175 [198 217 240 |267
65 079 (082 /088 |095 |100 [1,06 |12 40 160 1,73 (196 (225 (250 [279 315
60 084 088 094 (1,02 |1,08 |14 |1,21 35 1,78 1,94 |224 263 296 338 392
55 089 |094 101 (110 117 |1,24 1,32 30 2,03 |224 |264 (320 (3,70 |439 |539
50 09 |101 110 (1,20 |1,28 1,37 |147 |45 40 1,75 1,90 |217 253 283 319 3,66
70 65 068 |087 |094 |101 |1,07 |113 |119 35 1,96 1215 250 (296 (337 |3,89 [4,58
60 088 093 |100 |108 |115 [1,22 1,30 30 2,24 248 (296 |363 425 511 6,38
55 094 099 108 (117 1,25 |1,33 142 25 264 299 |370 484 6,08 (826 139
50 1,00 1,07 |117 128 (1,37 (147 1,58 |40 35 217|240 |283 (341 393 |462 |554
45 1,07 |16 128 (142 (152 |164 1,79 30 250 2,79 337 |421 |501 |614 787
25 2,80 |337 (425 |568 728 10,20 |17,90
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3.4.2

Experimentelle Methode unter Zuhilfenahme der Heizkurve des aktuellen Warmeerzeugers

Die Heizkurve des vorhandenen Warmeerzeugers wird wahrend der Heizperiode, bei voll gedffneten Thermostatventilen
soweit herabsetzt, bis sich eine zufriedenstellende Raumtemperatur (von 20 — 22 °C) einstellt. Anhand der Heizkurve kann
man nun ablesen, welche maximale Vorlauftemperatur benétigt wird.

Beispiel:

Bei einer eingestellten Heizkurve von 75/65 °C bei -12 °C AuBentemperatur kann eine Systemtemperatur von 55/45 °C

gewahlt werden.
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AuBentemperatur [°C]

Vorlauftemperatur Norm (75 °C)
Vorlauftemperatur Betrieb (55 °C)

Riicklauftemperatur Norm (65 °C)
Riicklauftemperatur Betrieb (45 °C)

Hinweis

von ca. 2,5 %.

Jedes Grad Celsius Temperaturabsenkung der Vorlauftemperatur ergibt eine Einsparung im Energieverbrauch

Hinweis

3| B

Fir das richtige Einstellen der Heizkurve ist ein hydraulischer Abgleich in jedem Fall erforderlich.
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3.5 Planung von Kiltemittelleitungen fiir Warmepumpen-Split-Anlagen

Stellen Sie sicher, dass die Leitungslange, der Héhenunterschied und die Anzahl der Krimmer in den Leitungen zwischen
Innengerét (1) und AuBengerat (2) die folgenden Angaben nicht Uberschreitet.

Maximale Leitungslédngen

Geratetyp Maximale Leitungslénge (A) Maximaler Hohenunterschied (B) Maximale Anzahl der
(ein Weg) [m] [m] ® Kriimmer (C)
Power Inverter PUHZ-SW50 40 10 15
PUHZ-SW75 40 30 15
PUHZ-SW100/120 75 30 15
PUHZ-SW160/200 80 30 15
Zubadan Inverter | PUHZ-SHW80/112/140 75 30 15
PUHZ-SHW230 80 30 15
Eco Inverter SUHZ-SW45 15 15 10

" Die Begrenzung der Hohenunterschiede ist verbindlich, gleichgiiltig welche Anlage, Innen- oder AuBengerat, sich in der héheren Position befindet.

Grundséatzlich wird eine zusatzliche Isolierung der Kéaltemittelleitungen zwischen AuBen- und Innengerat empfohlen. Vor
allem, wenn diese im Erdreich verlegt werden, um GbermaBige Warmeverluste zu vermeiden. Eine unnétig lange Rohr-
leitung bzw. Entfernung zwischen AuBen- und Innengerét ist ebenfalls zu vermeiden, da auch diese sich nachteilig auf die
Effizienz der Warmepumpe auswirken kann.
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3.6 Anpassung der Kaltemittelfiillmenge

Alle Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric sind werksseitig mit Kéltemittel vorgefillt. Es ist ggf. erforderlich,
bei der Installation eine Korrektur der Fullmenge vorzunehmen, falls die Entfernung zwischen AuBen- und Innengerat
deutlich abweicht. Die zusatzliche Fullung ist nicht erforderlich, wenn die Rohrldnge 30 bzw. 10 m nicht Uberschreitet.

Zur Verbesserung des Betriebsverhaltens wird eine Reduzierung der Fillmenge bei den Zubadan Invertern empfohlen, falls
die Rohrlange deutlich kurzer als 30 m ist. Wird die L&nge der Rohrleitung von 30 m Uberschritten, muss zusétzliches Kal-
temittel R410A gemaB zuldssiger Rohrlangenangabe entsprechend der folgenden Tabelle in die Anlage eingeflllt werden.

Gerat Werksfiillung | Leitungslédnge mit | Anzupassende Fiillmenge bei abweichenden Rohrleitungswegen (eine Richtung) [kg]
[ka] Werksfiillung [m]
1-20m 21-30m 31-40m 41-50m 51-60 m 61-75m
(8-15m) (61-80 m)
Power Inverter
PUHZ-SW50 1,4 10 0,2 0,4 0,6 - - -
PUHZ-SW75 3,0 10 0,6 1,2 1,8 - - -
PUHZ-SW100 4,2 10 0,2 0,4 1,0 1,4 1,6 1,8
PUHZ-SW120 4,6 10 0,2 0,4 1,0 1,6 2,2 2,8
PUHZ-SW160 71 30 -0,6 -0,3 0,9 1,8 2,7 3,6%
PUHZ-SW200 77 30 -0,8 -0,4 1,2 2,4 3,6 4,8
Zubadan Inverter
PUHZ-SHW80 | 4,6 30 - - 0,6 1,0 1,2 1,4
PUHZ-SHW112 | 4,6 30 - - 0,6 1,0 1,2 1,4
PUHZ-SHW140 |5,5 30 -0,4 -0,2 0,6 1,2 1,8 2,4
PUHZ-SHW230 | 7,1 30 -0,8 -0,4 1,2 2,4 3,6 4,8*
Eco Inverter
SUHZ-SW45 1,3 7 0,2* - - - - -

* Die Flillmenge gilt fiir die in Klammern angegebene Leitungslénge.

e Schalten Sie die Anlage aus.

e Erzeugen Sie in den Rohrverldngerungen und der Innenanlage ein Vakuum.

e Flllen Sie die Anlage durch das FlUssigkeitssperrventil mit weiterem Kaltemittel auf.

e Wenn die Anlage lauft, fillen Sie Uber das Absperrventil mittels eines Sicherheitsfullers Kaltemittel nach.
Kaltemittel darf nicht direkt in das Absperrventil eingefillt werden.

e Vermerken Sie nach dem Fllen der Anlage mit Kaltemittel die hinzugefiigte Kaltemittelmenge im Anlagenlogbuch.

Wenn Sie Kéltemittel reduzieren méchten, saugen Sie dieses fachgerecht in eine dafir vorgesehene Kéltemittelflasche ab.
Hierbei untersttitzt Sie die ,pump down“ Funktion am AuBengerét.
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3.7 Installation und Aufstellung

Beachten Sie die folgenden Hinweise bei der Aufstellung und Installation der Warmepumpenanlage.

3.71 Grundsétzliche Installationshinweise

¢ |Installieren Sie Schlammabscheider im Warmepumpenriicklauf, um die Warmepumpe vor Verschlammung zu schiitzen
und einen langen, stérungsfreien Betrieb zu gewéhrleisten.

e Sehen Sie an den hochsten Punkten der Heizungsanlage Entliftungsmdglichkeiten vor oder alternativ einen Hoch-
leistungs-Mikroluftblasenabscheider.

e Sehen Sie an den tiefsten Punkten der Heizungsanlage Entleerungsmdglichkeiten vor.

e Sehen Sie fur Monoblock-Luft/Wasser-Warmepumpen eine mdglichst kurze Entfernung der Heizwasserleitungen zum
Gebaude vor.

e \erlegen Sie die Heizwasserleitungen im frostfreien Erdreich und isolieren sie gemaB EnEV 2014. Eventuell kann eine
Rohrbegleitheizung oder Entleerungsmaglichkeit erforderlich sein.

3.7.2 Aufstellung AuBengerate und Kondensatableitung

Grundsétzlich sollten Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric im Freien aufgestellt werden. Hierbei ist auf ein
ungestortes Ansaugen und Ausblasen der Umgebungsluft zu achten. Da die Luft auf der Ausblasseite deutlich niedrigere
Temperaturen aufweist, sollte sie nicht direkt auf Wande oder von Personen hdufig genutzte Bereiche (beispielsweise
Terrassen, Gehwege, etc.) gerichtet sein.

e Vermeiden Sie Standorte, an denen das Gerét direkter Sonneneinstrahlung oder anderen Warmequellen ausgesetzt ist.

e Wahlen Sie einen Standort aus, an dem entstehende Betriebsgerédusche nicht stérend fir die Nachbarn ist.

e Wahlen Sie einen Standort aus, an dem eine einfache Verkabelung und ein einfacher Leitungszugriff auf die Strom-
quelle gewéhrleistet sind.

¢ \ermeiden Sie Standorte, an denen brennbare Gase entweichen, entstehen, stromen oder sich ansammeln kdnnen.

e Wahlen Sie einen ebenen Standort, der dem Gewicht und den Vibrationen des Gerates standhélt: Vermeiden Sie
Standorte, an denen das Gerat mit Schnee bedeckt werden kann. Dies kann zu einer Verminderung des Luftstroms
fihren. Damit funktioniert das Gerat moglicherweise nicht ordnungsgemaB. In Gebieten, in denen verstarkter Schnee-
fall zu erwarten ist, missen besondere VorsichtsmaBnahmen ergriffen werden, um ein Blockieren des Lufteintrittes
durch den Schnee zu verhindern, wie etwa durch das Anbringen des Geréates in einer hdheren Lage oder das Anbrin-
gen eines Schutzgitters oder einer Schneeschutzhaube Gber dem Lufteintritt.

e Vermeiden Sie Standorte, an denen das Gerat Ol, Dampf oder Schwefelgas ausgesetzt ist.

e Achten Sie beim Transport darauf, die Haltegriffe des Gerats festzuhalten. Halten Sie das Gerat nicht an der Unterseite
fest, da sonst die Gefahr besteht, dass Hande oder Finger gequetscht werden.

e Bei der Installation des AuBengeréates auf einem Dach oder anderen Standorten, an denen das Gerat starkem Wind
ausgesetzt ist, sollte der Luftaustritt nicht direkt dem Wind zugewandt sein. Wenn starker Wind in den Luftaustritt
gelangt, kann der normale Luftstrom beeintrachtigt werden und es kann zu einer Stérung kommen. Hierfir wird die
Montage von Windschutzblenden empfohlen.

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 37



PLANUNG UND AUSLEGUNG

Ableitung Kondensat

Das im Betrieb anfallende Kondensat muss frostfrei abgefiihrt werden. Vor allem wahrend des Abtauprozesses kdnnen je
nach Witterungsbedingungen erhebliche Mengen (50-100 I) an Kondensat anfallen. Hierfir kénnen folgende Zubehdre
verwendet werden:

e Kondensatablauf-Set,
e Anschlussstecker-Set fir Kondensatablaufheizung und
e Ablaufheizung (bauseits).

Das Kondensat kann wahlweise in das Abwassersystem bzw. eine Drainage (3) oder ein entsprechend groBes Kiesbett (4)
eingeleitet werden. Fur eine einwandfreie Abfihrung in das Abwassersystem ist ein Siphon vorzusehen, der unterhalb der
Frostgrenze liegt. Das Kiesbett muss sich ebenfalls unterhalb der Frostgrenze befinden, mindestens jedoch 0,9 m.

Zur Vermeidung von Képerschalllbertragung an das Geb&ude muss die Aufstellung von Ddmpfungssockel, L-Stein oder
Stahlgerust (1) in einem Sandbett (2) erfolgen. Alle Rohrleitungen und Mauerdurchfiihrungen missen normgerecht, war-
megedammt, schallentkoppelt und frostsicher ausgefihrt werden. Die Verlegung der Kaltemittelleitung im Erdreich kann
in Leerrohren mit nachtréaglicher Ausschdumung ausgefiihrt werden, um auftretende Warmeverluste zu minimieren.

Aufstellung auf Dampfungssockel

T

200000

Legende

1 Dampfungssockel

2 Sandbett

3 Abwassersystem bzw. Drainage
4 Kiesbett

38 / Planungshandbuch Ecodan 2018




PLANUNG UND AUSLEGUNG
0,08 m

0,25m
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Aufstellung auf L-Steinen

Legende

Stahlgeriist

Sandbett
3 Abwassersystem bzw. Drainage

1

2

Kiesbett

4
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Aufstellung auf Stahlgeriist

Stahlgeriist

Sandbett
3 Abwassersystem bzw. Drainage

4

Legende
Kiesbett
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VorsichtsmaBnahmen bei starkem Wind

e Bringen Sie bei starkem Wind (z. B. bei Aufdachmontage) den Luftaustritt so an, dass er der nachstgelegenen Wand
in einem Abstand von ca. 0,5 m zugewandt ist.

e Installieren Sie eine optionale Windschutzblende (1), wenn das Gerat an einem Standort platziert ist, an dem starke
Winde direkt in den Luftaustritt wehen kénnen.

e Positionieren Sie das Gerat moglichst so, dass die Abluft im rechten Winkel zu der saisonalen Windrichtung aus-
strémen kann.
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3.7.3 Erforderliche Mindestabstédnde bei Montage der AuBengerate

Erforderliche Mindestabstande bei Montage eines einzelnen Gerates

Montage Ecodan-AuBengerate Monoblock
Die Werte in Klammern sind die Werte fir die Geratetypen HW112/140.
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* Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betragt der Abstand fiir die Geratetypen HW112/140 mindestens 500 mm.

Montage Ecodan-AuBengerate Split (Power Inverter/Eco Inverter)
Die Werte in Klammern sind die Werte fir die Geratetypen SW120/160/200.
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* Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betragt der Abstand fiir die Gerdtetypen SW120/160/200 mindestens 500 mm.
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Montage Ecodan-AuBengerate Split (Zubadan Inverter)

o
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o

* Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betrdgt der Abstand mindestens 500 mm.

Achtung!
Montieren Sie kein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt.
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Erforderliche Mindestabstande bei Montage von mehreren Geréten

Montage Ecodan-AuBengeridte Monoblock

Achtung!

Es durfen nicht mehr als drei Geréte nebeneinander aufgestellt werden.

Lassen Sie dazwischen den angegebenen Mindestabstand.

Montieren Sie kein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt.

Die Werte in Klammern sind die Werte flir die Geratetypen HW112/140. Der Abstand zwischen den Geraten betragt min-
destens 50 mm.

Hindernis an der Riickseite Hindernis an der Riickseite und Hindernis an der Vorderseite
der Geréte Vorderseite der Geréate der Geréte

Parallele Anordnung mit einem

Hindernis an der Riickseite und einzelnen Gerét

oberhalb der Geréate

1000 (1500)

Parallele Anordnung mit einer
Gerategruppe

"Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betrégt der Mindestabstand fiir die Geratetypen HW112/140 mindestens 1000 mm.

2\Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betrdgt der Mindestabstand mindestens 500 (1000) mm.

3 Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betragt der Mindestabstand mindestens 1000 (1500) mm.

4 Es konnen bis zu zwei Gerate (ibereinander gestapelt werden. Es diirfen nicht mehr als zwei gestapelte Gerate nebeneinander installiert werden.
Dariiber hinaus ist ausreichend Platz wie beschrieben zu lassen.
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Montage Ecodan-AuBengeréte Split (Power Inverter/Eco Inverter)

Achtung!

Es durfen nicht mehr als drei Gerate nebeneinander aufgestellt werden.

Lassen Sie dazwischen den angegebenen Mindestabstand.

Montieren Sie kein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt.

Die Werte in Klammern sind die Werte flr die Geratetypen SW120/160/200. Der Abstand zwischen den Geraten betragt
mindestens 50 mm und fur SW50 mindestens 350 mm.

Hindernis an der Riickseite Hindernis an der Riickseite und Hindernis an der Vorderseite
der Gerate Vorderseite der Geréte der Gerate

Hindernis an der Riickseite und

T Parallele Anordnung mit einem
oberhalb der Geréte

einzelnen Gerat

Parallele Anordnung mit einer
Gerdtegruppe

 Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betrégt der Mindestabstand fiir die Geratetypen SW120/160/200 mindestens 1000 mm.

2 Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betrdgt der Mindestabstand mindestens 500 (1000) mm.

9Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betrdgt der Mindestabstand mindestens 1000 (1500) mm.

4 Es konnen bis zu zwei Geréte (ibereinander gestapelt werden. Es diirfen nicht mehr als zwei gestapelte Gerate nebeneinander installiert werden.
Dariiber hinaus ist ausreichend Platz wie beschrieben zu lassen.
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Montage Ecodan-AuBengerate Split (Zubadan Inverter)

Achtung!

Es durfen nicht mehr als drei Gerate nebeneinander aufgestellt werden.

Lassen Sie dazwischen den angegebenen Mindestabstand.

Montieren Sie kein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt.

Der Abstand zwischen den Geréten betragt mindestens 50 mm. Je nach Installationsart ergeben sich bei Montage meh-
rerer Split-AuBengerate (Zubadan Inverter) unterschiedliche Mindestabstande .

Hindernis an der Riickseite Hindernis an der Riickseite und Hindernis an der Vorderseite
der Geréte Vorderseite der Geréte der Geréte

Hindernis an der Riickseite und Parallele Anordnung mit einem
oberhalb der Geréte einzelnen Gerét

J 1]

i \dﬂ%ﬂ

Parallele Anordnung mit einer
Gerategruppe

 Wenn ein optionales Luftleitblech montiert ist, betrégt der Mindestabstand mindestens 1000 mm.

2 Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betrdgt der Mindestabstand mindestens 1000 mm.

3 Wenn ein optionales Luftleitblech mit nach oben gerichtetem Luftaustritt montiert ist, betrdgt der Mindestabstand mindestens 1500mm.

Y Es kénnen bis zu zwei Geréte (ibereinander gestapelt werden. Es diirfen nicht mehr als zwei gestapelte Gerate nebeneinander installiert werden.
Dariiber hinaus ist ausreichend Platz wie beschrieben zu lassen.
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Aufstellung Innengerate und Kondensatableitung

PLANUNG UND AUSLEGUNG

e Beachten Sie bei der Montage der Innengeréte die folgenden erforderlichen Mindestabstéande fir Wartungsarbeiten.

Mindestabstidande Speichermodul

Position Mindestabstand [mm]
a 300

b 150

c 10

d 500

Mindestabstidnde Hydromodul

%y

a
A
- [
b b
~d
—
(¢}
\

Position Mindestabstand [mm]
a 200
b 150
c 500
d 500
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Kondensatablaufleitung (NUR Baureihe ERST20¢)

Fir eine korrekte Kondensatableitung ist es nétig, das Zubehér Sockel Kondensatablauf (PAC-DP0O1-E) zu verwenden.
Der Kondensatablauf und die Kondensatablaufleitung missen installiert werden, damit im Kihlbetrieb das Kondensat
abgeleitet werden kann.

e Um zu verhindern, dass Schmutzwasser direkt auf den Boden neben das Speichermodul [auft, schlieBen Sie bitte eine
geeignete Rohrleitung zum Ablassen aus der Ablaufwanne des Speichermoduls an.

e Installieren Sie die Kondensatablaufleitung sicher, um eine Leckage aus dem Anschluss zu verhindern.

e |solieren Sie die Kondensatablaufleitung sicher, um zu verhindern, dass Wasser aus der bauseitigen Entleerungslei-
tung tropft.

e Installieren Sie die Kondensatablaufleitung mit einem Gefélle von 1/100 oder mehr.

e Verlegen Sie die Kondensatablaufleitung nicht in einen Abwasserkanal, in dem Schwefelgase vorhanden sind.

e Kontrollieren Sie nach der Installation, dass die Kondensatablaufleitung ordnungsgemaB an den daflir vorgesehenen
Abwasserkanal angeschlossen ist.

Kondensatablaufleitung Installation

Entleerungsschlauch

Bauseitige

Ablaufstutzen Entleerungsleitung (VP-20)

Mit Klebeband aus
PVC versehen

Schelle '

Gegebenenfalls empfiehlt es sich, den Entleerungsschlauch anzubringen, bevor Sie das Speichermodul auf den Sockel
setzen.

e Stecken Sie den Ablaufstutzen tief in den Entleerungsschlauch.

e Befestigen Sie den Entleerungsschlauch mit der Schelle.

e \ersehen Sie die schraffierten Flachen in der Entleerungsleitung und auBen auf dem Ablaufstutzen mit Klebeband aus
PVC, wie abgebildet.

e Verbinden Sie Entleerungsschlauch und bauseitige Entleerungsleitung.

Achtung!
& Sichern Sie die bauseitige Entleerungsleitung, damit sich diese nicht vom Entleerungsschlauch I16st.
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Uberpriifen der Kondensatablaufleitung

e Entfernen Sie die Frontabdeckung und gieBen Sie nach und nach einen Liter Wasser in die Ablaufwanne.

e Kontrollieren Sie, ob die Entleerungsleitung das Wasser ordnungsgeman aus dem Austritt des Rohrs abflhrt.
e Vergewissern Sie sich, dass an den Verbindungsstellen keine Leckage auftritt.

[T

Hinweis
» Uberpriifen Sie stets die Kondensatablaufleitung bei der Installation unabhéngig von der Jahreszeit.
e GieBen Sie langsam Wasser in die Ablaufwanne, sodass es nicht Uber die Ablaufwanne lauft.

Sockel Kondensatablauf
(Zubehor: PAC-DPO1-E)
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4. Geratebeschreibung

GERATEBESCHREIBUNG

4.1 Allgemeine Hinweise

411 Kombinationstabelle

Die Ecodan-AuBengerate und -Innengerate von Mitsubishi Electric sind wie folgt miteinander kombinierbar:

Modell
(Inverter)

Typ

Gerat

Speichermodule
EHPT20X-VM6C

PUHZ-W50VHA

Power

Mono

PUHZ-W85VHA

Zubadan

block

PUHZ-HW112YHA
PUHZ-HW140YHA

PUHZ-SW50VKA

PUHZ-SW75YAA

Power

PUHZ-SW100YAA
PUHZ-SW120YHA

PUHZ-SW160YKA

Split

PUHZ-SW200YKA

PUHZ-SHW80YAA

Zubadan

PUHZ-SHW112YAA
PUHZ-SHW140YHA

PUHZ-SHW230YKA2

Eco

SUHZ-SW45VA(H)

EHPT20X-YM9C

EHST20D-VM2C

EHST20D-YM9C

ERST20C-VM2C

ERST20D-VM2C

EHST20C-YM9EC
Hydromodule
EHPX-VM6C

EHPX-YM9C

EHSD-VM2C

EHSD-YM9C

ERSD-VM2C

ERSC-VM2C

EHSC-YMOEC

EHSE-YM9EC

ERSE-YMOEC

EHSC-MEC

ERSC-MEC

EHSE-MEC

ERSE-MEC

@ Kombination méglich
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41.2

Leistungsdaten AuBengerate

Leistungsiibersicht Power Inverter

GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-W50VHA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 4,0 55 3,3 5,0 50
Minimal — Maximal 2,7-50 |32-50 |24-50 COP gem. EN14511 2,30 2,78 3,31 4,27 2,68
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-W85VHA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 6,1 8,0 5,6 3,9 9,0
Minimal — Maximal ‘3,3—8,5 32-85 |32-84 COP gem. EN14511 2,15 2,57 3,60 4,80 2,51
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SW50VKA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 3,8 5,5 5,0 2,4 6,9
Minimal — Maximal 2,2-57 |21-56 |2,0-5,6 COP gem. EN14511 2,04 2,86 3,33 4,45 2,17
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SW75YAA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 7,3 8,4 51 7,92 8,01
Minimal — Maximal ‘ 34-87 |31-81 29-75 COP gem. EN14511 2,30 3,14 3,74 4,54 2,74
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SW100YAA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 8,8 10,0 74 11,2 11,2
Minimal — Maximal ‘ 3,7-10,7 |3,5-10,3 | 3,2-10,0 COP gem. EN14511 2,13 2,85 3,89 4,46 2,71
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SW120YHA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 9,6 12,4 12,6 9,2 15,2
Minimal — Maximal 59-13,4 |55-13,0 4,8-12,0 COP gem. EN14511 2,10 2,85 3,27 41 2,52
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SW160YKA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 11,6 13,4 12,8 22,0 25,3
Minimal — Maximal ‘ 10,6-19,9/9,9-189 9,0-177 COP gem. EN14511 2,37 2,80 3,42 4,21 2,35
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SW200YKA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 13,5 15,3 12,8 25,0 28,0
Minimal — Maximal ‘ 10,5-21,5/9,8-20,8 1 9,0-20,1 COP gem. EN14511 2,30 2,67 3,37 4,00 2,31
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%

* Bei der Berechnung des SCOP nach VDI 4650-2016 soll die Heizleistung min. 60% (A2/W35) bzw. 40% (A7/W35) der max. Heizleistung (A-7/W35) betragen.
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GERATEBESCHREIBUNG

Leistungsiibersicht Zubadan Inverter

PUHZ-HW112YHA

AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 10,0 11,2 75 4,6 11,2
Minimal — Maximal 39-11,2 |35-11,2 | 3,2-11,2 COP gem. EN14511 1,96 2,53 3,22 4,58 2,48
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-HW140YHA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 11,0 14,0 8,8 9,0 14,0
Minimal — Maximal 43-14,0 |44-140 |31-140 COP gem. EN14511 1,96 2,68 3,26 4,24 2,70
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SHW80YAA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 8,7 9,2 7,0 8,1 8,0
Minimal — Maximal 37-89 [35-83 |[32-77 COP gem. EN14511 2,63 3,32 3,91 4,89 2,70
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SHW112YAA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 11,9 12,2 74 11,2 11,2
Minimal — Maximal 3,7-11,7 |35-11,2 |3,2-10,4 COP gem. EN14511 2,30 2,67 3,89 4,46 2,71
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SHW140YHA
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 14,0 15,7 14,9 11,2 14,8
Minimal — Maximal 57-158 |52-148 |47-144 COP gem. EN14511 2,15 2,75 3,14 4,46 2,45
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
PUHZ-SHW230YKA2
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] 35 45 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 22,9 23,0 13,2 23,0 27,5
Minimal — Maximal ‘ 11,8-23,2/10,8-22,9 |91-22,8 COP gem. EN14511 2,20 2,85 3,45 3,65 2,42
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%
Leistungsiibersicht Eco Inverter
SUHZ-SW45VA(H)
AuBentemperatur [°C] ‘ 2 ‘ 2 ‘ 2 AuBentemperatur [°C] -15 -7 2 7 7
Wassertemperatur [°C] ‘ 35 ‘ 45 ‘ 55 Wassertemperatur [°C] 35 35 35 35 55
Leistungsbereich Heizleistung [kW] Heizleistung [kW] 3,4 4.4 3,3 41 6,3
Minimal — Maximal ‘ 2,7-45 ‘ 2,4-43 ‘ 21-40 COP gem. EN14511 2,17 2,46 3,07 51 2,27
Modulation * 100% 100% > 60% > 40% 100%

* Bei der Berechnung des SCOP nach VDI 4650-2016 soll die Heizleistung min. 60% (A2/W35) bzw. 40% (A7/W35) der max. Heizleistung (A-7/W35) betragen.
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GERATEBESCHREIBUNG

Leistungsdiagramme

Power Inverter Monoblock

PUHZ-W50VHA
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GERATEBESCHREIBUNG

Power Inverter Split

PUHZ-SW50VKA
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GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SW100YAA
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GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SW160YKA
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GERATEBESCHREIBUNG

Zubadan Inverter Monoblock

PUHZ-HW112YHA
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GERATEBESCHREIBUNG

Zubadan Inverter Split

PUHZ-SHWS80YAA
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GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW140YHA
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GERATEBESCHREIBUNG

Eco Inverter

SUHZ-SW45VAH
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Energieeffizienzklassen

Power Inverter — Monoblock

GERATEBESCHREIBUNG

Klimaverhéltnis Durchschnittlich
AuBengerat PUHZe W50VHA W85VHA
Schallleistungspegel Innengerat  [dB(A)] 40 40
AuBengerdt  [dB(A)] | 61 66
Raumheizgerat
Anwendung SCOP -13,25 3,27
Mitteltemperatur (W55) Mg [%] | 127 128
Effizienzklasse - A++ A++
Anwendung SCOP -1412 412
Niedertemperatur (W35) Mg [%] | 162 162
Effizienzklasse - A++ A++
Kombiheizgerat
Speichermodul Nwh [%)] | 99 97
EH(R)ST20 Lastprofil -
Effizienzklasse - A A
Reversibel
Anwendung SCOP -133 3,32
Mitteltemperatur (W55) - [%] | 129 130
Effizienzklasse - A++ A++
Anwendung SCOP -4.21 42
Niedertemperatur (W35) - [%] | 165 165
Effizienzklasse - A++ A++
Power Inverter — Split
Klimaverhéltnis Durchschnittlich
AuBengerat PUHZe SW50VKA SW75YAA SW100YAA SW120YHA SW160YKA SW200YKA
Schallleistungspegel Innengerat  dB(A)] | 40 40 40 40 44 44
AuBengerdt  [dB(A)] | 63 58 60 72 78 78
Raumheizgerat
Anwendung SCOP -13,2 3,28 33 3,21 3,2 3,26
Mitteltemperatur (W55) - ., [%] 125 128 129 125 125 128
Effizienzklasse - A++ A++ A++ A++ A++ A++
Anwendung SCOP —-|4,16 4,07 4,21 413 41 414
Niedertemperatur (W35) |, [%] | 163 160 165 162 161 162
Effizienzklasse - A++ A++ A++ A++ A++ A++
Kombiheizgerat
Speichermodul Nwh [%] | 98 104 103 99 n/a n/a
EH(R)ST20 Lastprofil - L L n/a n/a
Effizienzklasse -A A A A n/a n/a
Reversibel
Anwendung SCOP -13,26 3,36 3,36 3,24 3,23 3,29
Mitteltemperatur (W55) 1\ (%] 128 132 132 127 126 129
Effizienzklasse — | A++ A++ A++ A++ A++ A++
Anwendung SCOP - 14,26 4,20 4,31 418 415 418
Niedertemperatur (W33) 1\ [%] | 167 165 169 164 163 164
Effizienzklasse — | A++ A++ A++ A++ A++ A++
SCOP Jahreszeitbedingte Leistungszahl
g Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
Mwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz
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GERATEBESCHREIBUNG

Zubadan Inverter — Monoblock

Klimaverhaltnis Durchschnittlich
AuBengerat PUHZe HW112YHA HW140YHA
Schallleistungspegel Innengerat  [dB(A)] | 40 40
AuBengerdt  [dB(A)] | 67 67
Raumheizgerét
Anwendung SCOP —-13,24 3,22
Mitteltemperatur (W55) Mg [%] | 126 196
Effizienzklasse - A++ A++
Anwendung SCOP -13,96 3,99
Niedertemperatur (W35) Mg [%] | 155 157
Effizienzklasse — | A++ A++
Kombiheizgerat
Speichermodul Nwh [%] | 100 96
EH(R)ST20 Lastprofil -L
Effizienzklasse - A A
Reversibel
Anwendung SCOP -13,27 3,24
Mitteltemperatur (W55) - [%] | 128 197
Effizienzklasse - A++ A++
Anwendung SCOP —-14,01 4,03
Niedertemperatur (W35) - [%] | 157 158
Effizienzklasse - A++ A++
Zubadan Inverter — Split
Klimaverhéltnis Durchschnittlich
AuBengerat PUHZe SHW80YAA SHW112YAA SHW140YHA SHW230YKA2
Schallleistungspegel Innengerat  [dB(A)] 40 40 40 44
AuBengerdt  [dB(A)] | 59 60 70 75
Raumheizgerét
Anwendung SCOP -13,36 3,44 3,25 3,25
Mitteltemperatur (W55) - [%] | 132 135 127 127
Effizienzklasse - A++ A++ A++ A++
Anwendung SCoP —-14,26 4,31 4,16 418
Niedertemperatur (W35) s [%] | 167 169 164 164
Effizienzklasse - A++ A++ A++ A++
Kombiheizgeréat
Speichermodul MNwh [%] | 103 103 103 n/a
EH(R)ST20 Lastprofil - L L n/a
Effizienzklasse -A A A n/a
Reversibel
Anwendung SCoP —-13,44 3,49 3,27 3,28
Mitteltemperatur (W55) - [%] | 134 137 128 128
Effizienzklasse — | A++ A++ A++ A++
Anwendung SCoP —-14,37 4,39 4,21 4,21
Niedertemperatur (W35) - [%] | 172 173 164 164
Effizienzklasse — | A++ A++ A++ A++
SCOP Jahreszeitbedingte Leistungszahl
Mg Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
MNwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz
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Eco Inverter

Klimaverhéltnis

Durchschnittlich

GERATEBESCHREIBUNG

AuBengerat SUHZe SW45VAH
Schallleistungspegel Innengerat  [dB(A)] 40
AuBengerdt  [dB(A)] | 66
Raumheizgerét
Anwendung SCOP -12,96
Mitteltemperatur (W55) ns (%] | 116
Effizienzklasse - A+
Anwendung SCOP -13,89
Niedertemperatur (W35) ns (%] | 153
Effizienzklasse - | A++
Kombiheizgerat
Speichermodul MNuh [%] | 109
EH(R)ST20 Lastprofil -L
Effizienzklasse -/A
Reversibel
Anwendung SCOP -13,01
Mitteltemperatur (W55) s (%] 118
Effizienzklasse - A+
Anwendung SCOP -13,98
Niedertemperatur (W35) s (%] 156
Effizienzklasse Avt
SCOP Jahreszeitbedingte Leistungszahl
g Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
Mwh Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz
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GERATEBESCHREIBUNG

Messpunkt fiir die Schalldruckmessung

1,00 m
Qe
1,50 m
Legende
1 AuBengerét
2 Mikrofon
Schalldruckpegel [dB(A)] " Schallleistungspegel [dB(A)]
Heizen Kiihlen Heizen
Monoblock
PUHZ-W50VHA 46 45 61
Power Inverter
PUHZ-W85VHA 48 48 66
PUHZ-HW112YHA 53 53 67
Zubadan Inverter
PUHZ-HW140YHA 53 53 67
Split
PUHZ-SW50VKA 46 46 63
PUHZ-SW75YAA 43 45 58
PUHZ-SW100YAA 47 49 60
Power Inverter
PUHZ-SW120YHA 54 51 72
PUHZ-SW160YKA 62 58 78
PUHZ-SW200YKA 62 60 78
PUHZ-SHW80YAA 45 48 59
PUHZ-SHW112YAA 47 49 60
Zubadan Inverter
PUHZ-SHW140YHA 52 51 70
PUHZ-SHW230YKA2 59 58 75
Eco Inverter SUHZ-SW45VAH 52 52 61

Werte gemessen nach DIN EN 12102
" Freifeldmessung bei 1 m Entfernung
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41.3 Systemaufbau

Ecodan-Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric bestehen immer aus einem Innen- und einem AuBengerat.
Das Zusammenspiel von Innen- und AuBengerat kann nach zwei verschiedenen Systemvarianten erfolgen:

Monoblock-System

Das Monoblock-System sorgt fir eine maBgebliche Vereinfachung der Installation auf der kaltetechnischen Seite. Hier
befindet sich der Plattenwarmeulbertrager direkt im AuBengerat. Das heiBt, die Energie wird Uber gut isolierte Wasserleitun-
gen (Vor- und Ricklauf) vom AuBengerét in das Innengerét Gbertragen.

Split-System

Im Split-System wird die Energie per Kéltemittel bis in das Gebdude transportiert. Der Plattenwarmelbertrager befindet
sich im Innengerét, das AuBengerét ist per Kaltemittelleitung angeschlossen. Das Split-Prinzip erhdht die Gesamteffizienz
des Systems. AuBBerdem stellt es die bevorzugte Lésung dar, wenn gréBere Entfernungen zwischen Innen- und AuBenge-
rat zu Uberbricken sind. Je nach LeistungsgréBe der Warmepumpe sind Leitungslangen bis zu 80 m maoglich.

Monoblock-System Split-System
EHPT20X EHST20/ERST20

Plattenwédrmeibertrager Plattenwédrmeiibertrager

C]
Wasserleitung ) \ ) )
<\ it Speichermodul Kéltemittel- Speichermodul
uBengeré < -
g AuBengerat leitung
EHPX EHSe, ERSe

Plattenwarmeiibertrager Plattenwarmeibertrager

3 [

\

]

\

Wasserleitung Hydromodul

Kaltemittel- Hydromodul
leitung

AuBengerat AuBengerat
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4.2 Power Inverter
4.21 Technische Daten
Monoblock
Geratebezeichnung PUHZ-W50VHA PUHZ-W85VHA
Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] 1,230, 50 1,230, 50
Max. Stromstérke [A] 13,0 23,0
Absicherung [A] 16 25
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehduseoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben Hermetischer Doppel-Rollkolben
Modell SNB130FGCMC TNB220FLHM1T
Motorleistung [kW] 0,9 1,3
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen [-_Iochdruckschalter, Verdichterthermostat, I:Iochdruckschalter, Verdichterthermostat,
l}berdrucksicherung thermostatisch, l:Jberdrucksicherung thermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) [n 0,35 (FV50S) 0,67 (FV50S)
Kurbelgehéuseheizung [W] - -
Wérmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser Plattenwarmedibertrager Plattenwarmeiibertrager
Lufter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,086 0,074
Luftvolumenstrom [m3/h] 3000 2940
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 46 48
Kiihlen [dB(A)] 48 48
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 61 66
Abmessungen Breite [mm] 950 950
Tiefe [mm] 330+ 30 330+ 30
Hohe [mm] 740 943
Gewicht [ka] 64 79
Kéltemittel Typ R410A R410A
Menge [ka] 1,7 2,4
RohrgroBe (AuBendurchmesser) Flissigkeit [mm] - -
Gas [mm] - -
Verbindungstechnik - -
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] - -
AuBengerat Rohrleitungslénge [m] - -
Garantierter Betriebsbereich (AuBen) | Heizen [C] -15~ +21 -20 ~ +21
Warmwasser [C] -15~+35 -20 ~ +35
Kiihlen ['C] -5~ +46 -5~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen [C] +5 +5
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +9 ~ +59 +9 ~ +59
Kiihlen [C] +8 ~ +28 +8 ~ +28
Wasservolumenstrom [I/min] 6,5~ 14,3 10,8 ~ 25,8
Anschluss VL/RL [Zoll] G1" AG G1" AG

" In Kombination mit einem reversiblem Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Split

Geratebezeichnung

PUHZ-SW50VKA

PUHZ-SW75YAA

GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SW100YAA

Spannungsversorgung ‘ [Ph], [V], [HZ] | 1, 230, 50 3,400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke ‘ [A] 13,0 11,5 13,0
Absicherung ‘ [A] 16 16 16
AuBengehéuse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Geh&useoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell N8.75/N2.75 Munsell N8.75/N2.75
(Frontpanel) (Frontpanel)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Elektronisches Elektronisches
Expansionsventil Expansionsventil Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben | Hermetischer Scroll-Verdichter | Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell SNB130FTCM2 SNB220FEAMC-L1 DNB28FBBMT
Motorleistung [kW] 0,9 1,5 2,2
Leistungsregelung Inverter Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Hochdruckschalter, Verdichter- | Hochdruckschalter, Verdichter- | Niederdruck-, Hochdruckschalter,
thermostat, Uberdrucksicherung | thermostat, Uberdrucksicherung | Verdichterthermostat, Uberdruck-
thermostatisch, thermostatisch, sicherung thermostatisch,
Uberstromerkennung Uberstromerkennung Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) 1] 0,5 (FV50S) 0,60 (FV50S) 1,0 (FV68D)
Kurbelgehéduseheizung [W] - - -
Wérmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager Lamellenwérmeiibertrager
Wasser - - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,046 0,074 0,2
Luftvolumenstrom [m3/h] 2700 2640 3000
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 46 43 47
Kiihlen [dB(A)] 46 45 49
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 63 58 60
Abmessungen Breite [mm] 809 + 62 1050 1050
Tiefe [mm] 300 480 480
Héhe [mm] 630 1020 1020
Gewicht [ka] 43 104 126
Kéltemittel Typ R410A R410A R410A
Menge [ka] 1,4 3,0 4,2
RohrgroBe (AuBendurchmesser) | Fliissigkeit | [mm] 6,35 9,52 9,52
Gas [mm] 12,7 15,88 15,88
Verbindungstechnik Bordel Bordel Bordel
Zwischen Innen- und Hohenunterschied | [m] max. 30 max. 30 max. 30
AL TR Rohrleitungsldnge | [m] max. 40 max. 40 max. 75
Garantierter Heizen [C] -15 ~ +21 -20 ~ +21 -20 ~ +21
(B:Jggg)sbereic" Warmwasser [c] 15~ 435 20~ 435 20~ 435
Kiihlen " [C] -15 ~ +46 -15 ~ +46 -15 ~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen [c] 45 +5 45
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +5~ +59 +5~ +59 +5~ +59
Kiihlen [C] +8 ~ +28 +8 ~ +28 +8 ~ +28
Wasservolumenstrom [I/min] 6,5~ 17,2 10,2~22,9 14,4 ~ 321

n Kombination mit einem reversiblem Speicher-/Hydromodul betrdgt die min. Temperatur +10 °C.

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 67



GERATEBESCHREIBUNG

Geratebezeichnung

PUHZ-SW120YHA

PUHZ-SW160YKA

PUHZ-SW200YKA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] | 3, 400, 50 3,400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 13,0 19,0 21,0
Absicherung [A] 16 25 32
AuBengehéuse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1 Munsell 3Y 7,8/1,1
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Elektronisches Elektronisches
Expansionsventil Expansionsventil Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Scroll-Verdichter | Hermetischer Scroll-Verdichter | Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell ANB42FNDMT ANB52FRNMT ANB52FRNMT
Motorleistung [kW] 2,5 47 47
Leistungsregelung Inverter Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Niederdruckschalter, Hochdruck- | Hochdruckschalter, Verdichter- | Hochdruckschalter, Verdichter-
schalter, Verdichterthermostat, | thermostat thermostat
Uberdrucksicherung thermosta-
tisch, Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) 0] 1,40 (FV50S) 2,30 (FVC68D) 2,30 (FVC68D)
Kurbelgehduseheizung [W] - - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmeiibertrager Lamellenwarmeiibertrager Lamellenwarmeiibertrager
Wasser - - -
Liifter Typ und Anzahl Axial x 2 Stck. Axial x 2 Stck. Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 x 2 0,20 x 2 0,20 x 2
Luftvolumenstrom [m3/h] 6000 8400 8400
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung Kaltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 54 62 62
Kiihlen [dB(A)] 51 58 60
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 72 78 78
Abmessungen Breite [mm] 950 1050 1050
Tiefe [mm] 330+ 30 330+ 40 330 +40
Hohe [mm] 1350 1338 1338
Gewicht [ka] 130 136 136
Kaltemittel Typ R410A R410A R410A
Menge [kg] 4,6 71 7.7
RohrgroBe (AuBendurchmesser) | Flussigkeit | [mm] 9,52 9,52 12,7
Gas [mm] 15,88 25,4 25,4
Verbindungstechnik Bordel Bordel Bordel
Zwischen Innen- und Hohenunterschied | [m] max. 30 max. 30 max. 30
A Rohrleitungslédnge | [m] max. 75 max. 80 max. 80
Garantierter Heizen [C] -20 ~ +21 -20 ~ +21 -20 ~ +21
(B:Jggg)sberei“h Warmwasser rcl 20~ +35 20~ 435 20~ +35
Kiihlen " [C] -15~ +46 -15~ +46 -15~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60 +60
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen [C] +5 +5 +5
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +10 ~ +59 +5~ +59 +5~ +59
Kiihlen [C] +8 ~ +28 +8 ~ +28 +8 ~ +28
Wasservolumenstrom [I/min] 17,9 ~45,9 23,0~61,5 28,7 ~61,5

"In Kombination mit einem reversiblem Speicher-/Hydromodul betrégt die min. Temperatur +10 °C.
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Maximale Vorlauftemperaturen

4.2.2

Monoblock

PUHZ-W50VHA

[96] njesadwa)s)LISNRIaSSeM S[eWIXeI

Umgebungstemperatur [°C]

PUHZ-W85VHA

[9,] Injeladwa)syiiisneIasSe) sjewixely

Umgebungstemperatur [°C]
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Spli

PUHZ-SW50VKA

[9,] Injesadwa)s)LISNRIaSSEA S[EWIXBI

Umgebungstemperatur [°C]

PUHZ-SW75YAA

[9,] 1njeJadwalsiilISNeIasSe a|_WIXe

Umgebungstemperatur [°C]

PUHZ-SW100YAA

[9,] 4njeladwalsLSNeIasSSe S|BWIXBA

Umgebungstemperatur [°C]
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PUHZ-SW120YHA

[9,] 1njeJIadWalsiiISNBIaSSEAN B[RWIXBI\

Umgebungstemperatur [°C]

PUHZ-SW160/200YKA

[9,] njeJadwalsiLISNeIasSe d|BWIXe

Umgebungstemperatur [°C]
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4.2.3

Einsatzbereich Kiihlen/Abtauung (Riicklauftemperatur, Volumenstrom)

Vorsicht!

/N

Bei Unterschreiten der minimalen Rucklauftemperatur oder des minimalen Volumenstroms kommt es zu

Betriebsstérungen der Warmepumpenanlage.

° Halten Sie bei erstmaliger Inbetriebnahme bzw. Inbetriebnahme nach l&ngerer Stillstandszeit der Warme-

pumpenanlage zwingend die zuldssigen Werte am Plattenwarmeibertrager ein.

Monoblock

PUHZ-W50VHA

PUHZ-W85VHA

Riicklauftemperatur [°C]

Riicklauftemperatur [°C]

19,0

zuldssiger Einsatzbereich

17,0
15,0
13,0
11,0
9,0
70

5,0 } } } } }
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

Volumenstrom [I/min]

19,0
17,0
15,0
13,0
11,0

9,0

7,0

5,0 | | | : ; : :
10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

Volumenstrom [I/min]

zuldssiger Einsatzbereich
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PUHZ-SW50VKA

PUHZ-SW75YAA

PUHZ-SW100YAA

Riicklauftemperatur [°C]

Ricklauftemperatur [°C]

Riicklauftemperatur [°C]

GERATEBESCHREIBUNG

19,0
17,0
15,0
13,0 |7
11,0
9,0
7,0

zuléssiger Einsatzbereich

5,0

6,0

11,0 13,0 15,0 17,0 19,0

Volumenstrom [I/min]

19,0
17,0
15,0
13,0
11,0

9,0

7,0

zuléssiger Einsatzbereich

5,0

8,0

14,0 16,0 18,0 20,0 220 240

Volumenstrom [I/min]

19,0
17,0
15,0
13,0 |-
11,0
9,0
7,0

zulassiger Einsatzbereich

5,0

12,0

T T
280 320 36,0 40,0 44,0 48,0
Volumenstrom [I/min]
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PUHZ-SW120YHA

19,0
= 17,0 zuldssiger Einsatzbereich
5 150
o
2 13,0
£
(<]
£ 110
©
S 90
7,0
5,0 } } } } } f f f
12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,0 40,0 440 48,0
Volumenstrom [I/min]
PUHZ-SW160/200YKA
19,0
_ 170 zuléssiger Einsatzbereich
£ 150
=
©
=
£
[}
=
3
=
[=}
E
5,0 t t t t t
25,0 35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0
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4.2.4 Abmessungen

Monoblock

PUHZ-W50VHA

Ansicht von oben und unten

2 U-férmige Aussparungen

(Ankerschrauben M10)
thnterer Lufteintritt
175 600 175
MontagefiiBe 2 P .
o
seitlicher o o
Lufteintritt ( ) &~ 1
[=3 o ~
—> & | | B Jo-
o & 4
( ) =7 R0
ol LS 30 220 145 | 145 ] 145
Q Luftaustritt 2 Ovallscher 12 x 36 Abflussdffnung (5x @ 33)
(Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht
T T T N
i 24 !
i |
| .
| IS0 228/1-G1B |
950 i T [
H |
Transportgriff 322 I ] :
Erdungsklemme Anschlussklemmen [ .
! L) Links: Spannungsversorgung — —— | !
Rechts: Controllerverdrahtung N |h 1 D !
i I !
Transportgriff I I :
. ,! D [=2] i
@ Stanzloch fiir = I & .
= Spannungsversorgungs- i L | !
N . kabel (2x27) : Vi i ] !
2 % I !
N 8 o i i !
5 . : 9 e il ! i
Revisionsklappe UL i i
S - i in! |
L = .(R\.- :’]! i [ !
= v ” —=| i j—“ !
2 i g [Te) !
Frontabdeckung | * :
l&;_ i
e o
hinterer Lufteintritt
b & / Transportgriff . ’ |
. =g
Transportgriff ===
=) [ Transportgrift /11~ |
il
Wasseraustritt_—1 ===
Lufteintritt 1 H seitlicher Lufteintritt ﬂ
Wassereintritt o p lq 0000 f
==
50
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PUHZ-W85VHA

Ansicht von oben und unten

2 U-férmige Aussparungen
. (Ankerschrauben M10)
hinterer

Lufteintritt
175 600 175
MontagefiiBe 2 PR 1) O — 0]
o o T
oo |9,
seitlicher ( ) z ‘ ¢ ‘e
Lufteintritt _ o - ©
g | I B 5| = Jd o ° |l pm
[ ] o [ &) @ o
. L L
§ 30 220 145 | 145 | 145
8 o] leo Abflussoffnung
Luftausti L (5x @ 33)
uttaustritt 2 Ovalldcher 12 x 36
(Ankerschrauben M10)

Front-, Riick- und Seitenansicht

[ A | |
il |
i 24 i
| |
! IS0 228/1-G1 B!
Lo !
Transportgriff % 950 : L1 :
Erdungsklemme ' '
. — Anschlussklemmen ! !
Links: Spannungsversorgung ! % !
< Rechts: Controllerverdrahtung) A ! ) |
| |
- Transportgriff i % 3 !
=) Stanzloch fir /: :
. o Spannungsversorgungs- I '—-L - i
IS kabel (2x27 o . .
I abel x27) — \ i . .
N - i ! .
Revisionsklappe i I I
> . =y b i i
D N H '
. = LD g ! i ]
S ] 34 A ! p & !
& Frontabdeckung Seitenpanel R % ni :
hinterer Lufteintritt e
¥ =7 x — seitlicher Lufteintritt
o | \ -
| | Jlls
Transportgriff Transportgriff MAMA
o |, a e
Wasseraustritt I nARN
‘ Transportgriff
Lufteintritt__— N
ut a H
Wassereintritt _— i 3 =g p R 0Doo
57
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Split

PUHZ-SW50VKA

Ansicht von oben

404,5 0 42 Abflussoffnung

©
<
pa— T}

hinterer
Lufteintritt

2-U-férmige Kerblocher

(Bodenanker M10)

.

4t

= (|

olo| o
| ISUFIRS)
ISel Sl N or)

seitlicher
Lufteintritt
40

e
o
3]

2-10x21 ovale Locher

GERATEBESCHREIBUNG

Revisionsklappe
Fiillanschluss

Luftaustritt (Bodenanker M10)
Front- und Seitenansicht
22,3
Transportgrift I Iii:!!””””"iﬁ Anschlussklemmen e
—_— Il '|I|||“|||Ii:‘l | Links: Spannungsversorgung
l!i||||!|||ll!ll!!!! (NI Rechis: Conrolenverdraftung

(A e
(ARSIl

630

320

MontagefiiBe
500

62

Erdungsklemme
Revisionsklappe -1

492

Verbindung fiir Fliissigkeits-
rohrleitung Bordel (aufgeweitet)
06,35 (1/4)

164,5

Lo
=2}
>

Service Port

L) Verbindung fiir Gasleitung Bordel
(aufgeweitet) @ 12,7 (1/2)

1935
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PUHZ-SW75/100YAA

Ansicht von oben und unten

hinterer Lufteintritt

U

2 U-formige Aussparungen
(Ankerschrauben M10)

225 600 Offnung
= Bodendurchfiihrung
MontagefiiBe 2 - 134
e ) W 0
seitlicher o il 5
Lufteintritt ( D S
ﬁ> g |© e 8
O| L0
C D o =
( Y S =
[l
] 25 S 43| | 278 [88] 188 | \Abflussiffoung (5 x & 33)
Luftaustritt o
2 x 12 x 36 Ovallocher (Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht
Anschlussklemmen
hinterer seitlicher 1050 (Links: Spannungsversorgung
Lufteintritt Lufteintritt 363 Erdungsklemme Rechts: Innen-/AuBenverkabelung)
. (] . . u ) . % )
iﬁﬂ \l ' DDHDD M 71 Revisionsklappe 3
= : U -
' U "8
o 0
® N
il : P
] U ! | o7 ]
ébﬂ.'_ — e == 8‘@ Jﬁ@i-—i_z‘** lmrUM

Transportgriff | \ Transportgriff f Transportgriff /

vordere Rohrabdeckung
hintere Rohrabdeckung
Transportgriff

Lufteintritt

@ eeeKailtemittel Gas-Rohrverbindung (Bordel) & 15,88 (5/8F)

® eeeKiltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung (Bérdel) & 9,52 (3/8F)
*1 eeeAnzeige — Ort des Absperrventils

*2 eeeAnzeige — Ort der Anschlussklemmen

- " Offnung fiir Spannungs- (Offnung fiir Spannungs-
versorgung (2 x & 27) versorgung (2 x & 27)
vorderes Kanalloch 55,62, Offnung fiir 118 _40 38,55 ]
- Spannungsversorgung / rechtes Kanalloch hinteres K?nalloch
2xD27) o i v v v -
+\v/ = 4 ﬁ’ [t} ,+< 1
= ¢ <3 B N /@ i) 1
t. 2 : ® e .. < \*”9;23
;:’»”J:L =
NG S PES [55] gl 1165

vordere Rohrleitungsoffnung 92 « « 44 92 rechte Rohrleitungsdffnung 92 hintere Rohrleitungsoffnung
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PUHZ-SW120YHA

Ansicht von oben und unten

(Ankerschrauben M10)

hinterer
g Lufteintritt

175 600 175
"‘ MontagefiiBe 3
£ = =
seitlicher
Lufteintritt || [ ]
o N~
8| ( F LS
[[ <f 1o
,W [
8 N 168 [%2e3les
Luftaustritt 2 Ovallcher 12 x 36
(Ankerschrauben M10)

Front-, Riick- und Seitenansicht, Stanzlé6cher

Transportgriff
hinterer Lufteintritt

Transportgriff
seitlicher Lufteintritt

2 U-formige Aussparungen

GERATEBESCHREIBUNG

Loch Bodenleitung

0
Abflussoffnung
(5x 0 33)

Anschlussklemmen

P 1]
2 —
s ee=sS
_ — __sa
“, . D=0 —
30 220 145 | 145 | 145

950

322 Erdungsklemme

Links: Spannungsversorgung
Rechts: Innen/AuBenverk.

b

o M N0 Revisions-
— klappe
S Transportgriff [ UUUU| |4 2 ) )
_Transportgriff || I Transportgriff i
i) =] <
g | i ‘
’ ———— 1l | || Lufteintritt . \@ 2|3 .
oo " 00 T Q0
) 0 o000] | ) .
= —
& Abdeckung Vorlauf
ANMERKUNGEN
A Abdeckung Riicklauf
@ Kéltemittel Gas-Rohrverbindung (Bordel — aufgeweitet) DETAILS STANZLOCHER
015,88 Loch fiir Spannungs-

@ Kaltemittel Flissigkeits-Rohrverbindung Loch fiir
(Bordel — aufgeweitet) @ 9,52

kabel (2x @ 27)

Spannungsversorgungs-  Leitungsloch

Rechtes versorgungskabel (2x @ 27)

Rechtes Kanalloch
5

1 Anzeige — Ort des Absperrventils Frontkanalloch 40, 45 75 40
& 2 8| L
A Ei_{‘ @ ’ o Ez% 2

09 o9 109 = 4

. T ~ = o ~ O

VHA 1,079 Frontleitungs-  —==f i ';'m = = = &5

N~

YHA 930 loch R e

Loch fiir Spannungs-

versorgungskabel (2x @ 27)

Hinteres Kanalloch

Hinteres Leitungsloch
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PUHZ-SW160/200YKA

Ansicht von oben und unten

hinterer
Lufteintritt

2 U-formige Aussparungen

(Ankerschrauben M10)
225 600 225 5
seitlicher ol ontageflife > [ b
Lufteintritt { — — ] E
o N
—> g | I
> 56
( | 2
] — 53  45] [110| 160 | 160 | 160
S . 75| \| 61 428
Luftaustritt 2 Qvallocher 12 x 36
(Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht, Stanzl6cher
seitlicher 1050
Transportgriff hinterer Lufteintritt _ Lufteintritt Transportgriff 362 Erdungsklemme

(i

Abflussoffnung
(5x @ 33)

Anschlussklemmen
Links: Spannungsversorgung
Rechts: Innen/AuBenverk.

Lufteintritt

NNNN Revisionsklappe
=== | S Transportgriff
™| © |
1l [l i I it i I 1
: s 2 2 i
N 0
H : III*IIIIIII%HH\I il | e 2 %
A A o o =
5 y & S o o U
) ! UUUU ©
- =T — »EL 2 2 ° —L= =T i > .\
Transportgriff Lotstelle Abdeckung Vorlauf
Abdeckung Riicklauf
ANMERKUNGEN DETAILS STANZLOCHER Loch fiir Spannungs-  Loch fiir Spannungs-
I ) ._ Versorgungs- versorgungs- .
@ Kaltemittel Gas-Rohrverbindung Loch fiir Spannungs-  Loch fiir Spannungs- kabel (@ 27) kabel (@ 40) ~ Loch fur Spannungs-  |och fiir Spannungs-
019,05 versorgungs- Versorgungs- Versorgungs- Versorgungs-
@ Kltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung kabel (@ 40) kabel (@ 27) kabel (0 27) kabel (@ 40)
09,52 (PUHZ-SW160YKA) Rechtes .
012.7 (PUHZ-SW200YKA) Frontkanaloch | 853 Leitungsloch 223 //Rechtes Kanalloch 5560/ / Hinteres Kanalloch
*1 Anzeige — Ort der Anschlussklemmen e 3 Nk '4%' s
*2 Kéltemittel Gas-Rohrverbindung (Anschlussstelle) 8 - . 3 @«:
0 25,4 (Ltstelle) . & g o T 09> g 2911
*3 Anzeige — Ort des Absperrventils = 7 NS o 1154 N
Frontleitungsloch T NTog 99 o~ E‘HQ Hinteres Leitungsloch
2
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GERATEBESCHREIBUNG

4.2.5 Kailtekreislaufe

Legende
Symbol Teilebezeichnung Symbol Teilebezeichnung
COMmP Verdichter TH34 Temperaturflhler (Verdichteroberflache)
H/P SW Hochdruckschalter (63H) TH33 Temperaturflhler (Verdichteroberflache)
H/P SW Hochdruckschalter (63H2) TH32 Temperaturfiihler (Wassereintritt)
L/P SW Niederdruckschalter (63L) TH3 Temperaturfihler (Kaltemittelfliissigkeit)
REV/V 4-Wege-Ventil (2154) TH4 Temperaturfihler (HeiBgas)
S/V Magnetventil TH6 Temperaturflhler (Kéltemittelflissigkeit Plattenwérmetibertrager)
CHECK/V Priifventil TH7 Temperaturfihler (AuBenluft)
P-Sensor Hochdrucksensor (63HS) TH8 Temperaturfiihler (Kiihlkorper)
P/B Leistungsplatine Power Receiver Hochleistungssammler
LEV-A Lineares Expansionsventil — A HEX Warmedibertrager (Heatexchanger)
LEV-B Lineares Expansionsventil - B
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Monoblock

PUHZ-W50VHA

P-Sensor .
Warme-

T (ibertrager THY

CHECKNV - \Il

REVAV !
\

Y
o TH3
<:| CHECKV ™

CHECKN
Wasseraustritt < H/P SW

Verteiler

Platten-
wérme-
libertrager

Filter
#100

TH32

Verdichter

Sammler

=

Wassereintritt
TH6 i
-« -7 1
Filter Filter
#100 #100
~—— Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
~= — - Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
PUHZ-W85VHA
P-Sensor
Wérme-
T libertrager TH7
CHECKNV - |
LF '\ REVV !
B =\
- - ‘FL
I
I ] SN TH3
<:| CHECKV N DeHECKN
= )
Wasseraustritt <-¢ HIP SW Verteiler
Platten-
warme-
libertrager

Filter
#100

TH32

Verdichter

Sammler

=

Wassereintritt

Filter Filter
#100 #100

~+—— Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
= — — Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
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Split

PUHZ-SW50VKA

GERATEBESCHREIBUNG

P-Sensor Warme-
libertrager S

Absperrventil Y -~ Fillansch N TH7

(mit Priifanschluss) | ﬁ } Fullanschiuss
Kaltemittelleitung REVN : f
e TH6
012,7(1/2") - - S

1= H3
HP SW Verteiler
i :
\J
TH4
TH34
i A —
I
I
Hochleistungs- Verdichter
LEV-B Sammler

Absperrventil LEV-A Filter I}
Kaltemittelleitung . #100 A
Fliissigkeit —_—
0 6,35 (1/4") -~ fier L < J

#100

PUHZ-SW75YAA

Absperrventil

~—— Kéltemittelstrom im Kihlbetrieb
= — - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb

Wérmedibertrager
Y‘ """ " - 0

mit Priifanschluss H
5 g L -
| — -af \ —_— TH6

-~ I L]
Kaltemittelleitung Filter 6 _‘> Filllanschluss
Gas #50 (Hochdruck HP) | |
015,88 (5/8") Fiillanschluss _D: 63H
(Niederdruck LP) ] Muffler ]
Hochleistungs-Sammler
o :| TH4 L TH3 Verteiler
TH33
Filter 3 Filter 2 Cmmmmmm e ]
#100 #100 ' |:| TH8 P/B !
Verdichter L
Absperrventil
(mit Priifanschluss) LEV-B LEV-A R
I—AX)——=— T — J
Kéltemittelleitung Filter 4 Filter 4
Fliissigkeit
09,52 (3/8") #100 #100 ~—— Kaltemittelstrom im Kiihlbetrieb

—= — - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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PUHZ-SW100YAA

63HS

Yo

Warmeiibertrager D

Verteiler

) — TH7
Kugelventil
9 2154 L" ||
- —
S S
[: . T —
Kaltemittelleitung Filter 6 63L Fllanschluss
Gas #50 (Hochdruck HP) | | |
015,88 (5/8") . Filter 5 o3t
Fiillanschluss #100 H
(Niederdruck LP) [] Muffler -
Hochleistungs-Sammler TH3
] Ha -
TH33
Filter 3 Filter 2
#100 #100
Verdichter
.
Absperrventil LEV-B LEV-A ‘Ors et
mit Priifanschluss [ ' I\
_______ P
It —
Kéltemittelleitung Filter 4 Filter 1
Flissigkeit #100 #100
09,52 (3/8")
~—— Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
= - - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
PUHZ-SW120YHA
63HS [ 7
Warmeiibertrager
Y .
Kugelventil Filter | e
Kaltemittelleitung #50 2154 e
Gas
015,88 (5/8") = [
Fillanschluss TH3
p [> (Hochdruck HP)
Fiillanschluss
1= i
(Niederdruck LP) <9 63H Verteiler
I
i v orter O
#100

Filter
#100

Hochleistungs- Verdichter ~_______,
Absperrventil  LEV-B Sammler ‘ [] PB !
mit Priifanschluss LEV-A 1 = TH8 A
Kéltemittelleitung __/
Fliissigkeit @ —] J
09,52 (3/8") < Filter Filter
#100 #100
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PUHZ-SW160/200YKA

Fiillanschluss

Kugelventil (Hochdruck HP)  63HS Thr
Y Warmeiibertrager
Lotstelle N I
Kéltemittelleitung * 2154 etk
Gas _
0254(1") Filter
=63H .
Fillanschluss Verteiler
(Niederdruck LP)
L I
TH3
TH32
Sammler
Riicklauf mit +0 TH8
Fiter#40 — —\___J T
Verdichter
Kéltemittelleitung . ,4
Flissigkeit — ® — ==
SW160: @ 9,52 (3/8::) -— Filter LA Filter
SW200: 0 12,7 (1/2") Absperrventil #100 #100
mit Priifanschluss LEV-A
Absperrventil
- ~—— Kéltemittelstrom im Kihlbetrieb

= — - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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4.3 Zubadan Inverter

4.3.1 Technische Daten

Monoblock

Geratebezeichnung

PUHZ-HW112YHA

PUHZ-HW140YHA

Spannungsversorgung [Ph], [V, [HZ] |3, 400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 13,0 13,0
Absicherung [A] 16 16
AuBengehéuse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Geh&useoberflache Munsell 3Y 7.8/1.1 Munsell 3Y 7.8/1.1
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Motorleistung [kW] 2,5 2,8
Modell ANB33FJJMT ANB42FJJMT
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Niederdruckschalter, Hochdruckschalter, Niederdruckschalter, Hochdruckschalter,
Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung | Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung
thermostatisch, Uberstromerkennung thermostatisch, Uberstromerkennung
(Olmenge (Typ) [ 0,9 (FV50S) 0,9 (FV50S)
Kurbelgehéuseheizung [W] - -
Warmedibertrager Luft Lamellenwarmeiibertrager Lamellenwdrmeiibertrager
Wasser Plattenwarmetibertrager Plattenwarmelibertrager
Lifter Typ und Anzahl Axial x 2 Stck. Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 x 2 0,074 x 2
Luftvolumenstrom [m¥/h] 6000 6000
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 53 53
Kiihlen [dB(A)] 53 53
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 67 67
Abmessungen Breite [mm] 1020 1020
Tiefe [mm] 330 + 30 330 + 30
Héhe [mm] 1350 1350
Gewicht [kal 148 148
Kéltemittel Typ R410A R410A
Menge [ka] 4,0 4,3
RohrgroBe Flissigkeit [mm] - -
(AuBendurchmesser) Gas [mm] _ _
Verbindungstechnik - -
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] - -
AuBengerat Rohrleitungslinge [m] - -
Garantierter Betriebsbereich | Heizen [C] -25 ~ +21 -25 ~ +21
(AuBen) Warmwasser [C] -25~+35 -25 ~ +35
Kiihlen ['C] -5~ +46 -5~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60
o ten o .
Riicklauftemperatur Heizen ['C] +11 ~ +59 +10 ~ +59
(Wasser) Kiihlen [cl +8~+28 +8~+28
Wasser-Volumenstrom [I/min] 14,4 ~ 32,1 17,9 ~ 40,1

" In Kombination mit einem reversiblem Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Split

Geratebezeichnung

PUHZ-SHW80YAA

GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW112YAA

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] |3, 400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 13 13,0
Absicherung [A] 16 16
AuBengehduse Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Geh&useoberflache Munsell N8.75/Munsell N2.75 (Front) Munsell N8.75/Munsell N2.75 (Front)
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell DNK28FBBMT DNK28FBBMT
Motorleistung [kW] 2,2 2,2
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Niederdruckschalter, H_qchdruckschalter, Niederdruckschalter, Hpchdruckschalter,
Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung | Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung
thermostatisch thermostatisch
Olmenge (Typ) 0] 1,00 (FVC68D) 1,00 (FVC68D)
Kurbelgehduseheizung [W] - -
Warmedibertrager Luft Lamellenwarmeiibertrager Lamellenwdrmeiibertrager
Wasser - -
Lifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck. Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kw] 0,2 0,2
Luftvolumenstrom [m¥/h] 3000 3000
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 45 47
Kiihlen [dB(A)] 48 49
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 59 60
Abmessungen Breite [mm] 1050 1050
Tiefe [mm] 480 480
Hohe [mm] 1020 1020
Gewicht [ka] 128 128
Kéltemittel Typ R410A R410A
Menge [ka] 4,6 4,6
RohrgroBe Fliissigkeit [mm] 9,52 9,52
(AuBendurchmesser) Gas [mm] 15,88 15,88
Verbindungstechnik Bordel Bordel
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] max. 30 max. 30
AL Rohrleitungslénge [m] max. 75 max. 75
Garantierter Betriebsbereich | Heizen [C] -28 ~ +21 -28 ~ +21
) Warmwasser rcl 28~ +35 28 ~ +35
Kiihlen [C] -15 ~ +46 -15 ~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [c +60 +60
e G .
Riicklauftemperatur Heizen [c] +5~ +59 +5~ +59
) Kiihlen [C] +8~+28 +8~+28
Wasser-Volumenstrom [I/min] 10,2~22,9 14,4 ~ 321

"In Kombination mit einem reversiblem Speicher-/Hydromodul betrégt die min. Temperatur +10 °C.
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Geratebezeichnung

PUHZ-SHW140YHA

PUHZ-SHW230YKA2

Spannungsversorgung [Ph], [V], [HZ] |3, 400, 50 3,400, 50
Max. Stromstérke [A] 13,0 26,0
Absicherung [A] 16 32
AuBengehause Verzinktes Stahlblech Verzinktes Stahlblech
Gehéuseoberflache Munsell 3Y 7.8/1.1 Munsell 3Y 7.8/1.1
Kéltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil Elektronisches Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Scroll-Verdichter Hermetischer Scroll-Verdichter
Modell ANB33FJQMT ANBG66FINMT
Motorleistung [kW] 2,5 47
Leistungsregelung Inverter Inverter
Schutzvorrichtungen Niederdruckschalter, Hochdruckschalter, Niederdruckschalter, Hochdruckschalter,
Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung | Verdichterthermostat, Uberdrucksicherung
thermostatisch thermostatisch, Uberstromerkennung
Olmenge (Typ) [ 1,40 (FVC68D) 1,70 (FV50S)
Kurbelgehéuseheizung [W] - -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwarmedibertrager Lamellenwarmeiibertrager
Wasser - -
Lifter Typ und Anzahl Axial x 2 Stck. Axial x 2 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,074 x 2 0,150 x 2
Luftvolumenstrom [m3/h] 6000 8400
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 52 59
Kiihlen [dB(A)] 51 58
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 70 75
Abmessungen Breite [mm] 950 1050
Tiefe [mm] 330+30 330+ 30
Héhe [mm] 1350 1338
Gewicht [kal 134 149
Kéltemittel Typ R410A R410A
Menge [ka] 5,5 77
RohrgréBe Flussigkeit [mm] 9,52 12,7
(AuBendurchmesser) Gas [mmj 15,38 254
Verbindungstechnik Bordel Bordel
Zwischen dem Hoéhenunterschied [m] max. 30 max. 30
L= L e e Rohrleitungslange [m] max. 75 max. 80
Garantierter Betriebsbereich | Heizen [C] -28 ~ +21 -25~+21
LA Warmwasser rc] 28 ~ +35 25~ 435
Kiihlen " ['C] 15 ~ +46 -5~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +60 +60
st G :
Riicklauftemperatur Heizen [C] +10 ~ +59 +10 ~ +59
s Kiihlen rcl +8~+28 +8~+28
Wasser-Volumenstrom [I/min] 17,9 ~ 40,1 28,7 ~ 61,5

" In Kombination mit einem reversiblem Speicher-/Hydromodul betragt die min. Temperatur +10 °C.
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Maximale Vorlauftemperaturen

4.3.2

Monoblock

PUHZ-HW112/140YHA

[9,] 1n1RI8dWS)IS1IIISNRIBSSE ) B|BWIXB

Umgebungstemperatur [°C]

Spli

PUHZ-SHW80/112YAA

[9,] 1n1RI8dWS)S1IIISNRIBSSE\ S]BWIXBA

Umgebungstemperatur [°C]

PUHZ-SHW140YHA, PUHZ-SHW230YKA2

T T T T T T T [ T T T T T T T T T T T T
FT-mra T r T oI T e T T
R Sl ol e R B e i e e o B e A IR
e R N T

[9,] InjeIadWa)S1IIISNRIOSSEA S|BWIXBI

10

Umgebungstemperatur [°C]
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4.3.3 Einsatzbereich Kiihlen/Abtauung (Riicklauftemperatur, Volumenstrom)

Vorsicht!
& Bei Unterschreiten der minimalen Rucklauftemperatur oder des minimalen Volumenstroms kommt es zu

Betriebsstérungen der Warmepumpenanlage.

o Halten Sie bei erstmaliger Inbetriebnahme bzw. Inbetriebnahme nach langerer Stillstandszeit der Warme-

pumpenanlage zwingend die zuldssigen Werte am Plattenwarmeuibertrager ein.

Monoblock

PUHZ-HW112/140YHA

zuldssiger Einsatzbereich

Riicklauftemperatur [°C]

Split

PUHZ-SHW80/112YAA, PUHZ SHW140YHA

24,0 29,0

34,0 39,0

Volumenstrom [I/min]

19,0
17,0
15,0
13,0 |-
11,0
9,0
7,0

Riicklauftemperatur [°C]

zuldssiger Einsatzbereich

5,0

12,0
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GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW230YKA2

19,0

17,0 zuléssiger Einsatzbereich
15,0
13,0
11,0
9,0
7,0
50 ; ; ; ' ;
25,0 35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0

Volumenstrom [I/min]

Riicklauftemperatur [°C]
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Split

PUHZ-SHW80/112YAA
Ansicht von oben und unten

GERATEBESCHREIBUNG

hinterer Lufteintritt
2 U-formige Aussparungen
(Ankerschrauben M10) Offnung
225 600 o
— Bodendurchfiihrung
MontagefiiBe 2 _ 134
e S 0
seitlicher -~ o . =
Lufteintritt C D &
ﬁ> g | | gl g
©
C ik S =
18] T T &= ==
© e
. 75 59691 ool oot 43| 27 88| 188 Abflusséffnung (5 x & 33)
Luftaustritt o
2 x 12 x 36 Ovalldcher (Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht
Anschlussklemmen
hinterer seitlicher 1050 (Links: Spannungsversorgung
Lufteintritt Lufteintritt 363 Erdungsklemme Rechts: Innen-/AuBenverkabelung)
. . Iy . . e )
B | N Revisionsklappe
1Bk (I g ’ |
¥ e = -
' i - U g
d 8
@ N
il : ]
sY)
g —=% T
| ’ (= %
=l =1 L 5 : . A0
. e |
Lufteintritt Transportgriff | \ Transportgriff Transportgriff /
vordere Rohrabdeckung
hintere Rohrabdeckung
Transportgriff
@ eeeKiltemittel Gas-Rohrverbindung (Bordel) & 15,88 (5/8F)
@ eeeKiltemittel Fliissigkeits-Rohrverbindung (Bérdel) & 9,52 (3/8F)
*1 eeeAnzeige — Ort des Absperrventils
*2 eee/Anzeige — Ort der Anschlussklemmen
- - (Offnung fiir Spannungs- Offnung fiir Spannungs-
Details Stanzldcher versorgung (2 x & 27) versorgung (2 x & 27)
vorderes Kanalloch 55,62, Offnung fiir 118 40 38 .55 :
. Spannungsversorgung rechtes Kanalloch hinteres K?nalloch
2x @27 v v v v
4 ( ) P - i
Ly | €8 3 Y oo [ 4 i
M 9 — — — (%] ki
N e Q/’ N~ ~ \2 ole ~ K gitdﬁ
ey m—
0L/ S ESG Sligl 163
vordere Rohrleitungsoffnung 92 ® 44| 92 rechte Rohrleitungsdffnung 92 hintere Rohrleitungsoffnung

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 93



GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW140YHA
Ansicht von oben und unten

. . 2U-formige Aussparungen
@ hinterer Lufteintritt (Ankerschrauben M10)
175

N 600 [175

MontagefiiBe _V =3
seitlicher nﬂTn L 71
Lufteintritt || ( ) B 1 e, _
=
> gl S o 2 Stanzloch
N o 7| & == : Bodenleitung
[ ] — SR 5
1 <5 S}
=) = 4 5 u; D=0 —
«° ) a& )
Luftaustritt 2 Ovallécher 12 x 36 30| 220 | 145 145 | 145 | \ (e
(Ankerschrauben M10) B
Front-, Riick- und Seitenansicht
Anschlussklemmen
Transportgriff 950 SoTsSemme

Links: Spannungsversorgung
hinterer Lufteintritt Rechts: Controllerverdrahtung

seitlicher Lufteintritt

Transportgriff 322 Erdungsklemme
—)‘ 4(1_\

b

| ul
Transportgriff 2 *——|_ Revisionsklappe
< Juuy { [Te) |
Tanspartar] (1 2 & Transportgrt |
a =
' I 1nnn T
g\ N amen \CD |~
] ||| || Lufteintritt = 5 I
2 ' [ < 00 | = o
0 .0000| | @ ’»m
. ( . .

Abdeckung Vorlauf

o
N
ANMERKUNGEN
@ Kaltemittel Gas-Rohrverbindung (Bordel — aufgeweitet) DETAILS STANZLOCHER

015,88

Abdeckung Riicklauf

@ Kaltemittel Flissigkeits-Rohrverbindung
(Bordel — aufgeweitet) @ 9,52

*1 Anzeige — Ort des Absperrventils

A
VHA 1,079
YHA 930
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GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW230YKA2
Ansicht von oben und unten

hinterer .
Lufteintritt 2 U-férmige Aussparungen
(Ankerschrauben M10)
225

Mont: 6?08 \T 225 =2 81
ontagefiiBe =2 —
seitlicher ’I LE: e —— g 7 @ S
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> 8 Bz H 36 ————— | |57\ Loch Bodenieitung
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IR 56 ) @ ° ° o
‘ T §0 (= A i A a
=y Tt 153 Abflussoffnun
g 60 22 1 45| |10 160 | 160 | 160 | \ (559 ™"
Luftaustritt 2 Ovallbcher 12 x 36
@ (Ankerschrauben M10)
Front-, Riick- und Seitenansicht, Stanzlocher
. Anschlussklemmen
A _ o Transportgriff 1050 Links: Spannungsversorgung
Transportgriff hinterer Lufteintritt seitlicher Lufteintritt % Erdungsklemme Rechts: Innen/AuBenverk.  Lufteintritt
- : > — — - - < r
7 ; it
L I !lllllll'IIIIIIIIIIIIIIIIII il
||! 'IlllllllllllllllllllI il
D m II!I titll nm
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Abdeckung Vorlauf
ANMERKUNGEN Abdeckung Riicklauf
© Kaltemittel Gas-Rohrverbindung (Anschlussstelle) DETAILS STANZLOCHER Loch fiir Spannungs-

. Loch fiir Spannungs-
(Lotstelle) @ 25,4

-ORSTE] CHT . versorgungskabel (@ 27) versorgungskabel (@ 40) Loch fiir Spannungs-
@ Iéell'ltsnlnt(;e! ZIu735|gke|ts—Rohrverb|ndung Loch filr Spannungs- Loch filr Spannungs- Loch fiir Spannungs- Versorgungs-
(Bordel) 6 12, versorgungskabel (@ 40) versorgungskabel (9 27) versorgungskabel (8 27) _ kabel (@ 40)
. ) ) . Rechtes 7550 Rechtes ]
1 Anzeige — Ort des Absperrventils Frontkanalloch 60 % Leitungsloch 1 Kanalloch 5560 Hinteres Kanalloch
=2 (Brdel) 0 19,05 S— Y o NoARL = 17,
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© - S"I’\ + Sy ©
. e N 292 R 199061]
y Sl N& O] 153 & 1N il
Frontleitungsloch 175 NTog [gh 75 Hinteres Leitungsloch
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GERATEBESCHREIBUNG

4.3.5 Kaltekreislaufe

Legende

Symbol Teilebezeichnung Symbol Teilebezeichnung

H/P SW Hochdruckschalter (63H) TH34 Temperaturfiihler (Verdichteroberflache)
H/P SW Hochdruckschalter (63H2) TH33 Temperaturfihler (Sauggas (HW))

L/P SW Niederdruckschalter (63L) Temperaturfihler (SHW)

REV/V 4-Wege-Ventil (2154) TH32 Temperaturfihler Verdichteroberflache (SHW)
SIV Magnetventil Temperaturfiihler Wassereintritt (HW)
CHECK/V Priifventil TH3 Temperaturfihler (Kéltemittelflissigkeit)
P-Sensor Hochdrucksensor (63HS) TH4 Temperaturflhler (HeiBgastemperatur)
P/B Leistungsplatine TH6 Temperaturfiihler (Warmetibertrager)
LEV-A Lineares Expansionsventil - A TH7 Temperaturfihler (AuBenluft)

LEV-B Lineares Expansionsventil - B TH8 Temperaturfiihler (Kiihlkorper)

LEV-C Lineares Expansionsventil - C Power Receiver Hochleistungs-Sammler

TH1 Temperaturfihler (Wasseraustritt) HIC Kéltemittelunterkiihler

TH2 Temperaturfiihler (Kaltemittelfliissigkeit) INJ Port Einspritzstelle
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Monoblock

PUHZ-HW112/140YHA

Absperrventil

PR
r — =
<:| CHECK/V

Wasseraustritt
Platten-

warme-
libertrager

Filter

TH32

=

Wassereintritt
TH6 R

P-Sensor

Wérme-
Ubertrager N TH?

Filter

Hochleistungs-
Sammler

v

CHECK/V

H/P SW

INJ

Verdichter

Port

LEV-C

HIC |
| -
|

~—— Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
—= — - Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb

GERATEBESCHREIBUNG

Filter (#100)

LEV-A
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Split

GERATEBESCHREIBUNG

PUHZ-SHW80/112YAA

0 15,88 (5/8")

63H

63HS
Y< ....... ) Warmeiibertrager
Kugelventil . | — |:| TH7
i /5%"2154 ]L; i
' — = — — TH6
Kaltemittelleitung Filter 6 _|> Fillanschluss
Gas #50 —D: (Hochdruck HP) ||

Fiillanschluss
(Niederdruck LP)

Hochleistungs-Sammler

Filter 5
#100

1

] THa

] Muffler

TH33

Verteiler

Filter 3 Filter 1
#100 Flashgas-Einspritzung #100
Verdichter
Absperrventil . E - s
(mit Priifanschluss) LEV-B : !:_lj"-lfi __________ : LEV-A
......... [
| — T
Kaltemittelleitung Filter 4 Filter 7 LEV-C HIC Filter 2
Fliissigkeit #100 #100 #100
09,52 (3/8") - .
~«—— Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
—= - - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
PUHZ-SHW140YHA
Wérmedibertrager N TH7
- N
Kugelventil | TH6
ugelvent REVAV ik D
Kéltemittelleitung —
Gas -
Filter -~
01588 (/8) #50 Y Fiillanschluss P-Sensor
(Hochdruck HP) TH3
Fiillanschluss
(Niederdruck LP) <% Verteiler
l TH33

Filter
#100

8

Hochleistungs-
Sammler

INJ Port

Verdichter

A

| ==

Kaltemittelleitung
Fliissigkeit
09,52 (3/8)

~*— Filter
#100

HIC
Absperrventil LEV-C

mit Priifanschluss

~—— Kaltemittelstrom im Kiihlbetrieb

—= — - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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PUHZ-SHW230YKA2

GERATEBESCHREIBUNG

P-Sensor

Wérmeiibertrager o /TH7
-
. ¢ i TH6
Anschluss ~ Kugelventil REV/V 1! N
(Lotstelle) .
" Filter ) -
Kaltemittel- #50 Y Filllanschluss
leitung Gas (Hochdruck HP) e—> TH3
o = H/P SW
Fiillanschluss Muffler. 5 )
(Niederdruck LP) <-¢ \ Verteiler
i | L/P SW [:]
\l
TH2 Filter
) #100
Filter TH4
#1100 TH32
LEV-A
Filter
#100
Filter
LEV-B @ Hochleistungs- Verdichter
Kaltemittelleitung Sammler
Fliissigkeit
_____ > !
| |
—1 ) 1 — | =)
~— Filter .
. #100 Filter HIC
Absperrventil #100
mit Priifanschluss
~— Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
LEV-C = - - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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GERATEBESCHREIBUNG

4.4

4.41

Geratebezeichnung

Eco Inverter

Technische Daten

SUHZ-SW45VA(H)

Spannungsversorgung [Ph], [V1, [HZ] 1,230, 50
Max. Stromstérke [A] 12,0
Absicherung [A] 20
AuBengehause Verzinktes Stahlblech
Gehauseoberflache Munsell 3Y 7,8/1,1
Kaltemitteleinspritzung Elektronisches Expansionsventil
Verdichter Typ Hermetischer Doppel-Rollkolben
Modell SNB130FGBMT
Motorleistung [kW] 0,9
Leistungsregelung Eco Inverter
Schutzvorrichtungen Uberdrucksicherung thermostatisch
Olmenge (Typ) 1] 0,35 (FV50S)
Kurbelgehéuseheizung [W] -
Warmeiibertrager Luft Lamellenwérmeiibertrager
Wasser Plattenwérmeiibertrager
Lifter Typ und Anzahl Axial x 1 Stck.
Leistungsaufnahme Motor [kW] 0,06
Luftvolumenstrom [m3/h] 2676
Abtaumethode Kéltemittelumkehrung
Schalldruckpegel (SPL) Heizen [dB(A)] 52
Kiihlen [dB(A)] 52
Schallleistungspegel (PWL) Heizen [dB(A)] 61
Abmessungen Breite [mm] 880
Tiefe [mm] 330
Hohe [mm] 840
Gewicht [kg] 54
Kéltemittel Typ R410A
Menge [kg] 1,3
RohrgroBe (AuBendurchmesser) Flissigkeit [mm] 6,35
Gas [mm] 12,7
Verbindungstechnik Bordel
Zwischen Innen- und Hohenunterschied [m] max. 30
AL Rohrleitungslange [m] max. 30
Garantierter Betriebsbereich Heizen [C] -15~ +24
Gtz Warmwasser [C] -15~+35
Kihlen [C] +10 ~ +46
Vorlauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +55
(Max. bei Heizen, Min. bei Kiihlen) Kiihlen (el +5
Riicklauftemperatur (Wasser) Heizen [C] +5~ +54
Kihlen [C] +8 ~ +28
Wasser-Volumenstrom [I/min] 71~129
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GERATEBESCHREIBUNG

Maximale Vorlauftemperaturen

4.4.2

SUHZ-SW45VAH

[9,] njeJadWals1ILIISNRIaSSE B|BWIXBA

Umgebungstemperatur [°C]

Einsatzbereich Kiihlen/Abtauung (Riicklauftemperatur, Volumenstrom)

4.4.3

SUHZ-SW45VAH

| zuldssiger Einsatzbereich|

19,0

4
|

i

i

i

|

|

|

”

e 2 <2
® - o
- -

17,0
15,0

[9,] Injesadwalineyony

7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Volumenstrom [I/min]

6,0
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GERATEBESCHREIBUNG

4.4.4 Abmessungen

SUHZ-SW45VAH
Aufsicht von oben

Seiten-und Riickansicht

417.5

Lufteintritt

Abflusséffnung @ 42
40

I—

z\"q'

Iry

330

360

175

l Luftaustritt

500

81

N
N

~

880

452

—
1

%////
-
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Kéltemittelflissigkeitsleitung
(gebdrdelt)

06,35

Y

e
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GERATEBESCHREIBUNG

4.4.5 Kaltekreislaufe

Legende
Symbol Teilebezeichnung Symbol Teilebezeichnung
RT61 Temperaturfiihler (Abtauung) RT68 Temperaturfiinler (Warmetibertrager)
RT62 Temperaturfiihler (HeiBgas) LEV Lineares Expansionsventil
RT65 Temperaturfihler (AuBenluft)
SUHZ-SW45VAH
s ) Muffler
Ka!temltltelleltung 012,7(1/2") #100 RT68
(mit Isolierung) A
E T — I AuBengerét
H <-- {E | / Wérme-
- N libertrager
Absperrventil mit N
Priifanschluss
Bordelverbindung
RT61
RT62
; ‘H N RT65
N
Ver- ,
dichter !
Bérdelverbindung
Filter
#100
—HiH
Absperrventil Kapillarrohr

e 04,0 x024 <100 ~—— Kéltemittelstrom im Kiihlbetrieb
Kiltemittelleitung @ 6,35(1/4")
(mit Isolierung)

—= — - Kéltemittelstrom im Heizbetrieb
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GERATEBESCHREIBUNG

4.5 Speichermodul

4.5.1 Technische Daten

Geratebezeichnung EHPT20X-VM6C EHPT20X-YM9C EHST20D-VM2C
MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 1600 1600 1600
Breite [mm] 595 595 595
Tiefe [mm] 680 680 680
mit Verpackung Hohe [mm] 1850 1850 1850
Breite [mm] 660 660 660
Tiefe [mm] 800 800 800
Gehause Munsell — 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y9,2/0,2
RAL Code - RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 99 100 103
Gewicht (voll) [kg] 308 309 312
Bruttogewicht [ka] 116 117 120
Wasservolumen heizungsseitig (Primérkreis) " [ 59 5,9 57
Art der Installation - bodenstehend
Elektrische Daten Steuerplatine ? Spannungs- [Ph] ~IN ~IN ~/IN
(einschlieBlich versorgung V] 230 230 230
2 Pumpen) [Hz] 50 50 50
Leistungs- [kw] 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] ~IN 3~ ~/N
versorgung V] 230 400 230
[Hz] 50 50 50
Leistung [kW] 2+4 3+6 2
Heizschritt - 3 3 1
Stromstérke [A] 26 13 9
Absicherung [A] 32 16 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 | [W] 18/25/29 18/25/29 18/25/29
(Primarkreislauf) (bei Volumenstrom von | prenzanistufe 2 | [W] 25/34/41 25/34/41 25/34/41
10/20/27,7 I/min) ¥
Drehzahlstufe 3 | [W] 34/46/56 34/46/56 34/46/56
Drehzahlstufe 4 | [W] 45/60/63 45/60/63 45/60/63
Drehzahlstufe 5 | [W] 57/63/63 57/63/63 57/63/63
Stromstérke Drehzahlstufe 1 [A] 0,1/0,2/0,2 0,1/0,2/0,2 0,1/0,2/0,2
(bei Volumenstrom von | prenzanistufe 2 | [A] 0,2/0,3/0,3 0,2/0,3/0,3 0,2/0,3/0,3
10/20/27,7 |/min) ¥
Drehzahlstufe 3 | [A] 0,3/0,3/0,4 0,3/0,3/0,4 0,3/0,3/0,4
Drehzahlstufe 4 | [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 5 | [A] 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5
Forderhohe Drehzahlstufe 5 | [m] 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7
(bei Volumenstrom von
0/20/27,7 |/min)
Kennlinie = siehe nachfolgende Pumpendiagramme
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 | [W] 58 58 58
(Warmwasser) (Standardeinstellung: Drehzahlstufe 2 | [W] 72 72 72
Drefizahistufe 2) Drehzahlstufe 3 | [W] 83 83 83
Stromstérke Drehzahlstufe 1 | [A] 0,27 0,27 0,27
(Standardeinstellung: | prehzanistufe 2 | [A] 0,33 0,33 0,33
Drehzahistufe 2) Drehzahistufe 3 | [A] 0,36 0,36 0,36
Volumenstrom Drehzahlstufe 1 | [I/min] 14,5 14,5 14,5
(Standardeinstellung: | prenzanistufe 2 | [I/min] 21,0 21,0 21,0
Drenzahistufe 2) Drehzahistufe 3 | [I/min] 25,2 252 252

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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Gerétebezeichnung EHPT20X-VM6C EHPT20X-YM9C EHST20D-VM2C
Volumenstrom Priméarkreislauf max.” [I/min] 27,7 27,7 27,7
min. [I/min] 5,0 5,0 5,0
Warmedibertrager Kéltemittel-Primérkreis - - Plattenwarmeiibertrager
Primérkreis-Trinkwasser - Plattenwarmetibertrager
Trinkwarmwasser- Volumen [1 200 200 ‘ 200
speicher Werkstoff - Duplex 2304 rostfrei Stahl (EN10088)
Dauer um Warmwasserspeicher-Temp. von | [min] 22,75 22,75 22,75
15 auf 65 °C aufzuheizen®
Dauer um 70 % des Warmwasserspeichers | [min] 1717 17,17 1717
auf 65 °C wieder aufzuheizen®
Betriebsbereitschaftsverlust® [kwWh/24h] | 1,91 1,91 1,91
AusdehnungsgefaB Volumen [1 12 12 12
Primarkreislauf Vordruck [MPa] 0,1 0,1 0,1
Sicherheitseinrichtung Primarkreislauf Temperaturfihler | [°C] 1~80 1~80 1~80
Uberdruckventil | [MPa] 0,3 0,3 0,3
Stromungswachter | [I/min] 50 5,0 5,0
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstempe- | [°C] 90 90 90
raturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Warmwasserspeicher | Temperaturfihler | [°C] 75 75 75
Sicherheitstempe- | [°C] - - -
raturbegrenzer
(Einschraubhei-
zung elektrisch)
Temperaturund | [°C] - - -
Uberdruckventil | [MPa] 1,0 1,0 1,0
Anschliisse Wasser Heizung [mm] 28 28 28
Warmwasser [mm] 22 22 22
Kéltemittel Gas [mm] - - 12,7
Flissigkeit [mm] - - 6,35
Kéltemittel ® - R410A R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35
Betriebshereich ® [%RH] <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe Technische Daten AuBengeréte
Kiihlen [°C] - - -
Betriebsbereich Heizen Raumtemperatur | [°C] 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemperatur | [°C] 25~60 25~60 25~60
Kiihlen Raumtemperatur | [°C] - - -
Vorlauftemperatur | [°C] - - -
Trinkwasser 0 [°C] 40~60 40~60 40~60
Anti-Legionellenprogramm [°C] 60~70 60~70 60~70
Schalldruckpegel (SPL) [dB(A)] 28 28 28
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] 40 40 40

 Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-
gefaB und AusdehnungsgefaB.
2 Wenn (iber eigene Spannungsquelle versorgt.
9 Der mdgliche Volumenstrom hingt vom angeschlossenen AuBengerét ab.
% Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Stromungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.
% Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswéchter aktiviert.
9 Priifbedingungen gem. BS 7206. Getestet durch WRc.
" Berechneter Betriebsbereitschaftsverlust (24h) bei Speichertemperatur von 65 °C und Umgebungstemperatur ca. 20 °C. Getestet durch WRc.
8 Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerét und Innengerét (Speichermodul).
9 Die Umgebung muss frostfrei sein.
10 Fiir Geratetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerét - 3°C.
Fir max. Vorlauftemperatur des AuBengerétes siehe Datentabelle AuBengerate.
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Geratebezeichnung

GERATEBESCHREIBUNG

ERST20C-VM2C

ERST20D-VM2C

EHST20C-YM9EC

MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 1600 1600 1600
Breite [mm] 595 595 595
Tiefe [mm] 680 680 680
mit Verpackung Hohe [mm] 1850 1850 1850
Breite [mm] 660 660 660
Tiefe [mm] 800 800 800
Gehéuse Munsell - 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2
RAL Code - RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 110 103 106
Gewicht (voll) [ka] 320 312 316
Bruttogewicht [ka] 127 120 123
Wasservolumen heizungsseitig (Primarkreis) " [1 6,6 57 6,6
Art der Installation - bodenstehend
Elektrische Daten Steuerplatine ? Spannungs- [Ph] ~/N ~IN ~IN
(einschlieBlich versorgung V] 230 230 230
2 Pumpen) Hz] 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] ~IN ~IN 3~
versorgung V] 230 230 400
[Hz] 50 50 50
Leistung [kW] 2 2 3+6
Heizschritt = 1 1 3
Stromstérke [A] 9 9 13
Absicherung [A] 16 16 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 | [W] 19/26/32 19/26/32 18/25/29
(Primarkreislauf) (bei Volumenstrom von | prghzanistufe 2 | [W] 26/37/45 26/37/45 25/34/41
10/20/27,7 |/min) ¥
Drehzahlstufe 3 | [W] 34/49/60 34/49/60 34/46/56
Drehzahlstufe 4 | [W] 45/65/70 45/65/70 45/60/63
Drehzahlstufe 5 | [W] 57/70/70 57/70/70 57/63/63
Stromstérke Drehzahlstufe 1 | [A] 0,2/0,2/0,3 0,2/0,2/0,3 0,1/0,2/0,2
(bei Volumenstrom von | prenzanistufe 2 | [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,3
10/20/27,7 |/min) ¥
Drehzahlstufe 3 | [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,3/0,4
Drehzahlstufe 4 | [A] 0,4/0,5/0,6 0,4/0,5/0,6 0,3/0,4/0,5
Drehzahlstufe 5 | [A] 0,5/0,6/0,6 0,5/0,6/0,6 0,4/0,5/0,5
Forderhohe Drehzahlstufe 5 | [m] 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7
(bei Volumenstrom von
0/20/27,7 |/min) ¥
Kennlinie - siehe nachfolgende Pumpendiagramme
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 | [W] 58 58 58
(Warmwasser) (Standardeinstellung: Drehzahlstufe 2 W] 72 72 72
MU R Drehzahlstufe 3 | [W] 83 83 83
Stromstarke Drehzahlstufe 1 | [A] 0,27 0,27 0,27
(Standardeinstellung: | prgnzahistufe 2 | [A] 0,33 0,33 0,33
MBI Drehzahlstufe 3 | [A] 0,36 0,36 0,36
Volumenstrom Drehzahlstufe 1 [I/min] 14,5 14,5 14,5
(Standardeinstellung: | prenzanistufe 2 | [I/min] 21,0 21,0 21,0
MU ER Drehzahlstufe 3 | [I/min] 252 252 252

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Gerétebezeichnung ERST20C-VM2C ERST20D-VM2C EHST20C-YM9EC
Volumenstrom Primérkreislauf max. ¥ [I/min] 27,7 27,7 27,7
min. ® [I/min] 5,0 5,0 5,0
Warmeibertrager Kéltemittel-Primarkreis - Plattenwarmeiibertrager
Primarkreis-Trinkwasser - Plattenwarmelibertrager
Trinkwarmwasser- Volumen [n 200 200 ‘ 200
speicher Werkstoff — Duplex 2304 rostfrei Stahl (EN10088)
Dauer um Warmwasserspeicher-Temp. von | [min] 22,75 22,75 22,75
15 auf 65 °C aufzuheizen®
Dauer um 70 % des Warmwasserspeichers | [min] 1717 1717 17,17
auf 65 °C wieder aufzuheizen®
Betriebsbereitschaftsverlust® [kWh/24h] | 1,91 1,91 1,91
AusdehnungsgefaB Volumen [ 12 12 -
Primarkreislauf Vordruck [MPa] 0,1 0,1 -
Sicherheitseinrichtung Primérkreislauf Temperaturfihler | [°C] 1~80 1~80 1~80
Uberdruckventil | [MPa] 0,3 0,3 0,3
Stromungswachter | [I/min] 5,0 5,0 5,0
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstempe- | [°C] 90 90 90
raturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Warmwasserspeicher | Temperaturfiihler | [°C] 75 75 75
Sicherheitstempe- | [°C] - - -
raturbegrenzer
(Einschraubhei-
zung elektrisch)
Temperaturund | [°C] - - -
Uberdruckventil [MPa] 1’0 1‘0 1,0
Anschliisse Wasser Heizung [mm] 28 28 28
Warmwasser [mm] 22 22 22
Kaltemittel Gas [mm] 15,88 12,7 15,88
Flissigkeit [mm] 9,52 6,35 9,52
Kéltemittel® = R410A R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35
Betriebsbereich® [%RH] <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe Technische Daten AuBengeréte
Kiihlen [°C] 10~46° 10~46 1 -
Betriebsbereich Heizen Raumtemperatur | [°C] 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemperatur | [°C] 25~60 25~60 25~60
Kiihlen Raumtemperatur | [°C] - - -
Vorlauftemperatur | [°C] 5~25 5~25 -
Trinkwasser 10 [°C] 40~60 40~60 40~60
Anti-Legionellenprogramm 10 [°C] 60~70 60~70 60~70
Schalldruckpegel (SPL) [dB(A)] 28 28 28
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] 40 40 40

 Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primdrkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-
geféB und Ausdehnungsgefas.
2 Wenn (ber eigene Spannungsquelle versorgt.
3 Der mdgliche Volumenstrom hingt vom angeschlossenen AuBengerét ab.
4 Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strémungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion filhren kann.
% Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Strémungswéchter aktiviert.
9 Priifbedingungen gem. BS 7206. Getestet durch WRc.
7 Berechneter Betriebsbereitschaftsverlust (24h) bei Speichertemperatur von 65 °C und Umgebungstemperatur ca. 20 °C. Getestet durch WRc.
8 Kaltemittelkreislauf zwischen AuBengerat und Innengerét (Speichermodul).
9 Die Umgebung muss frostfrei sein.
10 Fiir Gerétetypen ohne Elektroheizstab und elektrische Einschraubheizung, die max. Warmwassertemperatur = max. Vorlauftemperatur AuBengerat - 3°C.
Fiir max. Vorlauftemperatur des AuBengerétes siehe Datentabelle AuBengerate.
™ Kiihimodus ist nicht verfiigbar bei niedrigen AuBentemperaturen. Wenn Sie das Gerat bei niedrigen AuBentemperaturen (< 10 °C) einsetzen, besteht die Gefahr das der
Plattenwarmeiibertrager Schaden durch gefrierendes Wasser nimmt.
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Warmwasser

Heizungs-
system

Befilllung Entleerung

4.5.2 Hydraulischer Aufbau
EHPT20X
31
Kaltwasser [ ‘
W% 30 q bt
22
30 9 10
%ﬂ—a//l/,ﬂ A—
" . =
fluss J
19 16
27
18 \ 0
17
7 24x 23
6
a
28 1
32 5
\ ,-B‘---. \_ 25
e e 7 4
H H _ =] =41
| —?“7_-'—/'*‘* g 1535 %1
aluialed 7 14 13
34 32
Speichermodul

A: Warmwasserauslass
B: Kaltwassereinlass

1. Plattenwérmedibertrager

4. Elektroheizstab 1, 2

5. 3-Wege-Umschaltventil

6. Manuelle Entliftung

7. Entleerungshahn (Primérkreislauf)

8. Manometer

9. Uberdruckventil (3 bar)
10. Automatischer Entliifter

11. AusdehnungsgefaB

12. Strdmungssensor

13. Schmutzfanger

14. Primérpumpe 1 Heizkreislauf

15. Pumpenabsperrventil

16. Warmwasserspeicher

17. Plattenwérmetibertrager Warmwasser
18. Kalkabscheider

19. Primérpumpe Trinkwasserkreislauf
20. Einschraubheizung

22. Uberdruckventil (10 bar) (Warmwasserspeicher)

24. Entleerungshahn (Trinkwasserkreislauf)

25. Temperaturfiihler Vorlauf THW1

26. Temperaturfiihler Riicklauf THW?2

27. Temperaturfihler Trinkwasser THW5

28. AuBengerét

31. Riickflussverhinderer (bauseitig)

32. Absperrventil (bauseitig)

33. Schlammabscheider/Magnetfilter (bauseitig)
(empfohlen)

34. Schmutzfanger (bauseitig)

Montagehinweise
gﬂ ° Montieren Sie Absperrventile (32) an der Beflillung und Entleerung des Speichermoduls, um die Beflllung
zu gewdabhrleisten.

° Zwischen Uberdruckventil (9) und Speichermodul darf kein Absperrventil montiert werden.

o Montieren Sie einen Filter im Beflllanschluss des Speichermoduls.

° Die Abflussleitungen miissen an allen Uberdruckventilen entsprechend den &rtlichen Vorschriften verlegt
werden.

° Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rickflussverhinderer nach IEC 61770.

o Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die
Verbindungsstlcke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.
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29 Warmwasser
Kaltwasser /
28 28 i
] 7 8 20 .
— ]
i
fluss
[/ 2
14 Heizungs-
17 system
25
16 ﬁ 18
15 31
30
21 29 s
‘ Befiillung  Entleerung
27
l/ \
------ <<t~
------ < 1—1 gs 153@?12 11-“ 24 '—';'10 .
"""""" Kéltemittelleitung :
Anschluss ; I
gebordelt Speichermodul :_ —— Wasserleitung J:

A: Warmwasserauslass
B: Kaltwassereinlass
1. Plattenwérmetlibertrager
2. Elektroheizstab 1, 2
3. 3-Wege-Umschaltventil
4. Manuelle Entliiftung
5. Entleerungshahn (Primérkreislauf)
6. Manometer
7. Uberdruckventil (3 bar)
8. Automatischer Entliifter
9. AusdehnungsgefaB (nicht bei E*ST20*-*M*EC)

10. Strémungssensor

11. Schmutzfanger

12. Primarpumpe 1 Heizkreislauf

13. Pumpenabsperrventil

14. Warmwasserspeicher

15. Plattenwérmetibertrager

16. Kalkabscheider

17. Primédrpumpe Trinkwasserkreislauf
18. Einschraubheizung

20. Uberdruckventil (10 bar)

21. Entleerungshahn (Warmwasserspeicher)

22. Entleerungshahn (Trinkwasserkreislauf)

23. Temperaturfiihler Vorlauf THW1

24. Temperaturfiihler Riicklauf THW2

25. Temperaturfiihler Trinkwasser THW5

26. Temperaturfiihler Kaltemittelkondensation TH2

27. AuBengerat

28. Abflussrohr (bauseitig)

29. Riickflussverhinderer (bauseitig)

30. Absperrventil (bauseitig)

31. Schlammabscheider/Magnetfilter (bauseitig)
(empfohlen)

Montagehinweise

(T -

zu gewdbhrleisten.

Montieren Sie Absperrventile (30) an der Beflillung und Entleerung des Speichermoduls, um die Beflllung

° Zwischen Uberdruckventil (7) und Speichermodul darf kein Absperrventil montiert werden.
o Montieren Sie einen Filter im Beflllanschluss des Speichermoduls.
° Die Abflussleitungen miissen an allen Uberdruckventilen entsprechend den &rtlichen Vorschriften verlegt

werden.

o Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rickflussverhinderer nach IEC 61770.
o Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die
Verbindungsstlcke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.
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4.5.3 Pumpenkennlinien

EHPT20X-VM6C, EHPT20X-YM9C

80,0
== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
70,0 — = Drehzahlstufe 4
\ —— Drefzanistufe 3
60,0 \, = Drehzahlstufe 2
= Drehzahlstufe 1
% 50,0 \\\\
S
£ N \
s 40,0
& NN
3 300 \\ \
20,0 \\\
10,0 \
A\
0,0 .
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
Volumenstrom [I/min]
EHST20D-VM2C, ERST20D-VM2C
80,0 I I I I
- Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
70,0 == Drehzahlstufe 4
=== Drehzahlstufe 3
60,0 AN === Drehzahlstufe 2
= \ Drehzahlstufe 1
S 500 >~
s 40,0
2
i \
B 30,0 [
[
20,0 \
10,0 \\\
0,0 ! \
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0
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ERST20C-VM2C, EHST20C-YM9EC

80,0 ‘ ‘ ‘ ‘
== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)

70,0 == Drehzahlstufe 4

\ = Drehzahlstufe 3
60,0 \ Drehzahlstufe 2

Drehzahlstufe 1

500 \\\\
40,0 \\\

30,0 \E\
20,0 \\

10,0 \\

SNAN

0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0

Freie Forderh6he [kPa]

Volumenstrom [I/min]

4.5.4 Empfohlene Mindestvolumenstréme

Einstellung der FlieBgeschwindigkeit an der Primarpumpe
Die Pumpendrehzahl kann tber die Bedieneinheit der Regelung in 5 Stufen an der Pumpe eingestellt werden. Stellen Sie
die Pumpendrehzahl so ein, dass die FlieBgeschwindigkeit im Primarkreislauf flr das installierte AuBengerat geeignet ist.

Volumenstrom im Primérkreislauf AuBengerat Volumenstrom [l/min]
Monoblock

PUHZ-W50VHA 710 - 143
Power Inverter

PUHZ-W85VHA 10,0 - 25,8

PUHZ-HW112YHA 14,4 - 277
Zubadan Inverter

PUHZ-HW140YHA 179 - 277
Split

PUHZ-SW50VKA 71 - 17,2

PUHZ-SW75YAA 95 - 229

PUHZ-SW100YAA 14,4 - 277

PUHZ-SW120YHA 20,1 - 27,7

PUHZ-SW160YKA 23,0 - 61,5

PUHZ-SW200YKA 28,7 — 61,5

PUHZ-SHW80YAA 10,2 - 22,9

PUHZ-SHW112YAA 14,4 - 277
Zubadan Inverter

PUHZ-SHW140YHA 179 - 277

PUHZ-SHW230YKA2 28,7 - 61,57
Eco Inverter SUHZ-SW45VAH 71 - 129

" Falls der Volumenstrom von 7,1 |/min unterschritten wird, l6st der Stromungssensor in Speichermodul und Hydromodul aus.
2 Die Stromungsgeschwindigkeit in den Rohrleitungen muss innerhalb bestimmter, durch das Material vorgegebener Grenzen gehalten werden, um Erosionskorrosion und
libermaBige Gerduschentwicklung zu vermeiden (z. B. Kupferrohr: max. 1,5 m/s).
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4.5.5 Aufheizzeiten

Aufheizzeit
e Warmwasserspeicher von Mitsubishi Electric (200 I).
e Zeit, um Wassertemperatur von 15 auf 55 °C aufzuheizen.

PUHZ-W50VHA

Wiederaufheizzeit

e Warmwasserspeicher von Mitsubishi Electric (200 I).

e Zeit, um 50% (100 ) des Warmwasserspeichers auf 55 °C aufzuheizen.

70
150 60
£ 100 E 4 —
K g ¥
50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 145 130 120 120 Wiederaufheizzeit [min] 50 45 40 40
PUHZ-W85VHA
70
150 60
50
= = 40
£ 100 g
= = 30 T—
5} D
™50 No20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 85 80 75 75 Wiederaufheizzeit [min] 35 35 30 30
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70
150 60 —
T~ 50 T—
£ 10 — T 4 ——
% = e ———
g g ¥
50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 0 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 160 130 110 95 Wiederaufheizzeit [min] 58 48 42 34
PUHZ-SW75YAA
70
150 60
[— 50 [ —
£ 100 e E 40
= £ e ————
= = 30
& N
50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 0 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 135 115 100 85 Wiederaufheizzeit [min] 52 44 36 30
PUHZ-SW100YAA
70
150 60
50 —
= — o
£ 100 — £ 4 T —
= = 30
N N
50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 0 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 110 100 90 75 Wiederaufheizzeit [min] 46 40 34 26
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PUHZ-SW120YHA

70
150 60
50
T 100 € 40
£ E
= — = 30
S N
N 50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 0 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 0 85 75 60 Wiederaufheizzeit [min] 38 32 25 20
SUHZ-SW45VAH
70
[—— 60 [
150 o
50 \\
£ 100 £ 10 ——
£
= = To—
5 s 30
N N
50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 0 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 165 140 120 100 Wiederaufheizzeit [min] 60 50 44 35
PUHZ-HW112YHA
70
150 60
50
= =
£ 100 E 40
g T R
50 20
10
0 0
-8 -4 0 4 8 12 16 20 -8 -4 0 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 65 60 60 55 Wiederaufheizzeit [min] 30 25 25 25
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70
150 60
50
£ 100 £ 40
g g
50 20
10
0 0
-8 -4 4 8 12 16 20 -8 -4 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 55 50 50 45 Wiederaufheizzeit [min] 25 20 20 20
PUHZ-SHWS80YAA
70
150 60
_ 50
£ 100 £ 40
3 5
50 20
10
0 0
-8 -4 4 8 12 16 20 -8 -4 4 8 12 16 20
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 85 80 70 60 Wiederaufheizzeit [min] 35 35 35 30
PUHZ-SHW112YAA
70
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50
é 100 g 40
= = 30 [
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50 20
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0 0
-8 -4 4 8 12 16 20 -8 -4 4 8 12 16 20

AuBentemperatur [°C]

AuBentemperatur [°C]

-7 2 7 20

AuBentemperatur [°C]

AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20

Aufheizzeit [min]

65 60 60 50

Wiederaufheizzeit [min]

35 30 30 25
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PUHZ-SHW140YHA

150

100

Zeit [min]

50

4 8 12 16
AuBentemperatur [°C]

20

70

60

50

40

30

Zeit [min]

20

4 8 12 16

AuBentemperatur [°C]

20

AuBentemperatur [°C] AuBentemperatur [°C]
-7 2 7 20 -7 2 7 20
Aufheizzeit [min] 55 50 50 40 Wiederaufheizzeit [min] 30 25 25 20
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4.5.6 Abmessungen

A ~
B S
B piid <
0 5 W’i 0
67,8
127,8 @
F/G
EH
342,3
provs 470,7
462,3 g
522,3 ) ’%@\ 510,7
y 27 \
a4
RO et Uberdruckventil
8I58L ) Trinkwasserkreislauf
S < - Uberdruckventil a1/ %
+ 680 +|  Entliifter Heizkreislauf
S o
I - S
I5I—E :
[
= Kabelfern-
- bedienung/
Hauptregler
Klemm-
leiste =
o o
] &
Frontabdeckung
o
&
EHPT, EHST , .
Optionales Zubehdr
PAC-DPO1-E S
N °
i E— -
ERST
Abb. | Anschluss Durchmesser/Verbindungstyp
A Anschluss Warmwasser 22 mm/Klemmverbindung
B Anschluss Kaltwasser 22 mm/Klemmverbindung
C Anschluss Heizungsriicklauf 28 mm/Klemmverbindung
D Anschluss Heizungsvorlauf 28 mm/Klemmverbindung
E Anschluss Warmepumpenvorlauf (Monoblock) | 28 mm/Klemmverbindung
F Anschluss Warmepumpenriicklauf (Monaoblock) | 28 mm/Klemmverbindung
ae . 12,7 mm/Bordel (EeST20D-e)
G Anschluss Kéltemittel (Gas) Split 15.88 mm/Bordel (EsST20C-9)
. ) L ) 6,35 mm/Bordel (EeST20D-e)
H Anschluss Kaltemittel (Fllissigkeit) Split 9.52 mm/Bordel (E#ST20C-o)
| Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen @ ,® und ® fiir Niederspannungsverdrahtung einschlieBlich externer Signal- und
®O00 Temperaturfiihlerkabel. Kabeldurchfiihrungen @ und ® fiir Hochspannungsverdrahtung einschlieBlich
@@@ Stromkabel, Innen-/AuBenkabel und externe Output-Kabel.
* Fir einen Funkempfénger (optional) verwenden Sie Kabeldurchfiihrung ©.
Q0o pfanger (optional) g
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4.6 Hydromodul
4.6.1 Technische Daten
Geratebezeichnung ERSC-VM2C EHSC-YM9EC EHSE-YM9YEC ERSE-YM9EC
MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 800 800 950 950
Breite [mm] 530 530 600 600
Tiefe [mm] 360 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 990 990 1150 1150
Breite [mm] 600 600 690 690
Tiefe [mm] 560 560 560 560
Gehduse Munsell - 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2
RAL Code - RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 49 44 62 63
Gewicht (voll) [ka] 56 51 72 73
Bruttogewicht ‘ [ka] 62 57 77 78
Wasservolumen heizungsseitig (Primarkreis) " [n 6,4 6,1 10 10
Art der Installation - wandhéngend
Elektrische Steuerplatine ? Spannungs- [Ph] ~IN ~/N ~IN ~IN
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230
2 Pumpen)
[HZ] 50 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,34 0,34
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 2,56 2,56
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] ~/N 3~ 3~ 3~
JEISCIIRDY V] 230 400 400 400
[HZ] 50 50 50 50
Leistung [kW] 2 3+6 3+6 3+6
Heizstufen - 1 3 3 3
Stromstérke [A] 9 13 13 13
Absicherung [A] 16 16 16 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahistufe 1 | [W] 19/26/32 18/25/29 ® 31/37/38 m 31/37/38 m
(Primérkreislauf) (:’91' 3’/02'3/";‘;"733?“":;"0" Drehzahistufe 2 | [W] | 26/37/45 25/34/41 @ 51/63/68 m 51/63/68 W
W 26/45/61,5 /min)® | Drehzahlstufe 3 | [W] 34/49/60 34/46/56 ® 75/94/105 ® 75/94/105 m
Drehzahlistufe 4 | [W] 45/65/70 45/60/63 ® 106/134/153 m 106/134/153 m
Drehzahistufe 5 | [W] 57/70/70 57/63/63 ® 148/180/180 m 148/180/180 m
Stromstérke Drehzahistufe 1 | [A] 0,2/0,2/0,3 0,1/0,2/0,2 ® 0,3/0,3/0,3m 0,3/0,3/0,3m
(:’31'3’/02'3;“237"73";?"':‘“"0" Drehzahistufe 2 | [A] 0,2/0,3/0,4 0,2/0,3/0,3 ® 0,4/0,5/0,5 W 0,4/0,5/0,5 W
W 26/45/61,5 /min) @ | Drehzahlstufe 3 | [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,3/0,4 ® 0,6/0,7/0,8 m 0,6/0,7/0,8 m
Drehzahlistufe 4 | [A] 0,4/0,5/0,6 0,3/0,4/0,5 ® 0,91,1/1,2m 0911/12m
Drehzahlistufe 5 | [A] 0,5/0,6/0,6 0,4/0,5/0,5 ® 1,2/1,4/1,4m 1,2/1,4/1,4m
Forderhohe Drehzahlstufe 5 | [m] 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7 ® 12,7/11/9,5m 12,711/9,5m
(bei Volumenstrom von
® 0/20/27,7 |/min
M 0/45/61,5 I/min) ¥
Kennlinie -
Volumenstrom Primarkreislauf max. ¥ [I/min] | 27,7 27,7 61,5 61,5
min. ® [I/min] | 5,0 50 5,0 50
Warmeilbertrager | Kaltemittel-Primérkreis - Plattenwarmelibertrager
Primérkreis-Trinkwasser = -
AusdehnungsgeféB | Volumen [ 10 - - -
Primarkreislauf Vordruck [MPa] |0, - - -

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Gerétebezeichnung ERSC-VM2C EHSC-YM9EC EHSE-YM9EC ERSE-YM9EC
Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiihler | [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil | [MPa] | 0,3 0,3 0,3 0,3
Stromungs- [I/min] |5,0 5,0 5,0 5,0
wéchter
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstem- | [°C] 90 90 90 90
peraturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 121 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Priméarkreislauf | [mm] G1-A 28 G1-1/2B G1-1/2B
Kaltemittel Gas [mm] 15,88 15,88 19,05 19,05
Fliissigkeit [mm] 9,52 9,52 9,52 9,52
Kaltemittel & Typ R410A R410A R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebsbereich * [%RH] | <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe Technische Daten AuBengerét
Kiihlen [°C] 10~46 10 - - 10-46 10
Betriebsbereich Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemp. [°C] 25~60 25~60 25~60 25~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - - -
Vorlauftemp. [°C] 5~25 - - 5~25
Trinkwasser [°C] - - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - - -
Schalldruckpegel (SPL) [dB(A)] |28 28 30 30
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |40 40 40 40

 Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-
gefaB und AusdehnungsgefaB.

2 Wenn (iber eigene Spannungsquelle versorgt.

3 Volumenstrom ist abhangig vom angeschlossenen AuBengerat.

% Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Stromungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.

% Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswachter aktiviert.

% Priifbedingungen gem. BS 7206. Getestet durch WRc

7 Berechneter Betriebsbereitschaftsverlust (24h) bei Speichertemperatur von 65 °C und Umgebungstemperatur ca. 20 °C. Getestet durch WRc.

8 Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerét und Innengerat (Hydromodul bzw. Speichermodul).

9 Die Umgebung muss frostfrei sein.

19 Aufgrund der Gefahr von Frostschdden am Plattenwarmeiibertrager ist bei AuBentemperaturen unter 10°C kein Kiihlbetrieb mdglich.
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Geratebezeichnung EHSC-MEC ERSC-MEC EHSE-MEC ERSE-MEC
MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 800 800 950 950
Breite [mm] 530 530 600 600
Tiefe [mm] 360 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 990 990 1150 1150
Breite [mm] 600 600 690 690
Tiefe [mm] 560 560 560 560
Gehduse Munsell - 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2
RAL Code - RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016
Material - vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 42 43 60 61
Gewicht (voll) [ka] 49 50 70 7
Bruttogewicht [ka] 55 56 75 76
Wasservolumen heizungsseitig (Primarkreis) " [1 6,1 6,4 10 10
Art der Installation - wandhédngend
Elektrische Steuerplatine ? Spannungs- [Ph] ~IN ~IN ~IN ~IN
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230
2 Pumpen)
[HZ] 50 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,34 0,34
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 2,56 2,56
Absicherung [A] 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] - - - -
versorgung V] _ _ _ _
[HZ] - - - -
Leistung [kW] - - - -
Heizstufen = - - - -
Stromstérke [A] - - - -
Absicherung [A] - - - -
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlstufe 1 | [W] 18/25/29 ® 19/26/32 ® 31/37/38 m 31/37/38 m
BUIREEEN (291' 3’/"2'3;‘12';"?';?“""”"0” Drehzahistufe 2 |[W] | 25/34/41 ® 26/37/45 ® 51/63/68 m 51/63/63 m
W 26/45/61,5 |/min) ® | Drehzahistufe 3 | [W] 34/46/56 ® 34/49/60 @ 75/94/105 m 75/94/105 m
Drehzahlstufe 4 | [W] 45/60/63 ® 45/65/70 ® 106/134/153 m 106/134/153 m
Drehzahlstufe 5 | [W] 57/63/63 ® 57/70/70 ® 148/180/180 m 148/180/180 m
Stromstérke Drehzahlstufe 1 | [A] 0,1/0,2/0,2 ® 0,2/0,2/0,3 ® 0,3/0,3/0,3 m 0,3/0,3/0,3 m
(:)e;(;’/(;'gg‘;”;ﬁ;ﬁ]“l‘n""" Drehzahlstufe 2 |[A] | 0,2/0,3/0,3 ® 0,2/0,3/0,4 ® 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5
W 26/45/61,5 I/min) 9 | Drehzahistufe 3 | [A] 0,3/0,3/0,4 ® 0,3/0,4/0,5 ® 0,6/0,7/0,8 m 0,6/0,7/0,8 m
Drehzahlstufe 4 | [A] 0,3/0,4/0,5 ® 0,4/0,5/0,6 ® 0,9/1,11,2m 0,9/1,1/1,2m
Drehzahlstufe 5 | [A] 0,4/0,5/0,5 ® 0,5/0,6/0,6 ® 1,2/1,4/1,4m 1,2/1,4/1,4m
Forderhdhe Drehzahlstufe 5 | [m] 7,0/5,9/4,7 ® 7,0/5,9/4,7 ® 12,7/11/9,5m 12,7/11/9,5m
(bei Volumenstrom von
® 0/20/27,7 |/min
W 0/45/61,5 |/min)
Kennlinie - entsprechend den nachfolgenden Angaben
Volumenstrom Primérkreislauf max. ¥ [I/min] | 27,7 27,7 61,5 61,5
min. % [I/min] |5,0 5,0 5,0 5,0
Wérmetibertrager | Kéltemittel-Primarkreis - Plattenwarmeiibertrager
Primarkreis-Trinkwasser = -
AusdehnungsgeféB | Volumen 1 - - - -
Primérkreislauf Vordruck [MPa] - - - -

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Geratebezeichnung EHSC-MEC ERSC-MEC EHSE-MEC ERSE-MEC
Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiihler | [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil | [MPa] | 0,3 0,3 0,3 0,3
Stromungs- [I/min] |5,0 5,0 5,0 5,0
wéchter
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstem- | [°C] - - - _
peraturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] - - - -
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Primérkreislauf | [mm] 28 G1-A G1-1/2B G1-1/2B
Kéltemittel Gas [mm] 15,88 15,88 19,05 19,05
Fliissigkeit [mm] 9,52 9,52 9,52 9,52
Kaltemittel ® Typ R410A R410A R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebsbereich [%RH] | <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe Technische Daten AuBengerét
Kiihlen [°C] - 10~46 19 - -
Einstellbereich Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemp. [°C] 25~60 25~60 25~60 25~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - - -
Vorlauftemp. [°C] - 5~25 - 5~25
Trinkwasser [°C] - - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - - -
Schalldruckpegel (SPL) [dB(A)] |28 28 30 30
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |40 40 45 45

 Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primérkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-
gefaB und AusdehnungsgefaB.

2 Wenn (iber eigene Spannungsquelle versorgt.

% Volumenstrom ist abhangig vom angeschlossenen AuBengerat.

% Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Stromungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion fiihren kann.

% Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswachter aktiviert.

% Priifbedingungen gem. BS 7206. Getestet durch WRc

7 Berechneter Betriebshereitschaftsverlust (24h) bei Speichertemperatur von 65 °C und Umgebungstemperatur ca. 20 °C. Getestet durch WRc.

8 Kéltemittelkreislauf zwischen AuBengerét und Innengerat (Hydromodul bzw. Speichermodul).

9 Die Umgebung muss frostfrei sein.

19 Aufgrund der Gefahr von Frostschdaden am Plattenwarmeiibertrager ist bei AuBentemperaturen unter 10°C kein Kiihlbetrieb mdglich.
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Geratebezeichnung EHPX-VM6C EHPX-YM9C EHSD-VM2C EHSD-YM9C ERSD-VM2C
MaBe ohne Verpackung Hohe [mm] 800 800 800 800 800
Breite [mm] 530 530 530 530 530
Tiefe [mm] 360 360 360 360 360
mit Verpackung Hohe [mm] 990 990 990 990 990
Breite [mm] 600 600 600 600 600
Tiefe [mm] 560 560 560 560 560
Gehduse Munsell - 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2 1Y 9,2/0,2
RAL Code - RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016 RAL 9016
Material = vorbeschichtetes Metall
Gewicht (leer) [ka] 37 38 44 45 45
Gewicht (voll) [ka] 42 43 50 51 51
Bruttogewicht [kg] 50 51 57 58 58
Wasservolumen heizungsseitig (Primarkreis) " [ 45 4,5 52 5,2 55
Art der Installation - wandhéngend
Elektrische Steuerplatine ? Spannungs- [Ph] ~IN ~/N ~IN ~IN ~IN
Daten (einschlieBlich versorgung V] 230 230 230 230 230
2 Pumpen)
[Hz] 50 50 50 50 50
Leistungs- [kW] 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
aufnahme
Stromstérke [A] 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
Absicherung [A] 10 10 10 10 10
Elektroheizstab Spannungs- [Ph] ~IN 3~ ~IN 3~ ~IN
ey V] 230 400 230 400 230
[Hz] 50 50 50 50 50
Leistung [kW] 2+4 3+6 2 3+6 2
Heizstufen - 3 3 1 3 1
Stromstérke [A] 26 13 9 13 9
Absicherung [A] 32 16 16 16 16
Pumpe Leistungsaufnahme Drehzahlistufe 1 | [W] 18/25/29 18/25/29 18/25/29 18/25/29 19/26/32
(Primérkreislauf) 2%3'2‘33'2“7'“79{‘%:2)"‘3)"0” Drehzahlstufe 2 | [W] 25/34/41 25/34/41 25/34/41 25/34/41 26/37/45
' Drehzahistufe 3 | [W] 34/46/56 34/46/56 34/46/56 34/46/56 34/49/60
Drehzahlstufe 4 | [W] 45/60/63 45/60/63 45/60/63 45/60/63 45/65/70
Drehzahistufe 5 | [W] 57/63/63 57/63/63 57/63/63 57/63/63 57/70/70
Stromstérke Drehzahistufe 1 | [A] 0,1/0,2/0,2 0,1/0,2/0,2 0,1/0,2/0,2 0,1/0,2/0,2 0,2/0,2/0,3
g%j'z‘é‘;'zu;"7e|"/fm)";"°” Drehzahlstufe 2 | [A] 0,2/0,3/0,3 0,2/0,3/0,3 0,2/0,3/0,3 0,2/0,3/0,3 0,2/0,3/0,4
' Drehzahistufe 3 | [A] 0,3/0,3/0,4 0,3/0,3/0,4 0,3/0,3/0,4 0,3/0,3/0,4 0,3/0,4/0,5
Drehzahistufe 4 | [A] 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,3/0,4/0,5 0,4/0,5/0,6
Drehzahistufe 5 | [A] 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5 0,4/0,5/0,5 0,5/0,6/0,6
Férderhche Drehzahlstufe 5 | [m] 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7 7,0/5,9/4,7
(bei Volumenstrom von
0/20/27,7 |/min)
Kennlinie = entsprechend den nachfolgenden Angaben
Volumenstrom Primarkreislauf max. ¥ [I/min] | 27,7 27,7 27,7 27,7 27,7
min. ¥ [I/min] |5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Warmetibertrager | Kéltemittel-Primarkreis - - Plattenwérmeiibertrager
Primérkreis-Trinkwasser - - - -
Ausdehnungsgef4B Primarkreislauf Volumen [ 10 10 10 10 10
Vordruck [MPa] |0, 0,1 0,1 0,1 0,1

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Geratebezeichnung EHPX-VM6C EHPX-YM9C EHSD-VM2C EHSD-YM9C ERSD-VM2C
Sicherheits- Primérkreislauf Temperaturfiihler | [°C] 1~80 1~80 1~80 1~80 1~80
einrichtung Uberdruckventil | [MPa] | 0,3 03 0,3 03 03
Stromungs- [I/min] |5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
wachter
(Min. Durchfluss)
Sicherheitstempe-| [°C] 90 90 90 90 90
raturbegrenzer
(Elektroheizstab)
Thermische [°C] 121 121 121 121 121
Absicherung
(Elektroheizstab)
Anschliisse Wasser Primarkreislauf | [mm] 28 28 28 28 G1-A
Kaltemittel Gas [mm] |- - 12,7 12,7 12,7
Fliissigkeit [mm] - - 6,35 6,35 6,35
Kaltemittel ® Typ R410A R410A R410A R410A R410A
Garantierter Umgebungstemperatur [°C] 0~35 0~35 0~35 0~35 0~35
Betriebsbereich * [%RH] | <80 <80 <80 <80 <80
AuBentemperatur Heizen [°C] siehe Technische Daten AuBengerat
Kiihlen [°C] - - - 10~46 1
Betriebsbereich Heizen Raumtemp. [°C] 10~30 10~30 10~30 10~30 10~30
Vorlauftemp. [°C] 25~60 25~60 25~60 25~60 25~60
Kiihlen Raumtemp. [°C] - - - - -
Vorlauftemp. [°C] - - - - 5~25
Trinkwasser [°C] - - - - -
Anti-Legionellenprogramm [°C] - - - - -
Schalldruckpegel (SPL) [dB(A)] |28 28 28 28 28
Schallleistungspegel (PWL) [dB(A)] |40 40 40 40 40

 Wert beinhaltet nicht das Volumen des Trinkwarmwasserkreises, Primarkreis TWW (vom 3-Wege-Ventil bis zum Abzweig Heizungsstrang), Verrohrung zum Ausdehnungs-

gefdB und AusdehnungsgefaB.

2 Wenn (iber eigene Spannungsquelle versorgt.

9 Volumenstrom ist abhéngig vom angeschlossenen AuBengerat.
% Bei Uberschreiten des max. Volumenstroms wird eine Strémungsgeschwindigkeit von > 1,5 m/s erreicht, was zu Erosionskorrosion filhren kann.
% Bei Unterschreiten des min. Volumenstroms wird der Stromungswachter aktiviert.
9 Priifbedingungen gem. BS 7206. Getestet durch WRc.
7 Berechneter Betriebsbereitschaftsverlust (24h) bei Speichertemperatur von 65 °C und Umgebungstemperatur ca. 20 °C. Getestet durch WRc.
8 Kaltemittelkreislauf zwischen AuBengerét und Innengeréat (Hydromodul bzw. Speichermodul).

9 Die Umgebung muss frostfrei sein.

19 Aufgrund der Gefahr von Frostschdden am Plattenwarmeiibertrager ist bei AuBentemperaturen unter 10°C kein Kiihlbetrieb mdglich.
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4.6.2

Hydraulischer Aufbau

EHPX

Hydromodul

Trink-
warm-
wasser "‘ l Kaltwasser
20 ~ 21
19
18
14

24 22

1. Plattenwérmeiibertrager

2. Primarpumpe 1

3. Pumpenabsperrventil

4. Entleerungshahn (Heizkreislauf)
5. Elektroheizstab 1, 2

6. Stromungssensor

7. Manometer

8. Uberdruckventil (3 bar)

9. Automatischer Entliifter

29 Abfluss

177

22

21

i

Heizungs-
system

Befiillung Entleerung

10. AusdehnungsgeféB (nicht bei E*S*-*M*EC)
11. Schmutzfanger

12. Temperaturfiihler Vorlauf THW1

13. Temperaturfiihler Riicklauf THW?2

14. Temperaturfihler Trinkwarmwasser THW5
15. AuBengerat

16. Abflussrohr (bauseitig)

17. 3-Wege-Umschaltventil

18. Trinkwarmwasserspeicher extern (bauseitig)
19. Kaltwasser (bauseitig)

20. Warmwasser (bauseitig)

21. Riickflussverhinderer (bauseitig)

22. Absperrventil (bauseitig)

23. Magnetfilter (bauseitig) (empfohlen)

Montagehinweise

[Ti] -

o Montieren Sie einen Filter im Zulauf des Hydromoduls.
° Die Abflussleitungen missen an allen Entlastungsventilen entsprechend den értlichen Vorschriften verlegt

werden.

Die Anschlisse flr das Trinkwarmwasser sind nicht im Hydromodul-Paket enthalten und bauseits zu stellen.
J Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften fir Wasseranschlusse.

o Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rlckflussverhinderer nach IEC 61770.
J Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die
Verbindungsstlcke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.
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Hydromodul
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Trinkwarm-  Kaltwasser
wasser 1
21 t 22
20

/19

155

16

Anschliisse gebordelt

A: Kaltemittelleitung
B: Wasserleitung
1. Plattenwérmeiibertrager
2. Primarpumpe 1
3. Pumpenabsperrventil
4. Entleerungshahn (Heizkreislauf)
5. Elektroheizstab 1, 2
6. Stromungssensor
7. Manometer

23 Abfluss v,
18

Heizungs-
system

23

22/

Befiillung

8. Uberdruckventil (3 bar)

9. Automatischer Entliifter
10. AusdehnungsgefaB (nicht bei E*S*-*M*EC)
11. Schmutzfanger
12. Temperaturfihler Vorlauf THW1
13. Temperaturfiihler Riicklauf THW?2
14. Temperaturfiihler Kéltemittelfliissigkeit TH2
15. Temperaturfiihler Trinkwarmwasser THW5
16. AuBengerat

L R

Entleerung b

17. Abflussrohr (bauseitig)

18. 3-Wege-Umschaltventil

19. Trinkwarmwasserspeicher extern (bauseitig)
20. Kaltwasser (bauseitig)

21. Warmwasser (bauseitig)

22. Riickflussverhinderer (bauseitig)

23. Absperrventil (bauseitig)

24. Magnetfilter (bauseitig) (empfohlen)

Montagehinweise

o Montieren Sie einen Filter im Zulauf des Hydromoduls.
° Die Abflussleitungen missen an allen Entlastungsventilen entsprechend den 6rtlichen Vorschriften verlegt

werden.

El:ﬂ ° Die Anschlisse fur das Trinkwarmwasser sind nicht im Hydromodul-Paket enthalten und bauseits zu stellen.
° Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften flir Wasseranschlisse.

° Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rickflussverhinderer nach IEC 61770.
o Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die
Verbindungsstlcke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.
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EHSE/ERSE
Hydromodul Trinkwarm-  Kaltwasser
wasser t l
20 21
19
/18
I 14
15 8 | (Pa)7
: 16~
23 v
22 f Abfluss
Heizungs-
17 X system
Anschliisse gebordelt 22
217
Tl A
" i —B !
Befiillung Entleerung
A: Kéltemittelleitung 8. Uberdruckventil (3 bar) 17. 3-Wege-Umschaltventil
B: Wasserleitung 9. Automatischer Entliifter 18. Trinkwarmwasserspeicher extern (bauseitig)
1. Plattenwérmelibertrager 10. Schmutzfanger 19. Kaltwasser (bauseitig)
2. Primarpumpe 11. Temperaturfiihler Vorlauf THW1 20. Warmwasser (bauseitig)
3. Pumpenabsperrventil 12. Temperaturfihler Riicklauf THW2 21. Riickflussverhinderer (bauseitig)
4. Entleerungshahn (Heizkreislauf) 13. Temperaturfiihler Kéltemittelflissigkeit TH2 22. Absperrventil (bauseitig)
5. Elektroheizstab 1, 2 14. Temperaturfiihler Trinkwarmwasser THW5 23. Magnetfilter (bauseitig) (empfohlen)

6. Strdmungssensor 15. AuBengerdt
7. Manometer

16. Abflussrohr (bauseitig)

[

Montagehinweise

Die Anschlisse fur das Trinkwarmwasser sind nicht im Hydromodul-Paket enthalten und bauseits zu stellen.
Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften fir Wasseranschlisse.

Montieren Sie einen Filter im Zulauf des Hydromoduls.

Die Abflussleitungen missen an allen Entlastungsventilen entsprechend den 6rtlichen Vorschriften verlegt
werden.

Montieren Sie am Kaltwasserzulauf einen Rickflussverhinderer nach IEC 61770.

Wenn Komponenten oder Verbindungsrohre aus verschiedenen Metallen verwendet werden, missen die
Verbindungsstlcke isoliert werden, um jegliche Beschadigung durch Korrosion zu verhindern.
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4.6.3 Pumpenkennlinien

ERSC-VM2C, ERSC-MEC

80,0
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EHSC-YM9EC, EHSC-MEC
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EHSE-YM9EC, ERSE-YM9EC, EHSE-MEC, ERSE-MEC
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EHSD-VM2C, EHSD-YM9C

80,0 ‘ ‘ ‘ ‘
== Drehzahlstufe 5 (Voreinstellung)
70,0 == Drehzahlstufe 4
\\ = Drehzahlstufe 3
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4.6.4 Empfohlene Mindestvolumenstréme

Einstellung der FlieBgeschwindigkeit an der Primdrpumpe
Die Pumpendrehzahl kann Uber die Bedieneinheit der Regelung in 5 Stufen an der Pumpe eingestellt werden. Stellen Sie
die Pumpendrehzahl so ein, dass die FlieBgeschwindigkeit im Primarkreislauf fir das installierte AuBengeréat geeignet ist.

Volumenstrom im Primérkreislauf AuBengerat Volumenstrom [I/min]
Monoblock

PUHZ-W50VHA 71 — 14,3
Power Inverter

PUHZ-W85VHA 10,0 - 25,8

PUHZ-HW112YHA 14,4 - 27,7
Zubadan Inverter

PUHZ-HW140YHA 17,9 - 27,7
Split

PUHZ-SW50VKA 710 - 17,2

PUHZ-SW75YAA 95 - 229

PUHZ-SW100YAA 14,4 - 277

PUHZ-SW120YHA 20,1 - 27,7

PUHZ-SW160YKA 23,0 - 61,5

PUHZ-SW200YKA 28,7V - 61,5

PUHZ-SHW80YAA 10,2 - 22,9

PUHZ-SHW112YAA 14,4 - 277
Zubadan Inverter

PUHZ-SHW140YHA 179 - 27,7

PUHZ-SHW230YKA2 28,7 — 61,52
Eco Inverter SUHZ-SW45VAH 71 - 129

" Falls der Volumenstrom von 7,1 I/min unterschritten wird, 16st der Stromungssensor in Speichermodul und Hydromodul aus.

2 Die Stromungsgeschwindigkeit in den Rohrleitungen muss innerhalb bestimmter, durch das Material vorgegebener, Grenzen gehalten werden, um Erosionskorrosion und
ibermé&Bige Gerduschentwicklung zu vermeiden (z. B. Kupferrohr: max. 1,5 m/s).

130 / Planungshandbuch Ecodan 2018



4.6.5

Abmessungen

EHPX/EHSD/EHSC/ERSD/ERSC

530 Automatischer
Entliifter
Frontabdeckung
Fehlerstrom-
Schutzschalter
o
8 Klemmleiste
o Kabelfern-
3 bedienung/
Hauptregler
[e=]
&
[{p) 2
+
8
EHSD/ |\4 B A G
EHSC e —— : .
L@ D \ /
Gitoid & |
Q| N~
S| 9o ?3 3
N g g g 5 o |
s
148
&
163 D
310
353
395
410
461
ERSD/ Y 6
ERSC | .
PN o
) (
DY A
_____ 2L = Q.
> Bl b ° § 3
Nl 5
EI (TN &
i ®
48]
B~ 86 cD
15
163 |
223 308365 161
EHPX H G
F OTOT]
ALy =
NI i@
SF (==
EE|
124 | 1163 334
419461

=

242

Sicherheitsventil

GERATEBESCHREIBUNG

Aufnahme
Wandkonsole

Riickwand-
verstarkung

Abb. | Rohrbeschreibung VerbindungsgroBe/-typ

A Anschluss Riicklauf 28 mm Klemmverbindung
(Heizung und/oder (EHSD/EHSC, EHPX)
Trinkwarmwasser) G1 (ERSD/ERSC)

B Anschluss Vorlauf 28 mm Klemmverbindung
(Heizung und/oder (EHSD/EHSC, EHPX)
Trinkwarmwasser) G1 (ERSD/ERSC)

. ... | 6,35 mm/Bordel (EeSD)

C Kéltemittel (Flussigkeit) 9,52 mm/Bordel (ESC)

O 12,70 mm/Bordel (EeSD)

D Kaltemittel (Gas) 15.88 mm/Bordel (ESC)

E Anschluss 28 mm Klemmverbindung (EHPX)
Warmepumpenvorlauf

F Anschluss .
Warmepumpenriicklauf 28 mm Klemmverbindung (EHPX)

G Anschluss Ablauf G1/2" 1G (Anschluss innerhalb
Sicherheitsventil Hydromodulgeh&use)

H Elektrische Kabeldurchfiihrungen® und
Kabeldurchfiihrung @fiir Niederspannungsverdrahtung
@®@@ einschlieBlich externer Signal- und
©©©© Temperaturfiihlerkabel.

Kabeldurchfiihrungen © und @ fiir
Hochspannungsverdrahtung ein-
schlieBlich Stromkabel, Innen-/Au-
Benkabel und
externe Output-Kabel.
* Fir einen Funkempfénger (optio-
nal)
verwenden Sie Kabeldurchfiihrung
@,

| Kondensatablauf 020 AG
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EHSE/ERSE

600 Automatischer EHSE ERSE Transportgriff
Entlifter
— [
= . .
Frontabdeckung ¢ 1 e = =
Fehlerstrom-
Schutzschalter
2 . o| Sicherheits- .
o) Klemmleiste ventil
S Sicherheits-
2 Hauptregler [t \@
Manometer = of [T .
wn —— ] . o) ~— He . o
41 1] B
o| <
= as G1/2 % G2 % LEJ lﬁj ﬁ LBJ \ Riickwand-
Kiltemittel Heizungsvorlauf (242) verstdrkung
(232)
Kaltemittel (Gas) Heizungsriicklauf
Kondensatablauf Kondensatablauf
nur ERSE nur ERSE
( ) Detailansicht ( )
Zubehor zu
EHSE Kaltemittelleitung (Gas) S
A B E Bordelverschraubung 3/4" =
F < / \ Kaltemittelleitung (Gas)
/ \ é Lotverbindung IG @ 25,4
_ Qs
28y Ao [Z
AP % ‘OG-
148
| 86
124 C| D
163
187
249
367 492 Abb. | Rohrbeschreibung VerbindungsgroBe/-typ
541 A Anschluss Riicklauf (Heizung G1-1/2-B
und/oder Trinkwarmwasser)
B Anschluss Vorlauf (Heizung G1-1/2-B
ERSE und/oder Trinkwarmwasser)
i ﬁl\ E\i E C Kaltemittel (Fliissigkeit) 9,52 mm Bordel
F %@D /T /' \\ D Kéltemittel (Gas) Lotverbindung @ 25,4 mm
-
= . . .| G1/2" 1G (Anschluss innerhalb
° 0| N~
2l P é 1183 E Anschluss Ablauf Sicherheitsventil Hydromodulgehéiuse)
ISR Vo .Y
2 § = § N VY F Elektrische Kabeldurchfiihrung Kabeldurchfiihrungen ® und @ fiir Niederspan-
L e ®®®@ nungsverdrahtung einschlieBlich externer Signal-
148 ©©©© und Temperaturfiihlerkabel. Kabeldurchfiinrungen
1 86 C D ®und @fiir Hochspannungsverdrahtung ein-
124 schlieBlich Stromkabel, Innen-/AuBenkabel und
163 externe Output-Kabel.
187 * Fir einen Funkempfénger (optional) verwenden
249 Sie Kabeldurchfiihrung @
300367 G Kondensatablauf (nur ERSE) 020 AG
492
541

132 / Planungshandbuch Ecodan 2018



DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

5. Der Warmepumpenregler FTC5

5.1 Einfuhrung

Die Anforderungen eines Heizungssystems an seine Regelung sind meistens vielfaltig. Die Regelung ist flr einen komfor-
tablen und energieeffizienten Betrieb des Gesamtsystems maBgeblich verantwortlich. Werden in einem Gebaude z. B.
Radiatoren mit einer FuBbodenheizung kombiniert, so missen diese Heizkreise unabhéngig voneinander angesteuert wer-
den. Bei einem bivalenten System kann der Heizkessel nach unterschiedlichen Systemvorgaben hinzugeschaltet werden.
Abhangig von CO,-Emissionen, den kalkulierten Betriebskosten, der AuBentemperatur oder durch ein externes Signal - die
Zu-/Umschaltung wird vollig automatisch vorgenommen. Das sichert ein optimales Ergebnis. Weitere Reglerfunktionen
sind u. a. der Heizbetrieb ohne AuBengerat und das Estrich-Aufheizprogramm. Neben den regeltechnischen Anforderun-
gen finden sich heutzutage zahlreiche Anforderungen an die Regler im Bereich der einfachen Bedienung und einer smarten
Integrierung in Gebauden.

Die Ecodan-Warmepumpe als Systemldsung

- adung an Gebéudeleittechn,-k

Liiftungs-

Gebéudeleittechnik  systeme
Ethernet Modbus | | L
T Aufzeichnung von i
Betriebsdaten

\}Modbus

< > S

PSMELCIoud = =
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DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

511 Aus der Ferne bedient

Neben dem Haupt-Bedienelement kann auch eine Funkfernbedienung als Raumthermostat verwendet werden. Auf dem
Display dieser Steuerungseinheit werden die wichtigsten Systeminformationen wiedergegeben. Uber nur vier Tasten las-
sen sich die Warmepumpen bedienen sowie die entsprechenden Parameter schnell und bequem andern.

Funkfernbedienung PAR-WT50R-E und -empfanger PAR-WT51R-E

" ESeaSE
' v A MITSUBISHI ELECTRIC

' MITSUBISHI ELECTRIC

5.1.2 MELCIoud - die ,,smarte”“ Warmepumpenregelung

In Zeiten zunehmender Digitalisierung und steigender Nachfrage nach Smart-Home-L&sungen besteht auch bei Ecodan
Warmepumpensystemen die Méglichkeit, sich unmittelbar alle wichtigen Systemdaten Uber die MELCloud anzeigen zu
lassen.

Uber die MELCloud besteht von iiberall aus Zugriff auf alle relevanten Einstellungen der Ecodan-Warmepumpe. Uber einen
verschlisselten Zugang kann per Smartphone oder Tablet-PC das Heizsystem gesteuert und Gberwacht werden. Mit der
App hat man alle wichtigen Funktionen der Ecodan-Warmepumpen im Blick.

Der erforderliche WiFi-Adapter MAC-567IF-E (W) verbindet die Warmepumpe mit einem lokalen Netzwerk in Reichweite.

Interface MELCloud als Desktop-Version oder mobile App

Weiterhin riickt das Uberwachen von Live- und Trenddaten immer weiter in den Fokus von Smart-Home-Systemen. Auch
diese wichtige Funktion stellt die MELCloud bereit.
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Temperaturverldufe anzeigen lassen

Temperaturverauf B

Temperatur fur Zeitraum 06/ 08/ 2017 - 28/08/2017
AT TIAINT

Trmprsatur e

& Lingevteine Temperamur - Hectkreis | == Rawmtemperatus - Heizkre | 8 Aullentemperatur = Eingestelite Tamperatur - Helziren ¢ 4 Raumbemperacur - Haizkrein I < Spescheriempersur

“Nur angezeigre Qaben

Datum dndem Gerlite dndem

i a

Barlchin Einstullungon

Liste unterstiitzter Hard- und Software

Tablet (App oder Web-Client) Smartphone (App oder Web-Client) Betriebssystem Internet-Browser (nur Web-Client)
Apple iPad/iPad mini Apple iPhone Android Internet Explorer

Samsung Galaxy Tab/Note Samsung Galaxy S Apple i0S/0S X Google Chrome

Dell Latitude Nokia Lumia Microsoft Windows 8 Apple Safari

BlackBerry PlayBook BlackBerry Z10 BlackBerry 10 Mozilla Firefox

Google Nexus Google Nexus Opera

Diese Liste beansprucht keine Vollsténdigkeit. Es kdnnen durchaus mehr als die genannten Systeme und Produkte MELCloud nutzen. Diese Liste dient Ihnen lediglich als
Orientierung. Bitte beachten Sie, dass sich die Nutzung je nach Hardware- und Software-Kombination etwas unterscheiden kann.

5.1.3 SD-Karte

Komfortabel lassen sich die individuellen Parameter jeder einzelnen Warmepumpenanlage schon vor der Installation am
PC vornehmen. Die Daten werden auf einer SD-Karte gespeichert und wahrend der Inbetriebnahme Uber einen, auf der
Platine des Innengerétes integrierten SD-Karten-Slot eingelesen. Im Servicefall kann anhand der gespeicherten Betriebs-
daten eine schnelle und zuverldssige Fehleranalyse vorgenommen werden. Eine 2 GB SD-Speicherkarte kann bis zu 30
Tage Betriebsparameter aufzeichnen. Falls eine langere Aufzeichnungszeit benétigt wird, kann auch eine SD-Speicherkar-
te mit max. 32 GB Speicherkapazitéat verwendet werden. Das spart Zeit und erlaubt eine gezielte Problembehebung.
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514 Modbus-Schnittstelle

Eine mittels Adapter verfiigbare Modbus-Schnittstelle (Procon MelcoBEMS MINI (A1M)) ermdéglicht zudem die Anbindung
an eine Gebaudeleittechnik. Alle wichtigen Datenpunkte flr Betriebs- oder Sollwertdnderungen sowie wichtige Istwerte
kénnen Uber die Schnittstelle gelesen und geschrieben werden.

Modbus-Schnittstellen
Analoge Eingénge

Analoge Ausgange

Digitale Eingénge

Digitale Ausgange

Modbus-Schnittstelle Procon A1M

Modbus-Installationen sind grundsétzlich ordnungsgeman durchzufihren. Hierbei ist zu beachten:

e Geschirmtes Kabel (Kupfergeflecht)

e Verdrillte Aderpaare

e Keine Stichleitungen

e Abschlusswiderstand (Abhangig von der Installation)

S e
B B
@ L2}
1 '
v .
| |
v .
I |
‘o .
____________________ TSR |

Auch Kaskadenapplikationen kénnen Uber den Procon-Adapter gesteuert werden.
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Funktionstabelle Modbus - Procon - Ecodan (Auszug)

DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

Bezeichnung Adresse Modicon Adresse | Details
A1IM Firmware Version [READ ONLY] 10 40011 A1M Firmwareversion
Fehlercode (dezimal) [READ ONLY] 12 40013 8000 = Keine Fehlermeldung
6999 = fehlerhafte Dateniibertragung zwischen ATM und Gerat.
(siehe Fehlercodebeschreibung in der Geratedokumentation)
System On/0ff 25 40026 0 = System OFF
1 = System ON
2 = Notbetrieb READ ONLY (sh. Raumtemperatur — Heizkreis 1...)
3 = Testlauf READ ONLY (sh. Raumtemperatur — Heizkreis 1...)
A/C-Modus — Heizkreis 1 28 40029 0 = Raumtemperatur Heizen
1 = Vorlauftemperatur Heizen
2 = Heizkurve
3 = Raumtemperatur Kiihlen (nicht bei allen Geraten)
4 = \Vorlauftemperatur Kiihlen
5 = Boden-Aufheiztrocknung
A/C-Modus — Heizkreis 2 29 40030 0 = Raumtemperatur Heizen
1 = Vorlauftemperatur Heizen
2 = Heizkurve
3 = Raumtemperatur Kiihlen (nicht bei allen Geréten)
4 = Vorlauftemperatur Kiihlen
5 = Boden-Aufheiztrocknung
Speichertemperatur einstellen 31 40032 Stellen Sie die Solltemperatur im folgenden Temperaturbereich
ein: Speichertemperatur: 40 °C — 60 °C, in 1 °C-Schritten
Temperaturwert in °C x 100
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 1 32 40033 Temperaturwert in °C x 100
(signed)
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 1 33 40034 Temperaturwert in °C x 100
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 2 34 40035 Temperaturwert in °C x 100
(signed)
Heizen/Kiihlen Thermostat Solltemperatur - Heizkreis 2 35 40036 Temperaturwert in °C x 100
Urlaubsmodus 38 40039 0 = Normal
1 = Urlaubsmodus
Umschaltung Heizen/Kiihlen 58 40059 0 = Heizen
1 =Kiihlen
Abtaubetrieb [READ ONLY] 67 40068 0 = Normal
1 = Standby
2 = Abtauung
3 = Wiederanlauf
7-Segment Anzeige Fehlercode 10-er Stelle [READ ONLY] | 70 40071 0=A 4=J
1=b 5=L
2=E 6=P
3=F 7=U
7-Segment Anzeige Fehlercode 1-er Stelle [READ ONLY] 7 40072 1-15=1-5 19=L
16=0 20=P
17 =H 21=U
18=1J
Speichertemperatur 106 40107 Temperaturwert in °C x 100
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Im Falle einer Kaskade kdnnen weiterhin die Fehler wie folgt ausgelesen werden:

DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

Bezeichnung Adresse Modicon Adresse Details
Innengerat 1, Fehlercode 10-er Stelle 155 40156 Siehe Anm. 1
[READ ONLY]

Innengerat 1, Fehlercode 1-er Stelle 156 40157 Siehe Anm. 2
[READ ONLY]

Innengerat 2, Fehlercode 10-er Stelle 157 40158 Siehe Anm. 1
[READ ONLY]

Innengerat 2, Fehlercode 1-er Stelle 158 40159 Siehe Anm. 2
[READ ONLY]

Innengerét 3, Fehlercode 10-er Stelle 159 40160 Siehe Anm. 1
[READ ONLY]

Innengerat 3, Fehlercode 1-er Stelle 160 40161 Siehe Anm. 2
[READ ONLY]

Innengerat 4, Fehlercode 10-er Stelle 161 40162 Siehe Anm. 1
[READ ONLY]

Innengerat 4, Fehlercode 1-er Stelle 162 40163 Siehe Anm. 2
[READ ONLY]

Innengerat 5, Fehlercode 10-er Stelle 163 40164 Siehe Anm. 1
[READ ONLY]

Innengerat 5, Fehlercode 1-er Stelle 164 40165 Siehe Anm. 2
[READ ONLY]

Innengerét 6, Fehlercode 10-er Stelle 165 40166 Siehe Anm. 1
[READ ONLY]

Innengerat 6, Fehlercode 1-er Stelle 166 40167 Siehe Anm. 2

[READ ONLY]

*Anm. 1: *Anm. 2:

7-Segment Anzeige

7-Segment Anzeige
Fehlercode 10-er Stelle Fehlercode 1-er Stelle

0=A 1-15=1-F
1=b 16=0
2=E 17 =H
3=F 18=J
4= 19=L
5=L 20=P
6=P 21=U
7=U
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5.2 Smart-Grid-Anbindung der Ecodan-Systeme

Der fur den Betrieb einer Warmepumpe benétigte Strom wird zunehmend aus erneuerbaren Energiequellen gewonnen.
Doch die Erzeugung des Stroms aus Wind oder Sonne ist wetterabhdngig — und l&sst sich somit zeitlich nicht bedarfsge-
recht steuern. Bei glinstigen Bedingungen kommt es daher zu immer groBeren Stromiberschiissen oder es gibt auch
Zeiten, in denen wenig Strom produziert werden kann. Die Politik und Wissenschaft suchen daher nach Lésungen, die den
»,grinen”“ Strom berechenbarer machen, nach Lésungen, die flexibel auf die naturnahe Stromerzeugung reagieren kénnen.
Die Warmepumpe spielt bei diesen Konzepten eine wichtige Rolle.

Warmepumpen, deren Regeltechnik eine Einbindung in ein Smart Grid (intelligentes Stromnetz, engl. Smart Grid = SG)
ermdglichen, sollen beziiglich der oben genannten Herausforderung Abhilfe schaffen. Hierzu wurde das SG-Ready Label
mit spezifizierten Anforderungen an die Warmepumpensysteme eingeflihrt. Das Label besitzt nur in Deutschland Gultig-
keit.

Mit dem SG-Ready-Label ausgezeichnete Warmepumpen kénnen zuséatzliche Foérderungen erhalten. Der sogenannte
Lastmanagement-Bonus des BAFA in Hohe von 500 Euro kann gewédhrt werden, wenn das Warmepumpensystem neben
dem Label Uber einen Pufferspeicher mit mindestens 30 Litern Volumen pro kW Anlagenleistung verflgt.

SG-Ready ermdéglicht es, Uber vier Betriebszustdnde Warmepumpen energetisch sinnvoll einzusetzen, um somit regene-
rative Energiequellen bestmdoglich auszuschépfen. Diese Betriebszustande werden lber zwei Schaltkontakte abgebildet.
Die Ansteuerung der Schaltkontakte erfolgt in der Regel Gber das Energieversorgungsunternehmen (EVU), kann aber auch
auf andere Weise (z.B. Schaltkontakte eines Photovoltaik-Moduls) erfolgen.

5.21 Zertifizierte Baureihen

Hersteller Modelle Warmepumpentyp Zertifikat giiltig bis

Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN E*SD-**C Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018
Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN E*SC-**C Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018
Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN E*SE-**C Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018
Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN EHPX-**C Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018
Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN E*ST20C-**C(W) Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018
Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN E*ST20D-**C(W) Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018
Mitsubishi Electric Europe B. V. | ECODAN E*ST20X-**C(W) Luft/Wasser SG-R/H0143 23.06.2018

Ubersicht Betriebszustinde

Schaltzustand Eingang 1 Eingang 2 Betriebszustand

1 AUS AUS normaler Betrieb

2 AUS EIN Befehl zum Ausschalten

3 EIN AUS Empfehlung zum Einschalten (z.B. bei Stromerzeugung Photovoltaik)
4 EIN EIN Befehl zum Einschalten

Mit der Verwendung des Warmepumpenreglers FTC5 ist die Einbindung der Ecodan-Systeme in ein Smart Grid grund-
satzlich moglich, jedoch nicht zwingend erforderlich. Allerdings bietet das Ecodan-System somit einen weiteren Anreiz
vorhandene regenerative Energien sinnvoll zu nutzen und kosteneffizient zu arbeiten.
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5.2.2

Ubersicht der Schalt- und Betriebszustinde fiir Smart Grid

Die nachfolgende Ubersicht zeigt die resultierenden Systemvorgaben der vier Smart Grid Schaltzusténde.

Schaltzustand | Eingang 1 Eingang 2 Betriebszustand Modus Bedeutung und Einstellmdglichkeiten
1 AUS (offen) AUS (offen) normaler Betrieb - -
2 AUS (offen) EIN (geschlossen) | Befehl zum Ausschalten - Verdichter und Heizstdbe werden ausgeschaltet
3 EIN (geschlossen) | AUS (offen) Empfehlung zum Einschalten | 7 Trinkwassererwarmung Die Hochsttemperatur TWW wird erhéht
(bei Stromerzeugung 1 —inaktiv (+0 °C)
Photovoltaik) 2 — Solltemperatur +3 °C
3 — Solltemperatur +5 °C
8 Heizbetrieb " Der Bereich Heizbetrieb wird erweitert
1 —inaktiv (+0 °C)
2 — Heizbetrieb +2 °C
3 — Heizbetrieb +3 °C
4 EIN (geschlossen) | EIN (geschlossen) | Befehl zum Einschalten - Hochsttemperatur TWW:
55°C?
60°C?
- Heizbetrieb IMMER zuléssig

" der Heizmodus (Regelung iber Heizkurve oder Vorlauftemperatur) erfordert die optionale Funkfernbedienung
2 ohne elektrische Einschraubheizung oder Heizstab und maximaler Vorlauftemperatur des AuBegerates von 55 °C
9 mit elektrischer Einschraubheizung oder maximaler Vorlauftemperatur des AuBengerates von 60 °C

Der FTC5 (R2) stellt zwei potentialfreie Kontakte (Eingang 1 und Eingang 2) bereit, welche nach den in obenstehender

Tabelle aufgeflhrten Mustern arbeiten.
5.2.3 Schaltzustand 1

Trinkwassererwarmung

Warmwasserspeicher-

temperatur

Solltemperatur

Trinkwarmwasser

max. Temperaturabfall i

7=

~—Warmwasserbetrieh—»

—~«—Warmwasserbetrieb—»

Zeit

In Schaltzustand 1 (Eingang 1 AUS / Eingang 2 AUS) befindet sich das System im normalen Betriebszustand. Die Freiga-
be fir die Trinkwarmwassererwadrmung ist immer dann gegeben, wenn die Solltemperatur um ein definiertes Temperatur-
delta unterschritten wird. Die Warmwasserbereitung wird gestoppt sobald die Solltemperatur fir mindestens eine Minute

kontinuierlich Gberschritten wird.
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Heizbetrieb

Raumtemperaturregelung mit Auto-Adaption

SOl MO A U | /4
+2K
t fiir 6 Min.
Solltemperatur /

mindestens
+1K [/

2 K liber Soll-
temperatur

t fir 10 Min.
maximal 0,5 K (iber
Solltemperatur

t fiir 60 Min. mindestens
1 K liber Solltemperatur
Solltemperatur

cosk | *i—* """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

Solltemperatur Neustart
N Start —

< <=
He!zbetneb ehert \ He!zbetneb g GN Zeit
freigegeben ] freigegeben )

Raumtemperatur t

)

Der Heizbetrieb wird grundsatzlich bei einer Unterschreitung der Solltemperatur freigegeben. Weiterhin wird der Heiz-
betrieb freigegeben, wenn eine Uberschreitung der Solltemperatur von maximal + 0,5 K fiir 10 Minuten vorliegt. Eine

Verriegelung des Heizbetriebes findet nach einer Sollwertlberschreitung von mindestens + 1 K fir 60 Minuten oder + 2 K
fur 6 Minuten statt.

Raumtemperaturregelung liber Heizkurve oder feste Vorlauftemperaturregelung

Wird fUr die Schaltung des Heizbetriebes eine Heizkurve oder eine feste Vorlauftemperaturregelung verwendet (nur in
Kombination mit unseren Funkfernsteuerungen als Thermostat EIN / AUS), gelten andere Temperaturdelta und Zeitinter-

valle:
[ Stopp |

Solltemperatur 1 fiir 10 Min.
- + 1K ["| maximal 1 K unter .
5 Solltemperatur o ;
Z P tfiir 10 Min. t1 K unter
?:l;;_ mindestens Soll-
£ Solltemperatur 1 K (iber \ temperatur
= Solltemperatur
3
o

Solltemperatur Start

-1K
Neustart |
s N Hewbewieb o eaewin 2ot
\ freigegeben N gesger freigegeben

Der Heizbetrieb wird bei einer Unterschreitung des Sollwertes von maximal 1 K flir zehn Minuten freigegeben und bei
Solltwerttiberschreitung von mehr als 1 K fir zehn Minuten verriegelt. Bei einer Unterschreitung der Solltemperatur um
mehr als 1 K wird der Heizbetrieb der Warmepumpe sofort freigegeben.
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5.2.4 Schaltzustand 2

In Schaltzustand 2 (Eingang 1 AUS / Eingang 2 EIN) ist weder der Heizbetrieb noch die Trinkwarmwasserbereitung freige-
geben. Das Legionellen-Schutzprogramm ist ebenfalls nicht freigegeben.

5.2.5 Schaltzustand 3
Trinkwassererwarmung

In Schaltzustand 3 (Eingang 1 EIN / Eingang 2 AUS) wird das Trinkwasser auf die eingestellte Warmwasser-Solltemperatur
zuzlglich eines definierten Temperaturdeltas erwarmt. Die Erh6hung der Solltemperatur um das Temperaturdelta kann
daflr Gber den Regler in den Stufen:

1 = inaktiv (Solltemperatur + 0 °C)

2 = Solltemperatur + 3 °C

3 = Solltemperatur + 5 °C

ausgewahlt werden.

Trinkwarmwasser
+ At

At /
Solltemperatur .

Trinkwarmwasser ; _________

Trinkwarmwasser

max. Temperaturabfall Zeit
< Warmwasser- _ < Warmwasser- ___

betrieb betrieb

Solltemperatur i

Warmwasserspeichertemperatur

Heizbetrieb

Raumtemperaturregelung mit Auto-Adaption

Auch der Temperaturbereich, in dem Heizbetrieb stattfindet, kann im Schaltzustand 3 um eine bestimmte Temperatur
erweitert werden. Die Erh6hung der Solltemperatur kann dafir auf dem Regler in den Stufen

1 = inaktiv (+ 0 °C)

2 = Solltemperatur + 2 °C

3 = Solltemperatur + 3 °C

ausgewahlt werden.
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At 'i
Solltemperatur /ié
+At+2K

Stopp t + At fiir 6 Min.
mindestens

2 K liber Soll-

- temperatur
Solltemperatur t+ At fir |
+AMHK [N 10 Min. maximal|

0,5 K iiber
Solltemperatur

t + At fiir 60 Min. mindestens
+ 1 K liber Solltemperatur

Solltemperatur
+At+0,5K

Raumtemperatur t

Solltemperatur

)

Neustart

N Start reusan )

< <=

Heizbetrieb ohert \ Heizbetrieb I GN Zeit
freigegeben ] freigegeben )

Der Heizbetrieb wird grundsatzlich bei einer Unterschreitung der Solltemperatur freigegeben. Weiterhin wird der Heizbe-
trieb freigegeben, wenn eine Uberschreitung der Solltemperatur von maximal + 0,5 K fiir 10 Minuten vorliegt. Eine Verrie-
gelung des Heizbetriebes findet nach einer Sollwertliberschreitung von mindestens + 1 K fir 60 Minuten oder + 2 K flr
6 Minuten statt. Das voreingestellte Temperaturdelta ist hierbei jederzeit zu berticksichtigen.

Bei der Raumtemperaturregelung mit Auto-Adaption wird die Soll-Vorlauftemperatur basierend auf dem Sollwert der
Raumtemperatur bestimmt. In Schaltzustand 3 wird der Sollwert der Raumtemperatur selbst nicht verandert, wodurch es
zu einem Uberschreiten der Raumtemperatur kommen kann, wenn die minimale Heizleistung der Warmepumpe groBer ist
als der tatsachliche Warmebedarf, z. B. bei relativ mildem Klima.

Raumtemperaturregelung liber Heizkurve oder feste Vorlauftemperaturregelung
Wird flr die Schaltung des Heizbetriebes eine Heizkurve oder eine feste Vorlauftemperaturregelung verwendet (nur in

Kombination mit unseren Funkfernsteuerungen als Thermostat EIN / AUS), gelten andere Temperaturdelta und Zeitinter-
valle:

At

t+ At

Solltemperatur fiir 10 Min.
- +At+1K | |maximal 1 Kunter] T _~ R e
5 Solltemperatur t+ At t+ At
S fiir 10 Min. 1 K unter
£ Solltemperatur |- oo mindestens 1K | ... N\ Soll-
*‘LE" + At iiber Solltemperatur temperatur
g

Solltemperatur. Start | \

+At-1K

Neustart
hotri hatr Zeit
500 \ Heizbetrieb Sesoen \ Heizbetrieb
freigegeben . freigegeben

Der Heizbetrieb wird bei Unterschreitung der Solltemperatur um maximal 1 K nach zehn Minuten freigeben. Sollte die
Solltem peratur mehr als 1 K unterschritten werden, erfolgt eine Freigabe des Heizbetriebes mit sofortiger Wirkung. Der
Heizbetriebes wird bei einer Uberschreitung der Solltemperatur von mindestens 1 K fiir zehn Minuten verriegelt. Das vor-
eingestellte Temperaturdelta ist hierbei ebenfalls jederzeit zu berticksichtigen.
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Schaltzustand 4

In Schaltzustand 4 (Eingang 1 Ein/ Eingang 2 Ein) wird die Trinkwarmwassererwarmung immer dann freigegeben, wenn
die Solltemperatur um ein definiertes Temperaturdelta unterschritten wird. Die Warmwasserbereitung wird gestoppt so-
bald der Sollwert fir mindestens eine Minute erreicht oder Uberschritten wird.

Die Besonderheit in Schaltzustand 4 ist ein Aufheizen des Trinkwarmwassers auf die maximale Speichertemperatur. Die-
se entspricht 60 °C bei simultanem Betrieb der Warmepumpe und der elektrischen Zusatzheizung und 55 °C bei reinem
Warmepumpenbetrieb.

Speichertemperatur

Solltemperatur /

Trinkwarmwasser ; _________

Trinkwarmwasser
max. Temperaturabfall Zeit
Warmwasser- - War!nwasser-
betrieb betrieb

Maximale
}

Warmwasserspeichertemperatur

Heizbetrieb

In Schaltzustand 4 ist der Heizbetrieb sowohl bei Raum- und Vorlauftemperaturregelung freigegeben, solange sich das
System im Status ,Thermostat EIN“ befindet. Auch hier kann es zu einer Uberschreitung der eingestellten Solltemperatur
des Raumes fuhren.

At
Solltemperatur
+At+2K

Solltemperatur
+At+1K

Solltemperatur

Raumtemperatur t

K

Heizbetrieh Zeit
freigegeben
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5.3 Das Bedienteil des Warmepumpenreglers FTC5

Die Ecodan Wiarmepumpensysteme lassen sich (iber ein (ibersichtlich und elegant gestaltetes Bedienteil steuern. Uber
das Bedienteil kann die Anlage parametrisiert werden und die Sollwerte und Betriebszusténde eingestellt werden. AuBer-
dem kdnnen Informationen, wie die aktuell erfassten Temperaturen abgelesen werden.

Mit den Zeitprogrammen kann die Anlage bequem Uber das Bedienteil individuell programmiert werden. Die intuitive Dar-
stellung der Betriebszustande ermdéglicht das Erfassen der Anlageinformationen auf einen Blick. Wenn ein Fehler anliegt,
kann auch das Ubersichtlich im Display abgelesen werden.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Position | Name Funktion

1 Display Zeigt alle Informationen an.

2 Funktionstasten Zum Scrollen durch das Menii und zum Anpassen der Einstellungen. Funktion wird durch das Menii, das auf dem Display (1) zu sehen
ist, festgelegt.

3 Power/Urlaub-Taste Wenn das System ausgeschaltet ist, wird es durch einmaliges Driicken wieder eingeschaltet. Erneutes Driicken bei eingeschaltetem
System aktiviert das Urlaubsprogramm. Wird die Taste 3 Sekunden lang gedriickt gehalten, schaltet sich das System aus.”

4 Menii-Taste Zugriff auf System-Einstellungen.

5 Zurlick-Taste Zuriick zum vorherigen Menii.

6 Bestétigen-Taste Zum Auswahlen oder Speichern.

 Wenn die Anlage ausgeschaltet oder die Spannungsversorgung unterbrochen wurde, kénnen die Schutzfunktionen des Wasserkreislaufs (z. B. Frostschutzfunktion) NICHT
verwendet werden. Bitte beachten Sie, dass wenn diese Schutzfunktionen nicht aktiviert sind, der Wasserkreislauf moglicherweise beschédigt werden kann.
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Symbole im Hauptmenii

12 15 14 11 1 2 3 16

L4
) [+ 03 Aor

2017 12:30
Y

10

SD-Speicherkarte

Die SD-Speicherkarte ist nicht beschreibbar.

Pos. Bedeutung Symbol | Beschreibung
1 Legionellenprogramm Wenn dieses Symbol angezeigt wird, ist das Legionellenprogramm aktiviert.
[ Normalbetrieb
2 Warmepumpenbetriebsart Abtaubetrieb
m Notbetrieb
3 Elektroheizung Wenn dieses Symbol angezeigt wird, sind Einschraubheizung oder Heizstab in Betrieb.
'Yy Sollvorlauftemperatur
4 Solltemperatur m Sollraumtemperatur
() Heizkurve
5 Option Durch Driicken der entsprechenden Funktionstaste wird das Schnellansicht-Menii angezeigt.
6 + ‘ Erhéhen der gewiinschten Temperatur.
7 - _‘ Verringern der gew{inschten Temperatur.
217272 ‘ Durch Driicken der entsprechenden Funktionstaste wird zwischen Heizkreis (Zone) 1 und Heizkreis (Zone) 2 umgeschaltet.
8 Informationen W Durch langes Driicken der entsprechenden Funktionstaste wird der Informationsbildschirm angezeigt.
9 Ra_pmheizung Heizmodus: Heizkreis 1 oder Heizkreis 2
(Kiihlung)-Modus = Kiihimodus: Kiihlkreis 1 oder Kiihlkreis 2
10 Warmwasserbetrieb Normal oder Eco-Modus
1 Urlaubsprogramm ﬁ) Wenn dieses Symbol angezeigt wird, ist das Urlaubsprogramm aktiviert.
Funktionen ©) Zeitprogramm
Funktionen S Gesperrt
Funktionen ® Steuerung iiber MELCloud
12 Funktionen o Stand-by
Funktionen (n] Stand-by Kaskadenregelung
Funktionen (m] Stopp
Funktionen [»] in Betrieb
" Aktuelle m Aktuelle Raumtemperatur
Temperatur 7] Aktuelle Temperatur Warmwasserspeicher
14 Sperrung @ Die Menii-Taste ist gesperrt oder die Umschaltung zwischen Warmwasser und Heizen ist im Menii Option gesperrt.
5 SD-Speicherkarte @ Die SD-Speicherkarte wird beschrieben.
]
[0

Ein externer Warmeerzeuger ist freigeschaltet, z.B. Kessel.
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5.4 Meni - Haupteinstellungen

Das Menli fur die Haupteinstellungen kann durch Driicken der Menu-Taste aufgerufen werden. Um das Risiko zu verringern,
dass ungeschulte Anwender die Einstellungen versehentlich verandern, gibt es zwei Zugriffsebenen auf die Haupteinstel-
lungen; das Servicemend ist durch ein Passwort geschutzt.

03 Aor 2017 12:30

Il
Trinkwasser (TWW)

Boza®m
Kl .

Anwenderebene

Wenn die Menli-Taste einmal kurz gedriickt wird, werden die Haupteinstellungen angezeigt, kdnnen aber nicht bearbeitet
werden. Dies ermdglicht dem Anwender, die aktuellen Einstellungen anzusehen und zu &ndern, nicht aber die Betriebs-
parameter zu verandern.

Fachhandwerkerebene
Wenn die Menu-Taste flir 3 Sekunden gedrlickt wird, werden die Haupteinstellungen mit allen verfliigbaren Funktionen
angezeigt. Die folgenden Punkte kdnnen angezeigt und/oder bearbeitet werden (abhangig von der Zugriffsebene).

Symbol | Beschreibung

Trinkwarmwasser (TWW)

Heizen/Kiihlen

Zeitprogramm

Urlaubsprogramm

Grundeinstellungen

Service (passwortgeschiitzt)

[l & @) (& O] [H
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<Meniibaum Hauptregler>

Ausgangspunkt

Start-Display

* Heizkreis wahlen: kurz driicken.

Uneingeschrankter Zugriff
....... Nur Installateur

Schattierte Elemente
beziehen sich auf TWW-
Funktionen. Sie sind nur

dann verfugbar, wenn im
System ein TWW-Speicher
vorhanden ist.

C] O Lange driicken

Vorrang TWW-Bereitung
TWW
Heizen/Kiihlen
Energiemonitoring

EIN (@)/AUS

> EIN (®)/Gesperrt (Q)/Zeitprogramm (@)
> EIN (®)/Gesperrt (Q)/Zeitprogramm (@)
> Eingesetzte elektr. Energie

Erzeugte therm. Energie

¥y TWW F3—>NormaI/Eco
4':'—[: Legionellen-4>Aktiv/Nicht aktiv

M-l

Trinkwasser -» Sollwert TWW
(F2 )J@e0m) 1> Hysterese TWW.

\TWW -»Max. Betriebszeit TWW
->» Sperrzeit TWW
"""""" -» Warmwasser Temperatur
-» Intervall
>w Legionellen-r(z@mr———» Startzeit

Programm -» Max. Betriebszeit Legionellen
~» Dauer der Temperaturhaltung

(Heizkreis 1) —» Raumtemperatur Heizen( &Y )Vorlauftemperatur Heizen(§ @) / Heizkurve (™) / Vorlauftemperatur Kiihlen

(Heizkreis2)—>>Raumtemperatur Heizen( T8Y )Vorlauftemperatur Heizen(§ @) / Heizkurve (™) / Vorlauftemperatur Kiihlen

(VORSCHAU) —> Heizkurve

> HK1-o F2 J(F3 Je > Heizkurve Parameter

> Heizkurve Auswahl HICMIZ | F4 }--—--> Abgleich

-3 Heizkurve Parameter

~>» Abgleich

Zeitraum Sommerbetrieb Einstellung pgf!lm
(@ o)

((F4) Zeitprogramm Vorschau ) Zeitauswahl
> HK1 —— = 5 Tag

]” E'
. Auswahl HK1/HK2 Auswahl & Temp.-Einstellung —  speichern

Heizen Lyt Zeitprogramm Vorschau_ Tag O Zeitauswahl
i e
Sommerbetrieb ‘Auswahl 8 \
Vorschau Temp.-Einstellung ~  speichern
Zeitprogramm - K Zeitprogramm Vorschau  Tag O Zeitauswahl
> Auswahl
e iierbel 7@ Auswahl HK1/HK2 8 Temp Ersng =
Kahlen Lyt Zeitprogramm Vorschau_ Tag O Zeitauswahl
> Auswahl
@Temp‘-EinsteHung speichern
Zeitprogramm Vorschau Tag [El
"ﬁln > puswan > O Zeitauswahl —>>
Auswahl Winter-/ TWw speichern
S betrieb -
@M >t Zeitprogramm Vorschay_ Tag & Zeitauswahl
> puswanl
. Auswahl HK1/HK2 & Temp-Einstelng~ i
Zeitprogramm Vorschau_ Tag O Zeitauswahl
Heizen HR2 >\ sual
@ Temp.-Einstellung speichern
o HKE Zeitprogramm Vorschau  Tag O Zeitauswahl
() > Auswahl
# Auswahl HK1/HK2 & Temp.Einstellung speichern
= b Zeitauswahl
Kihlen Zeitprogramm Vorschau__ Tag
> HK2 e Auswahl

5Temp.-EmsteHung speichern

g i [El
> puswahr > O Zeitauswahl —>
speichern

Zeitprogramm Vorschau
=)
TWW
& TWW———> Aktiv/Nicht aktiv
& 10 Heizen/ —> Aktiv/Nicht aktiv
: Kihlen

- Raumtemperatur Heizen

- Vorlauftemperatur Heizen
- Vorlauftemperatur Kihlen
- Raumtemperatur Heizen

: - Vorlauftemperatur Heizen
r— Datum/Zeit ————————————> jjj/mm/tt/hh:mm Vorlauftemperatur Kiihlen
+— Sprache ————————>» EN/FR/DE/SV/ES/IT/DA/NL/FI/NO/PT/BG/PL/CZ/RU

—Sommerzeit — 5 AUS/EIN
— Temperaturanzeige Hauptmenii —> Keine/Raumtemp./TWW Temp./Raum&TWW
4@7— Kontakt-Nr.
Grund- +— Uhrzeitformat ————> hh:mm/hh:mm AM/AM hh:mm
einstellungen | ocpop > °C/°F Auswahl Typ TH1/Haupt-FB/ )
Funk-FB1-8/ “Zeit/Zone”

Al hi HK fir R Funk-FB

uswa Ur Raum-Funk-| u

Einstellungen > HK1 Raumfhier Zeiteinstell
Raumfiihler Auswanhl 4‘ cowahl Tyo R

Auswahl Typ Auswahl HK1/HK2 Zeit/Zone Auswahl Typ Raumfiihler

Urlaubs-

programm (F3 }—» Einstellung

(FPEDIT) Urlaubsprogramm

<Fortsetzung nachste Seite>

Raumfiihler Auswahl Typ 3y TH1/Haupt-FB/
HK2 { Raumfiihler FukaFB‘I-S/ “Zeit/Zone”
Auswahl ‘I: Zeiteinstellung )
Zeit/Zone Auswahl Typ Raumfihler
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<Fortsetzung von voriger Seite>
<Meniibaum Hauptregler>

Uneingeschrankter Zugriff

Ausgangspunkt Nur Installateur

Start-Display

Haupt-| (N O Lange driicken

menii
IE Handbetrieb
Funktionseinstellungen
Passwort-  pee Fuhler-Abgleich iv/Ni i
geschiitzt geich . > Pumpennachlaufzeit ~»Aktiv/Nicht aktiv

“>»Nachlaufzeit
>Aktiv/Nicht aktiv
>Nachlaufzeit
~>Aktiv/Nicht aktiv (Elektroheizstab/elektrische Einschraubheizung)
--»Nachlaufzeit
~—>Laufzeit
~-»Messintervall
_>Minimum
~-»Maximum

'''''' Warmeerzeuger auswahlen -» Standard (Warmepumpe & Elektroheizstab)/Heizstab (nur Elektroheizstab)/
Kessel/Bivalent (Warmepumpe & Heizstab/Kessel)

rrrrrrrrrrrrr > Elektroheizstab (Heizen)

rrrrrrrr Hilfseinstellungen > Elektroheizstab (TWW}-

,,,,,,,,,,,,, > Mischventil-Steuerung

,,,,,,,,,,,,, > VVolumenstromsensor

"""" Drehzahlstufe Pumpe
> Minimum Temp.

"""" Betriebseinstellung-—--> Heizbetrieb+-» Bereich Vorlauftemperatur i
etriebseinstellung Heizbetrieb: p > Maimum Temp.

> Modus

> Intervall

> Aktiv/Nicht Aktiv
> Unter

» Ober

> Raumtemp. Regelung (Heizen)

L WP Vorlauftemp. Hysterese

-»\Vorlauftemp.
————— »Aulentemperatur

> Aktiv/Nicht aktiv

""""""" > Frostschutz

,,,,,,,,,,,,, > Simultanbetrieb

E-Heizstab B »Aullentemperatur
,,,,,,,,,,,,, > Einstellung ___r~>Aktiv/Nicht aktiv
Bivalenzpunkt 77 »Aullentemperatur
~» Aulentemperatur
r~~»Auswaht-— > Prioritat p > Autent ’
i Bivalent- > Prioritat -3 uBentemp,
Parameter KOSte.“/. C02
,)Energie- ->» Elektrizitat
""""""" > Einstellung preis > Kessel
Bivalentkessel > Zeitprogramme o
: >CO ->» Elektrizitéat
| g e
“->Zusatzlich.| ~ Emission > Kessel
Bivalent- : e > Warmepumpenleistung
Parameter -» Heizkessel Wirkungsgrad
=3 Warme- ~» E-Heizstab 1 Leistung
erzeuger

E-Heizstab 2 Leistung
> Aktiv/Nicht aktiv

————— > Starten & beenden
> Maximale Temperatur
-» Dauer Maximale Temperatur

-» Temperaturerh6hung Stufe
-» Intervall vergroRern

Solltemperatur

""""""" > Estrichaufheizung
Vorlauftemperatur
erhéhen

-» Temperaturverring. Stufe

- Vorlauftemperatur )
> Vorlauftemperatu -» Intervall verkleinern

veringern
rrrrrr > E-Heizstab 1 Leistung
> E-Heizstab 1 Leistung

> E-Heizstab

Leistung -» Elektroheizstab (TWW)
-» Umwalzpumpe 1
rrrrrrrrrrrrr > Einstell. P Umwalzpumpe Leistung -3 Umwalzpumpe 2

Energiemonitoring > Abgleich erzeugte Energie > Umwalzpumpe 3

Stromzahler

> Warmemengenzahler
» EVU-Sperre (IN4) -3 W/P AUS
» AuBenthermostat (IN5) -3 > Heizstab/Kessel

rrrrrrrrrrrrr > Einstellungen ext. Eingénge-
,,,,,,,,,,,,, > Betriebs-/Systemdaten

> Flihlerdaten auslesen
> Uberblick Einstellungen
> Fehlerhistorie

> Passwortschutz

> Werkseinstellung -

-»Ja/Nein
-»Ja/Nein

rrrrrrrrr {F1J-{F2 }-{ F3 }-» Download auswahlen

> Upload auswahlen

> Haupt-Fernbedienung -
> Steuerplatine FTC

""""""" > Dateniibertragung —
SD-Karte
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5.5 Funktionen

5.5.1 Ubersicht der wichtigsten Funktionen

Zugriff auf die wichtigsten Betriebsmodi per Schnellansicht

Sommer- und Winterbetrieb

Witterungsgeflihrte Vorlauftemperatur- oder Raumtemperaturregelung von zwei Heizkreisen
Legionellenprogramm mit Trinkwassertemperaturen von bis zu 70 °C

Tagesabhangige Programmierung von Heizkreisen, Fernbedienungen und Trinkwassererwarmung
Urlaubsprogrammierung mit Datumsfunktion

Kaskadierung von bis zu sechs Warmepumpensystemen

Heiz- und Kihlfunktion (nur mit Innengeréten ERSe)

Bivalente Zuschaltung eines zusétzlichen Warmeerzeugers (Ol- oder Gaskessel) anhand unterschiedlicher Kriterien
(AuBentemperatur, Betriebskosten, CO,-Emissionen)

Estrichaufheizung

Erstinbetriebnahme ohne AuBengerat

Integriertes Energiemonitoring (nicht bei Kaskade)

Einbindung in intelligente Stromnetze mit Smart-Grid

5.5.2 Schnellansicht

Uber F4 (1) gelangen Sie aus dem Hauptmenii in die Schnellansicht.
In der Schnellansicht kénnen Sie die wichtigsten Betriebsmodi des Systems per Knopfdruck andern.

D# 3Apr2017  12:30 3 Apr 2017 12:30
o & @ ME
»
M @21c82lc
R A e l‘\
3 120 ;
[ — | /

\

Legende

(& N R

Schnellansicht

Vorrang TWW-Bereitung (erzwungene Trinkwassererwarmung)
Betriebsmodus Trinkwassererwarmung

Betriebsmodus Raumheizung/-kiihlung

Energiemonitoring

In der Schnellansicht kdnnen Sie die folgenden Einstellungen vornehmen:
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Pos. Betriebsmodus Funktionstaste Funktion

2 Vorrang TWW-Bereitung F1 Durch Driicken der Taste F1 kdnnen Sie unabhéngig von der aktuellen Betriebsart der Warmepumpe das
(erzwungene Trinkwasser- Trinkwasser einmalig auf den eingestellten Sollwert erwarmen lassen. Nochmaliges Driicken von F1 de-
erwarmung) aktiviert diese Trinkwassererwarmung und die Anlage arbeitet wieder im urspriinglichen Zustand.

3 Trinkwassererwarmung F2 Mit der Funktionstaste F2 konnen Sie den Modus der Trinkwassererwarmung umschalten.

® Die Trinkwassererwarmung ist eingeschaltet.
© Die Trinkwassererwarmung ist deaktiviert.
@ Die Trinkwassererwarmung wird (iber das eingestellte Zeitprogramm freigegeben.

4 Raumheizung/-kiihlung F3 Mit der Funktionstaste F3 konnen Sie den Modus der Raumheizung/-kiihlung umschalten.
(® Die Raumheizung/-kiihlung ist eingeschaltet.

® Die Raumheizung/-kiihlung ist deaktiviert.

@ Die Raumheizung/-kiihlung wird tiber das eingestellte Zeitprogramm freigegeben.

5 Energiemonitoring F4 Hier werden die verbrauchte elektrische Energie seit Monatsbeginn und die erzeugte thermische Energie
seit Monatsbeginn angezeigt. Mit der Funktionstaste F4 kénnen Sie sich die Werte aufgeschliisselt nach
Betriebsmodus und in unterschiedlichen Zeitrdumen (seit Monatsbeginn/letztem Monat/vorletztem
Monat/seit Jahresbeginn/letztem Jahr) anzeigen lassen.

5.5.3 AuBentemperaturgefiihrte Regelung
Beim Warmepumpenregler FTC5 kdnnen Sie zwischen einer reinen auBentemperaturgefihrten Vorlauftemperaturregelung

und einer Regelung Uber die Raumtemperatur wahlen. Bei der auBentemperaturgefiihrten Vorlauftemperaturregelung wird
am Regler eine Vorlauftemperatur bei einer bestimmten AuBentemperatur gewahlt.
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5.5.4 Heizkurve einstellen

Die Heizkurve kénnen Sie im Editiermodus individuell anpassen.

e Dricken Sie die MenU-Taste fir 3 Sekunden, um den Editiermodus aufzurufen

e Wahlen Sie das Menu Heizen/Klihlen.

e Wahlen Sie Heizkurve bearbeiten mit F4.

Die einfachste Heizkurve ist durch zwei Punkte definiert. Im Auslieferungszustand geht die eingestellte Heizkurve von
maximal 50 °C Vorlauftemperatur bei einer AuBentemperatur von —15 °C zu einer minimalen Vorlauftemperatur von 25 °C
bei einer AuBentemperatur von 34 °C. Zwischen diesen beiden AuBentemperaturen verlauft die Vorlauftemperatur linear.
Oberhalb und unterhalb der eingestellten AuBentemperaturen ist sie konstant.

T HKL 3 Apr 2017 12:30

i @*
2@

—25 5T 10 20 3*530
EEw EESW =

e

Legende

1 Heizkreis wéhlen

2 Ersten (oberen) FuBpunkt einstellen

3 Zweiten (unteren) FuBpunkt einstellen
4 Kniepunkt hinzufiigen

Sie kdnnen die FuBpunkte mit den Funktionstasten F2 und F3 auswéhlen und auBerdem mit F4 einen Kniepunkt hinzufligen.
Mit F1 wéhlen Sie die Heizkurven der unterschiedlichen Heizkreise aus.

Beispiel 1:

Sie mochten bei —12 °C AuBentemperatur eine Vorlauftemperatur von 35 °C erreichen. Ab +18 °C AuBentemperatur soll die

Vorlauftemperatur von 25 °C betragen.

e Dricken Sie die Taste F2 und stellen Sie den ersten (oberen) FuBpunkt ein: Mit F1 (v) bzw. F2 (A) verdndern Sie die
Vorlauftemperatur auf 35 °C und mit F2 (<€) bzw. F3 (») die AuBentemperatur auf —12 °C.

e Bestéatigen Sie mit v.

e Drlcken Sie die Taste F3 und stellen Sie den zweiten (unteren) FuBpunkt ein: Mit F1 (v) bzw. F2 (&) verdndern Sie die
Vorlauftemperatur auf 25 °C und mit F2 (€) bzw. F3 (») die AuBentemperatur auf +18 °C.

e Bestatigen Sie mit v.
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Beispiel 2:

Sie mochten bei AuBentemperaturen um 0 °C eine héhere Vorlauftemperatur erzielen, als durch den linearen Verlauf be-

reitgestellt wird.

Flgen Sie lhrer Heizkurve einen Kniepunkt hinzu, um die Vorlauftemperatur bei mittleren AuBentemperaturen anzuheben.

Sie méchten bei —12 °C AuBentemperatur eine Vorlauftemperatur von 35 °C erreichen. Ab +18 °C AuBentemperatur soll die

Vorlauftemperatur 25 °C betragen.

Bei einer AuBentemperatur von 3 °C soll die Vorlauftemperatur 32 °C betragen.

e Stellen Sie die FuBpunkte ein, wie oben beschrieben.

e Drilcken Sie die Taste F4 und stellen Sie den Kniepunkt ein: Mit F1 (v) bzw. F2 (4) verandern Sie die Vorlauftemperatur
auf 32 °C und mit F2 (€) bzw. F3 (») die AuBentemperatur auf +5 °C.

e Bestéatigen Sie mit v.

13 HK1 3Apr2017  12:30
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Legende
4 Kniepunkt hinzufiigen

Die Heizkurve wird von Ihnen als Fachhandwerker individuell fir das Gebaude und gemaB erwartetem Nutzerverhalten
eingestellt. Der Betreiber kann dann in der Heizperiode die Heizkurve je nach Bedarf anpassen.

5.5.5 Raumtemperaturregelung

Die Raumtemperaturregelung ist mit einer Selbstlernfunktion ausgestattet. Die Funktion senkt schrittweise die Vorlauf-
temperatur, um die eingestellte Raumtemperatur zu erreichen. Damit ist ein dauerhaft energieeffizienter Betrieb der
Warmepumpenanlage sichergestellt. Zudem wird ein Einstellen der Heizkurve durch den Betreiber unnétig.

Es kann ausgewahlt werden, ob ein kabelgebundener Raumtemperaturfihler in einem Referenzraum oder bis zu acht
Funkfernbedienungen installiert werden sollen.
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5.5.6  Steuerungs-Optionen

Temperatursteuerung 1 Heizkreis

Steuerungs-Option A1

Temperatursteuerung 2 Heizkreise

Steuerungs-Option A2

Funkempfanger Funkfernbedienung Funkempfénger Funkfernbedienung
(optional) \ (optional) (optional) (optional)
‘ 1 : \ |
! JR——
! FTCs 1 | FTC5 |
\ ! X Max. 8 |
| | A !
: \ I \
| | ! [
: | ] I N a—
! o0oo O I : 000 O | N\ ,ro_2m¥
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| Kabel- ! AuBengerét I Hauotreal |
| fernbedienung | ! alpiregler | !
e e - - Rt 4 ! it
Innengeréit |nnengerét : Thermostat :
 Raumtemperatur |
i |
Heizkreis 1: Raumtemperaturregelung (Auto-Adaption) . _(bfu_sg'@_ R
Heizkreis 2: Regelung tiber Heizkurve oder Vorlauftemperatur ~ Heizkreis 2
Steuerungs-Option B1 Steuerungs-Option B2
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1 : 1
FTC5 ! '
; Fres K

I fuhler (optional)

I
I
I
I
 Raumtemperatur-
I
I
I
I

I
I
! |
: I I
| | | |
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|
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| | X Hauptregler | X . |
| ! I (dezentrale | !
< \ i, Position) | [ S PEEEE
AuBengerét | : | : AuBengerat Innengeréat H :
: | : | | —:
| | I :
s Thermostat
Innengerat Raum : Raumtemperatur :
| (bauseits) :
Heizkreis 1: Raumtemperaturregelung (Auto-Adaption) ~ “~ _H_ - k_ - '2' -
Heizkreis 2: Regelung iiber Heizkurve oder Vorlauftemperatur BIZKIElS
Steuerungs-Option D1 Steuerungs-Option D2
L T N
| | I I
FTC5 T I ! :

ocoo O

Kabel-

fernbedienung !

Innengerat

AuBengerat

I

|

: Thermostat

I Raumtemperatur
: (bauseits)

|

|

I

FTC5 |
|

ooo O

AuBengerat

Innengerét

Heizkreis 1, Heizkreis 2:
Regelung Uber Heizkurve oder Vorlauftemperatur

(bauseits)

Heizkreis 1

1
]
I
]
I
1 Thermostat !
! Raumtemperatur |
I ]

Thermostat
Raumtemperatur
(bauseits)

Heizkreis 2

154 / Planungshandbuch Ecodan 2018



DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

Bei Einsatz der Funkfernbedienung kann die Raumtemperatur von 10 °C bis 30 °C verandert werden. Zudem ist eine
Abwesenheit von bis zu 72 Stunden und die sofortige Erwdrmung des Trinkwassers einstellbar.

Position des Funkempfangers

Der Funkempfanger sollte mindestens 50 cm entfernt von etwaigen Stérquellen (z. B. Induktionskochfeld) installiert werden.
Die maximale Entfernung zwischen Funkempfénger und Funkfernbedienung kann bis zu 45 m betragen und hangt maB-
geblich von den Umgebungsbedingungen (z. B. Bauart des Gebaudes) ab.

5.5.7 Zeitprogramme

Das Zeitprogramm kann in zwei Varianten (Sommer- bzw. Winterbetrieb) eingestellt werden. Wenn ein Zeitraum (in Monaten)
fir den Winterbetrieb eingestellt ist, wird die verbleibende Zeit automatisch fiir den Sommerbetrieb vorgegeben.

ﬂ 3 Apr 2017 12:30

Winterbetrieb  Nov > Mar
» Sommerbetrieb Apr > Okt

Jan Dez

L Y 1 A N -

In jedem Zeitprogramm kann ein Schema der Betriebsmodi (Heizen, Kiihlen, TWW-Bereitung) eingerichtet werden. Falls
im Sommerbetrieb kein eigenes Schema eingerichtet wird, gilt hier das Schema aus dem Winterbetrieb. Falls der Sommer-
betrieb fiir 12 Monate definiert wurde, gilt nur das Betriebsschema des Sommerbetriebs.
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Heizzeitprogramm einstellen
In 24 Stunden kdnnen 4 Schaltpunkte gesetzt werden. Bei Heizsystemen mit zwei Heizkreisen wird pro Heizkreis eine

Funkfernbedienung oder ein Fuhler benétigt.

R

Zone 1
HK1

Uber die Programmierung kénnen die Temperaturen fiir die einzelnen Heizkreise tagesabhéngig eingestellt werden.

Beispiel:

Der Kunde moéchte, dass es ein Zeitprogramm fir die Winterzeit gibt, und zwar von November bis Marz. Das zweite Zeit-
programm fiir die Sommerzeit soll dementsprechend von April bis Oktober laufen.

Der Kunde méchte, dass im Winter durchgéngig geheizt wird.

In HK 1 soll es von 06:00 Uhr morgens bis 22:00 Uhr abends 20 °C warm sein und in HK 2 auf 22 °C geheizt werden. An
den Wochenenden méchte der Kunde es morgens ein bisschen warmer haben, im Laufe des Vormittages soll die Tempe-
ratur wieder auf 20 °C abgesenkt werden.

Nachts wird die Raumtemperatur immer auf 18 °C abgesenkt.

In der Sommerzeit soll die Heizung tagsiiber ausgeschaltet sein und nachts an Wochentagen auf 18 °C und am Wochen-
ende auf 20 °C heizen.

HK1 HK2
Wochentag Uhrzeit Raumsolltemperatur Uhrzeit Raumsolltemperatur

Winterbetrieb (November — Mérz)

T 06:00 Uhr 20°C 06:00 Uhr 22°C
22:00 Uhr 18°C 22:00 Uhr 18°C
06:00 Uhr 22°C 07:30 Uhr 22°C
Sa-So 09:00 Uhr 20°C 12:00 Uhr 20°C
22:00 Uhr 18 °C 21:30 Uhr 18 °C

Sommerbetrieb (April — Oktober)

06:00 Uhr - 06:00 Uhr -
Mo-Fr

22:00 Uhr 18 °C 22:00 Uhr 18 °C

09:00 Uhr - 10:00 Uhr -
Sa-So

22:00 Uhr 20°C 21:30 Uhr 20°C
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Dauer der Zeitprogramme festlegen
Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie im Hauptmeni das Symbol flir das Zeitprogramm und bestéatigen Sie mit v.

Es erscheint das Vorschaufenster flir den Planungszeitraum.

Wahlen Sie mit F1 (v) bzw. F2 (A) das Zeitprogramm Winterbetrieb aus und driicken Sie die Taste F4 (bearbeiten).
Es erscheint das Fenster zum Bearbeiten des Zeitbalkens.

Wahlen Sie mit F2 («€) bzw. F3 (») als Startmonat November und bestéatigen Sie mit v-

Wahlen Sie mit F2 («€) bzw. F3 (») als Endmonat Marz und bestéatigen Sie mit v.

Speichern Sie die Einstellungen mit F4.

Wenn Sie den Zeitraum fiir den Winterbetrieb gespeichert haben, ist fir den Sommerbetrieb automatisch der Gbrige Zeit-
raum (April bis Oktober) eingestellt.

Raumtemperatursollwerte und Schaltpunkte definieren
Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie im Hauptmeni das Symbol fiir das Zeitprogramm und bestéatigen Sie mit v.

Es erscheint das Vorschaufenster fir den Planungszeitraum.

Wahlen Sie mit F1 (v) bzw. F2 (4) das Zeitprogramm Winterbetrieb aus und bestétigen Sie mit v.

Es erscheint das Untermeni. Die Symbole zeigen folgende Modi (wenn verfiligbar):

® Heizen

e Kihlen

e TWW

Wahlen Sie mit F2/F3 den Modus Heizen und bestétigen Sie mit v.

Es wird Ihnen das Vorschau-Fenster des Heizzeitprogrammes angezeigt.

Wahlen Sie ggf. mit F1 Heizkreis 1 (HK 1) aus.

Wahlen Sie mit F2/F3 den Wochentag Montag (Mo.) aus und driicken Sie F4 (bearbeiten).

Es erscheint der Editiermodus.

Fassen Sie nun die Wochentage Montag bis Freitag zusammen, indem Sie die Tage nacheinander mit F2/F3 auswahlen
und mit F1 ein Hakchen setzen.

Bestatigen Sie mit v-

Es erscheint die Schaltzeitanzeige.

Wahlen Sie mit F3 (») den ersten Schaltpunkt 6:00 Uhr morgens aus und driicken Sie F1, um die Temperatur an diesem
Schaltpunkt zu &ndern.

Bestatigen Sie mit v-

Stellen Sie mit F2 (-) oder F3 (+) die Temperatur auf 20 °C ein und bestatigen Sie mit v.

Wabhlen Sie mit F3 (») den ndchsten Schaltpunkt 22:00 Uhr aus und stellen Sie die gewlinschte Temperatur auf 18 °C
ein.

Bestatigen Sie mit v-

Speichern Sie die Einstellungen mit F4.

Stellen Sie analog dazu die Schaltpunkte fir das Wochenende ein und speichern Sie |hre Einstellungen mit F4.
Waéhlen Sie mit F1 Heizkreis 2 (HK 2) aus und stellen Sie die Heizzeiten flir Heizkreis 2 ein und speichern Sie lhre
Einstellungen mit F4.

Gehen Sie analog dazu fir den Sommerbetrieb vor.
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5.5.8 Trinkwassererwarmung

Trinkwassererwarmung im Normal-Modus

Der Regler ist mit einer Trinkwasservorrangschaltung ausgestattet. Der Fihler THWS5, der im Trinkwasserspeicher installiert
ist, meldet dem Regler sténdig die aktuelle Temperatur des Trinkwassers. Sollte der maximale Temperaturabfall erreicht
sein, schaltet das System das 3-Wege-Umschaltventil und das Wasser wird erwarmt bis die Trinkwarmwassertemperatur
wieder den eingestellten Sollwert (Héchsttemperatur Trinkwarmwasser) erreicht hat.

Warmwasserspeicher-
temperatur

Solltemperatur

Trinkwarmwasser m
max. Temperaturabfall i

~—Warmwasserbetrieh—» —e—\Warmwasserbetrieb —

Zeit

Trinkwassererwarmung im Eco-Modus

Zudem gibt es auch einen Eco-Modus fir das Erwarmen des Trinkwassers. Ist diese Funktion aktiviert, wird bei Erreichen
des maximalen Temperaturabfalls das Trinkwasser mit dem energieeffizientesten Verdichterbetrieb fir einen einstellbaren
Zeitraum erwdrmt. Ist die maximale Betriebszeit fir diese Warmwassererwéarmung abgelaufen, so schaltet das System fir
eine definierte Zeit in den Heizbetrieb, damit das Gebaude nicht zu stark auskihlt. Nach Ablauf der Zeit fir die Trinkwarm-
wasserbeschrankung, wird wieder die Trinkwasservorrangschaltung aktiv und das Wasser wird erwarmt bis die Trink-
warmwassertemperatur die eingestellte Héchsttemperatur erreicht hat.

Warm rspeicher- Sollwert
armwasserspeiche (HéchsttemperaturTrinkwarmwasser)

temperatur

Trinkwarmwasser
max. Temperaturabfall

Zeit

Max. Zeitim Beschrénkung Warmwasser-

Warmwasser- im Warm- betrieb
betrieb wasserbetrieb
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Legionellenprogramm

Beim Legionellenprogramm wird die Temperatur im Trinkwarmwasserspeicher auf mehr als 60 °C angehoben und fir einen
definierbaren Zeitraum gehalten um das Risiko eines Legionellenbefalls der Trinkwasserinstallation zu minimieren. Zudem
ist eine Temperatur von 70 °C einstellbar, um auch weiter entfernte Leitungen und Armaturen erreichen zu kdnnen. Hierflr
wird, sofern vorhanden, automatisch der Elektroheizstab genutzt. Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 und die Trinkwasserver-
ordnung in der jeweilig aktuellen Fassung sind zu beachten.

Warmwasserspeicher-

temperatur

N
Stopp-Temperatur /.\ /eustart |
Legionellen-Warmwassertemperatur / \/ /‘\.\

Neustart-Temperatur
/ Raum

Heizen/ -
L-Modus ; Kihlen iL-Modus [59'\4';?3&8

Zeit

Dauer der
Hochsttemperatur

5.5.9 Zusammenfassung der Einstellungen abfragen

Sie kénnen alle Einstellungen komfortabel tiber den Regler abfragen und erhalten einen schnellen Uberblick der relevanten
Soll-Werte und sonstiger Einstellungen.

Gehen Sie wie folgt vor:

e Wahlen Sie Hauptmenti> Servicemend und bestatigen Sie mit v.

e Geben Sie das Passwort ein (Werkseinstellung 0000) bestétigen Sie mit v.

e Wahlen Sie mit F1 (v) bzw. F2 (A) Uberblick Einstellungen und bestétigen Sie mit v.

--> Samtliche Einstellungen werden angezeigt. Sie kdnnen mit F1 (v) bzw. F2 (4) durch die Einstellungen scrollen.

5.5.10 EVU-Sperre

In einigen Regionen Deutschlands behélt sich das Energieversorgungsunternehmen (EVU) vor, den verglnstigten Warme-
pumpenstrom flr eine gewisse Zeit zu sperren.

Auf dem Warmepumpenregler FTC5 ist ein externer Eingang fir diese EVU-Sperre vorhanden. Das EVU-Signal muss
potentialfrei auf den Eingang IN4 (TBI.1 Klemme 7-8) als SchlieBer aufgelegt werden. Das AuBengeréat wird bei geschlos-
senem Kontakt weiterhin aus sicherheitstechnischen Griinden mit Spannung versorgt, der Verdichter und Elektroheizstab
sind gesperrt und laufen nicht an.

Nachdem die EVU-Freigabe erfolgt ist, startet die Warmepumpe wieder und stellt die Warme fir das Trinkwasser und das
Gebaude bereit.

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 159



DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

5.5.11

Estrichaufheizung

Wenn eine FuBbodenheizung installiert ist, kdnnen Sie bei einem Neubau den frisch verlegten Estrich mit der Funktion
Estrichaufheizung trocknen. Das Programm &ndert in den von Ihnen vorgegebenen Stufen die Vorlauftemperatur, um den

Estrich allméahlich zu trocknen.

Bei Abschluss des Betriebs stoppt das System alle Betriebsarten mit Ausnahme des Frostschutzes.
Bei der Funktion Estrichaufheizung ist die Soll-Vorlauftemperatur in Heizkreis 1 dieselbe wie in Heizkreis 2.

Hinweis

e Insbesondere bei niedrigen AuBentemperaturen empfehlen wir den Einsatz eines Elektro-Heizstabes.

Hinweis

e Klemmen Sie die Drahte zu den externen Eingédngen des Raumtemperaturfihlers, der Anforderungssteuerung
und des AuBentemperaturthermostats ab, da sonst die Soll-Vorlauftemperatur nicht erreicht werden kénnte.

Hinweis

SIRIEE

e Starten Sie nach einem Stromausfall die Funktion Estrichaufheizung erneut.

Bei Stromausfall wird die Funktion Estrichaufheizung unterbrochen und nicht fortgefihrt.
e Stellen Sie eine durchgangige Spannungsversorgung sicher.

(f)u
&
=
<
g 40
1=
[«b]
=
2 %
Z @l
3 30

>

01234567 89101112131415161718 Tage

Funktion Symbol | Beschreibung Einstellmog- | Einheit | Standardeinstellung
lichkeiten
Estrichaufheizung Setzen Sie die Funktion auf ON und schalten Sie das Ein/Aus Aus
System (iber den Hauptregler ein; der Trocknungsbetrieb
beginnt.
Vorlauftemperatur a Stellen Sie den Erhdhungsschritt der +1 bis +10 °C +5
(Erhdhung) Soll-Vorlauftemperatur ein.
b Stellen Sie den Zeitraum ein, fiir den die 1hbis7 Tage 2
Soll-Vorlauftemperatur gehalten wird.
Vorlauftemperatur c Stellen Sie den Absenkungsschritt der —1 bis —10 °C -5
(Absenkung) Soll-Vorlauftemperatur ein.
d Stellen Sie den Zeitraum ein, fiir den die 1bis7 Tage 2
Soll-Vorlauftemperatur eingehalten wird.
Solltemperatur Startund Ende | e Stellen Sie die Soll-Vorlauftemperatur am 25 his 60 °C 30
Anfang und am Ende des Betriebs ein.
Maximal f Stellen Sie die maximale Soll-Vorlauftemperatur ein. 25 his 60 °C 45
Maximalwert | g Stellen Sie den Zeitraum ein, fiir den die maximale 1 bis 20 Tage 5
Dauer Soll-Vorlauftemperatur gehalten wird.

Weitere Details zur Estrichaufheizung finden Sie in der Installationsanleitung des Innengerates.
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5.5.12 Integriertes Energiemonitoring

Der Warmepumpenregler FTC5 verfligt Uber eine integrierte Energiemonitoring-Funktion. Diese ermdglicht dem Nutzer
einen Uberblick Uber die Effizienz seiner Anlage (Einsatz von elektrischer Energie im Verhéltnis zur erzeugter thermischer
Energie). Sie erreichen das integrierte Energiemonitoring Uber die Schnellansicht.

Anzeige kumulierte Werte

MITSUBISHI MITSUBISHI
ELECTRIC ELECTRIC
03 Apr 2017 12:30 03 Apr 2017 12:30

Erzeugte therm. Energie Eingesetzte elektr. Energie
April 2017 125 kWh April 2017 125 kWh
Mérz 2017 323 kWh - Warmwasser 52 kWh
Februar 2017 319 kWh - Raumheizung 73 kWh
Aktuelles Jahr 2017 4480 kWh - Raumkdiihlung 0 kWh
Letztes Jahr 2016 1775 kWh

L F1 J( F2 ]l F3 |[ F4 | LF1 J_F2 J[ F3 |[ F4 ]

000 @ |®@ce

Diese kumulierten Energiewerte werden direkt angezeigt:

e Eingesetzte elektrische Energie gesamt (seit Monatsbeginn)
e Erzeugte thermische Energie gesamt (seit Monatsbeginn)

Das Energiemonitoring kann weiterhin zum Uberwachen der Energiewerte im jeweiligen Betriebsmodus — Heizen, Kiihlen
und Trinkwassererwarmung — in diesen Zeitrdumen verwendet werden:

e aktueller Monat
e letzter Monat

e vorletzter Monat
e aktuelles Jahr

e |etztes Jahr

Die erfassten Daten fir die Ermittlung der ,eingesetzten elektrischen Energie” kdnnen je nach Netzanschlusssituation

erheblich schwanken. Wird eine héhere Genauigkeit bei der Uberwachung benétigt, so kann die Anzeige der erfassten
Daten aus externen Stromzé&hlern und Warmemengenzahlern eingerichtet werden.
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5.5.13 Ausgang fiir den zweiten Warmeerzeuger

Der Warmepumpenregler FTC5 bietet die Méglichkeit, einen zweiten Warmeerzeuger (Ol- oder Gaskessel) durch einen
Schaltkontakt freizugeben. Dieser Kontakt, OUT10, befindet sich auf der Klemmleiste TBO.3 1-2. Zudem muss der DIP-
Schalter SW1-1 auf ON/AN gestellt werden.

Der zweite Warmeerzeuger kann nach AuBentemperatur, Betriebskosten oder CO,-Emissionen eingeschaltet werden. Die
Betriebsweise ist dann bivalent-alternativ (ndheres dazu finden Sie in Kapitel ,,2. Grundlagen“ ab Seite 09).

Fir den Betrieb ist der Umschaltpunkt in der Serviceebene (Bedienungseinstellungen) unter dem Punkt Kessel-Einstellungen
zu wahlen. Bei der betriebskostenoptimierten Variante ist der Wirkungsgrad flir den zweiten Warmeerzeuger einzutragen.
Bei der Umschaltung anhand méglichst geringer CO,-Emissionen missen die entsprechenden Emissionskennwerte ein-
gegeben werden. Fir Warmepumpenstrom kann hierfiir 0,56 kg CO,/kWh (sofern nicht zu 100 % aus Erneuerbaren Ener-
gien), Heizdl 0,27 kg CO,/kWh und Erdgas 0,21 kg CO,/kWh angenommen werden.

5.5.14 Software fiir PC und SD-Karte

Um den Warmepumpenregler FTC5 einfach und schnell programmieren zu kdnnen, bietet Mitsubishi Electric eine Service-
Software an. Uber einen handelsiiblichen PC werden damit alle relevanten Reglereinstellungen vorgenommen und auf
einer SD-Karte gespeichert. Uber die Serviceebene werden dann die gespeicherten Einstellungen auf den Warmepum-

penregler FTC5 geladen.

Ubertragungsrichtung auswihlen

03 Apr 2017 12:30

'R SD-Karte

» SD->Haupt-FB
Haupt-FB-SD

Downloaddaten auswéahlen

e 03 Apr 2017 12:30
Donnloaddaten auswahlen
Adr.AG 0

Trinkwasser (Thi)

&l O @ @l & ¥
v 00 @O
WOl < [ »

Die Funktionalitat bietet ebenso den Download der Parameter vom Regler auf die SD-Karte.

162 / Planungshandbuch Ecodan 2018



Reglereinstellungen am PC

DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

rllegler:ins‘tellungerl - Ecodan_FTC5_Musterhaus_Maierstrasse 11.xds [Elm
Datel Option
[ offnen (50->Pc) | [ Speichern (Pc->5D) | | Ausgabe drucken |
Trinkwarmwasser/Legionellen i___EiZEfW(}!'j_‘_e__” UrIaublTag&.-‘Wo:henprogmmm Grundeinstellung | Servicemend | Alle Werte (Nicht editierbar)
‘ Einheit = Werkseinstellung Intervall  Anlageneinstellung| | =
1 [Heizen/Kuhlen  |FKI Betrizbsmodus = peratur =
2 Raumtemperatur heizen °C 20 2 19|=
3 Vorlauftemperatur heizen °C 45 1 45|
4 Vorlauftemperatur kihlen oC 15 1 8|
| I {[ Heizen2irxs) =)
6 1
7 | Besovgen ||  zwuck |
s s =
9 |Heizkurve f| von: Montag '! =
3 : e
- o> o>
12 Exemplar | 2 [ns:un »|->l20 =loc 3
5 3 [mo0.o] > 5. cJoc 3 o0 o]
1 | el g
15 [
16
55 Fretag , samsteg sonntag -
19 2 EDB:OO >|->|20 v|°€ 2 |09:00 =(->|20. = (°C 2 |10:00 =(->|20 =|°C
20 0 g T LS R 0 e P L N Y0 g FER
4[ = >l=jc 4 v->{ wl°c 4 »| > v|=C
L[«

Zeitprogramm am PC einstellen

| Reglereinsteilungen - Ecodan_FTCS Musterhaus_Maierstrasse 115 [
Datei Option
’ Offnen (S0->PC) l Speichemn (PC->5D) l Ausgabe drucken ] Hauptmend
| Trinkwarmwasser/Legionellen | Heizen/Kahien | Uriaub | Tages-/ 9 g | Ser | Alle Werte (Nicht editierbar) |
Einstellbereich Enheit | Werkssinstellung | Intervall  Anlageneinstellung | <]
1 |Zeitprogramm |Schedule2 pericd setting from Jan, | Feb, [/ Mrz / okt, -
2 I_Sdleﬂulgz pericd setting to Jan, [ Fab, / Mrz / Mrz -
3 betrieb  [Tr Trinkwarmwasser
4 Kihlung1(HK1) Kihlen |
5 Kithlungl(HK2) Kihlen
6 Heizenl(HK1) Heizen
: L Heizen |
7 Heizenl(HK2) Heizen
| i a—
8 Hab Trinkwar ]
g Kahlung2(HK1)
10 Kihlung2(HK2)
Fey Heizen2(HK1)
12 Heizenz2{HKz) L
=]
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Betriebsdaten auswerten

(Betriebsdaten) |M|

7 Offnen  |d3Speichern unter ... [ Speichern &1 Option

26/08/20 ~ |01 ~|: |01 ~| - 28/08/20 - |2; ~|:[5¢ || Laden

A Zeit 26.08.2013 08:27 Datei  21.07.2013 07:23 - 28.08.2013 00:00
|Betrieb5m0du5| Aktuator| Sensorl |Sensor2| Fehler | Signal Eingénge | Energy monitor|

Raumtemperatur
E(ikzl)n flissiak.temp. - Raumtemperatur Kaltem.fliissigk.temp.
(25) Temperatur Vorlauf Temperatur Riicklauf
Temperatur Vorlauf Temperatur Trinkwarmwasser Temperatur Vorlauf (HK1)
gi?n:naratur Riicklauf . T@mperatur Riicklauf (HK1) AuBentemperatur
(46,5) Flow rate
[¥] Temperatur
(47) AT
Temperatur Vorlauf L] 50 -
(32,5) = :;ﬁhmw
Temperatur Riicklauf - |20
(28,5) £ |
[¥] AuBentemperatur E T i — e T— = .= -
.(15) b L e h@'—a\m
Flow rate ol (20 T uJ_'J.-r'JJ'_.M
; 0 M
(0 L T T et e g
104
Lo""'H"""""""""""""""
e 06 €6 © © €& © © 0 © © © © © © © © © o
g g g B g 0 op O 0ot 8 g oo 9 8 g
e M © o N | N 4 © M W 6 N ;oW A4 © M Y
e 0 6 06 A H# A N O 0 0 &0 A A A N O O O
[T [*]

Aufzeichnung

Sobald eine SD-Karte in den Warmepumpenregler FTC5 eingesetzt ist, beginnt das System automatisch mit der Aufzeich-
nung aller systemrelevanten Daten (zum Beispiel: Vor- und Rucklauffihler, Verflissigungstemperatur, Raumtemperatur,
Anzahl und Uhrzeit der Abtauungen des WarmepumpenauBengerates).

Die aufgezeichneten Daten kénnen ebenfalls mit der Service-Software fir die SD-Karten am PC grafisch dargestellt und
ausgewertet werden. Die im Lieferumfang enthaltene 2 GB SD-Karte kann bis zu 30 Tage Daten aufzeichnen. Danach
werden die altesten Daten Uberschrieben. Wird eine l&dngere Aufzeichnungsdauer bendétigt, kann eine handelstbliche
SD-Karte mit maximal 32 GB nachgertstet werden. Die Aufzeichnungsdauer betrédgt dann maximal 16 Monate.

5.5.15 Kaskadenregelung

Mit dem Warmepumpenregler haben Sie die Mdglichkeit, eine Warmepumpenkaskade von bis zu sechs Warmepumpen
zu realisieren. Die AuBengerate missen dabei baugleich sein.
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| FTCS

' | (Master)

I
: [ 1 Kabel-
! L ________ fembedienung
| | Master
I Hydromodul | !
I I
Max. 6 < | |
Geréite ! |
—{ 1|
| |
I I
I I
\ ! Hydromodul |
| (I IO
I I
AuBengerat Slave

Trinkwarmwassererwarmung
Fir die Trinkwarmwassererwarmung kénnen alle Warmepumpen der Kaskade genutzt werden.
Wéhrend der Trinkwarmwasserbereitung steht der Heizbetrieb nicht zur Verfligung.

Effizienz, Lebensdauer und Versorgungssicherheit

Damit die Warmepumpen gleiche Laufzeitstunden im Heizbetrieb erreichen, wird die Filhrungsmaschine in einem stetigen
Rhythmus gewechselt mit einer Differenz von maximal 100 Betriebsstunden. Dadurch erhéht sich die Lebensdauer der
gesamten Anlage und vermeidet frihzeitige Wartung durch Ubermassige Belastung einzelner AuBengerate Die Redun-
danzfunktion nimmt bei auftretender Stérung eines Gerates das nachste frei verfligbare Gerat in Betrieb. Damit wird dem
Ausfall der gesamten Anlage vorgebeugt und die Versorgungssicherheit gewahrleistet.

Der Master-Regler sorgt zudem fir eine effiziente Steuerung der einzelnen AuBengerate, in der jedes AuBengerét, je nach
Warmebedarf, im optimalen Teillastbetrieb arbeitet. Damit wird eine verbesserte Effizienz der gesamten Kaskade erreicht.
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5.6 Signaleingdnge/-ausgédnge

Ein- und Ausgangsanschliisse

7 TBO.1 FTC5 CNO1 ;
2] , (WHT) 4(9
B B o
“ 1802 CNP4 swe 2 A
m * (RED) s 6.3A 250V 10A 250V
B ’ ' cNac'
é GESV\M L§1 (é\l{?’l) 5
= 3 "BCNV1 1 '
g TBO.3 : E o %sws Cl(\‘l,\lz_lVTV)Ms E
? ®
% %SWZ i -
g SW1 CNIT '
e] ; (Co'\rlzlr:-)‘ 8% (BLU) 5;
1 C(!:L%ﬁ CNBHT TN
3 3 CN108
115 CNBH LED4
% (WHT)
- CN1A CNW12
(WHT) CNWS5 (RED)CN21CN20|
15 (WHT) 15 (TLW) (RED)
I 9 lis
[2]4 e [8]10]r2]14] [2]4]e J8]10]r2]14] [2]4 e [810]r2]14]
[1Ts]s 7 e ]n ]3] [1Ta]s 7o 11 ]3] [1Ts]s 7 e ]3]
TBI.1 TBI.3 TBI.2
5.6.1 Signaleingange
Bezeichnung ' Klemmleiste | Anschluss | Position AUS (offen) EIN (geschlossen)
IN1 TBI.113-14 - Eingang Raumthermostat 1 " Siehe SW2-1
IN2 TBI1 11-12 - Eingang Stromungswéchter 1 Siehe SW2-2
IN3 TBI.19-10 - Eingang Stromungswéchter 2 (HK 1) Siehe SW3-2
IN4 TBI.17-8 - Eingang Anforderungssteuerung Normal Heizquelle AUS/Kesselbetrieb
IN5 TBI1 5-6 - Eingang AuBenthermostat 2 Standardbetrieb Betrieb Heizstab/Kesselbetrieb ¥
IN6 TBI1 3-4 - Eingang Raumthermostat 2 ¥ Siehe SW3-1
IN7 TBI.1 1-2 - Eingang Strémungswachter 3 (HK 2) Siehe SW3-3
IN8 TBI.31-2 - Stromzahler 1
IN9 TBI.3 3-4 - Stromzéhler 2
IN10 TBI.3 5-6 - Warmemengenzéhler
Siehe Installationshandbuch
IN11 TBI.3 7-8 - Eingang Smart Grid
IN12 TBI.39-10 - Eingang Smart Grid
INTA TBI.3 12-14 CN1A Stromungssensor

" Wird ein AuBenthermostat zur Betriebssteuerung von Heizungen verwendet, so kann sich die Standzeit der Heizungen und zugehariger Teile verringern.
2 Zum Einschalten des Kesselbetriebs wahlen Sie (iber den Hauptregler im Fenster ,Einstellungen externe Eingabe“ des Servicemeniis den Wert , Kessel“.
39 AnschlieBbarer Stromzahler und Warmemengenzéhler:

AnschlieBbarer Stromzahler und Warmemengenzahler

Impulsart Spannungsfreier Kontakt fiir 12 V DC, Erfassung durch FTC
Impulsdauer Minimale ON-Dauer: 40 ms Minimale OFF-Dauer: 100 ms

Mdgliche Impulseinheit 0,1 Impulse/kWh, 1 Impulse/kWh, 10 Impulse/kWh, 100 Impulse/kWh, 1000 Impulse/kWh
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Verdrahtungsvorgaben und bauseitig zu stellende Teile

Name

Signaleingang

Bezeichnung
Kabel

Typ und Spezifikation

Kabeltyp: CV, CVS oder gleichwertig.

DER WARMEPUMPENREGLER FTC5

PVC-ummantelte Kabel oder Litzen verwenden. Max. 10 m.

Leiterquerschnitt: Litze 0,5 mm2 bis 1,25 mm2. Kabel: @ 0,65 mm bis @ 1,2 mm.

Schalter

Spannungsfreie Kontakt-Signale. Fernschalter: Mindestlast 12V DC, 1 mA.

5.6.2 Temperaturfiihlereingange
Name | Klemmleiste Anschluss | Position Optionales Zubehérteil
TH1 - CN20 Temperaturfiihler (Raumtemperatur) (Option) PAC-SE41TS-E
TH2 - CN21 Temperaturfiihler (Kéltemittelflissigkeitstemperatur) -
THW1 - CNW12 1-2 | Temperaturfiihler (Vorlauftemperatur) -
THW2 |- CNW12 3-4 | Temperaturfiihler (Riicklauftemperatur) -
THWS |- CNW5 Temperaturfihler (Wassertemperatur TWW-Speicher) (Option) PAC-THO11TK-E (5 m) / PAC-THO11TKL-E (30 m)
THW6 | TBI.2 3-4 - Temperaturfihler (HK 1 Vorlauftemperatur) (optional) "
PAC-THO11-E
THW7 | TBI.2 5-6 - Temperaturfihler (HK 1 Riicklauftemperatur) (optional) "
THW8 | TBL.27-8 - Temperaturfiihler (HK 2 Vorlauftemperatur) (optional) "
PAC-THO11-E
THW9 | TBI.29-10 - Temperaturfihler (HK 2 Riicklauftemperatur) (optional) "
THWB1 | TBI.2 11-12 - Temperaturfihler (Vorlauftemperatur Kessel) (optional)
PAC-THO11HT-E
THWB2 |TBI.2 13-14 - Temperaturfihler (Riicklauftemperatur Kessel) (optional) "

" Die maximale Lange der Temperaturfiihleranschlussleitungen betrégt 30 m.

Die Lange der Anschlussleitungen der optionalen Temperaturfihler betréagt 5 m.

AN

Vorsicht

Verlegen Sie die Temperaturfiihleranschlussleitungen in ausreichendem Abstand zur Spannungsversorgung und
der Verdrahtung der Ausgange OUT1 bis OUT15.
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5.6.3 Signalausgange

Bezeichnung ' Klemmleiste | Anschluss | Position OFF ON
ouT1 TB0.11-2 CNP1 Ausgang Primérkreispumpe 1 (Raumheizung und TWW) OFF ON
ouT2 TBO.1 3-4 - Ausgang Heizkreispumpe 2 (Raumheizung fiir HK1) OFF ON
ouT3 TBO.1 5-6 - Ausgang Heizkreispumpe 3 (Raumheizung fiir HK2) " OFF ON
Ausgang 2-Wege-Ventil 2b ?
ouT4 TB0.2 4-6 CNV1 Ausgang 3-Wege-Ventil (2-Wege-Ventil 1) Heizung TWw
ouTs TB0.2 1-2 - Ausgang Mischventil » Stopp SchlieBen
TB0.2 2-3 Offnen

ouTe - CNBH 1-3 Ausgang Elektroheizstab 1 OFF ON
ouT?7 - CNBH 5-7 Ausgang Elektroheizstab 2 OFF ON
ouT8 TB0.4 5-6 - Signalausgang Kiihlung OFF ON
ouT9 TB0.4 3-4 CNIH Ausgang elektrische Einschraubheizung (TWW) OFF ON
0ouT10 TB0.3 1-2 - Kesselausgang OFF ON
OuUT11 TB0.3 3-4 - Ausgang Fehlermeldung Normal Fehler
ouT12 TB0.3 5-6 - Abtausignal Normal Abtauen
0uT13 TB0.41-2 - Ausgang 2-Wege-Ventil 2a ? OFF ON
ouT14 - CNP4 Ausgang Heizkreispumpe 4 (TWW) OFF ON
0uT15 TB0.37-8 - Eingangssignal Verdichter ON OFF ON

" Fiir Temperaturregelung Heizkreis 2.

2 Fiir 2-Wege-Ventil, AN/AUS-Regelung.

— SchlieBen nicht an die Klemmen an, die im Feld ,Klemmleiste“ mit ,—“ gekennzeichnet sind.

NL N L N LNLNL N

TBO.1

11213]4[5]6] TBO.2

— N~ S~

OUT1 OUT2 O0UT3

HL

3/4[5]6]7[8| TBO.A

111213]4[5]6] TBO.3

—_— — — ~— S~ N~
SchlieBen Offnen  OUT4 0UT10 OUT11 OUT12 OUT15
—_

0uTs
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Verdrahtungsvorgaben und bauseitig zu stellende Teile

Name ‘ Bezeichnung ‘ Typ und Spezifikation

Signalausgang Kabel PVC-ummantelte Kabel oder Litzen verwenden. Max. 30 m.
Kabeltyp: CV, CVS oder gleichwertig.

Leiterquerschnitt: Litze 0,5 mm2 bis 1,25 mm2. Kabel: @ 0,65 mm bis @ 1,2 mm.

Hinweise
gﬂ 1. Wenn das Hydromodul Gber das AuBengerat mit Spannung versorgt wird, betrdgt der maximale Gesamtstrom
(@) + (b) =3,0 A.

2. SchlieBen Sie mehrere Wasserzirkulationspumpen nicht direkt an jeden Ausgang (OUT1, OUT2 und OUT3) an,
sondern Uber ein Relais.

3. SchlieBen Sie keine Heizkreispumpen an TB0.1 1-2 und CNP1 gleichzeitig an.

4. SchlieBen Sie einen geeigneten Uberspannungsableiter (abhdngig von der bauseitigen Last) an OUT10
(TBO.3 1-2) an.

5. Litzendraht sollte mit einer isolierten Aderendhllse versehen werden (Ausflihrung entsprechend DIN 46228-4).

Verdrahtung an TBO.1 bis 4

Werkzeug
\

H H H & & M
ooooogl

Verdrahtung
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5.6.4

DIP-Schalter-Funktionen

Auf der Platine des Warmepumpenreglers FTC5 befinden sich funf Gruppen von DIP-Schaltern (SW...). Die Nummer des
DIP-Schalters ist neben die jeweiligen Schalter auf die Platine gedruckt. Das Wort ON ist auf der Platine und auf dem DIP-
Schalterblock selbst aufgedruckt. Um den Schalter bewegen zu kénnen, bendtigen Sie einen Stift oder ahnliches.

Die DIP-Schalter-Einstellungen sind auf der folgenden Seite aufgefuhrt.

e \Vergewissern Sie sich, dass sowohl die Spannungsversorgung vom Innen- als auch vom AuBengerat ausgeschaltet
ist, bevor Sie die DIP-Schalter-Einstellungen vornehmen.

Darstellung DIP-Schalter

DIP-Schalter | Funktion OFF/AUS ON/AN
SW1 | SW1-1 | Kessel Ohne Kessel Mit Kessel
SW1-2 | Warmepumpe max. Vorlauftemperatur 55°C 60 °C
SW1-3 | Trinkwarmwasserspeicher Ohne TWW-Speicher Mit TWW-Speicher
SW1-4 | Elektrische Einschraubheizung Ohne elektrische Einschraubheizung Mit elektrischer Einschraubheizung
SW1-5 | Elektroheizstab Ohne Elektroheizstab Mit Elektroheizstab
SW1-6 | Elektroheizstab Funktion Nur flir Heizen Fiir Heizen und TWW
SW1-7 | Art des AuBengerates Split Monoblock-Systeme
SW1-8 | Funkfernbedienung Ohne Funkfernbedienung Mit Funkfernbedienung
SW2 | SW2-1 | Eingang Raumthermostat 1 (IN1) Stopp Betrieb Heizkreis 1 bei Stopp Betrieb Heizkreis 1 bei
Logikumkehr Thermostat ,geschlossen Thermostat ,,offen”
SW2-2 | Eingang Stromungswéchter 1 (IN2) Fehlererkennung bei ,,geschlossen” Fehlererkennung bei ,offen”
Logikumkehr
SW2-3 | Leistungsbegrenzung Elektroheizstab Inaktiv Aktiv
SW2-4 | Kiihimodusfunktion Inaktiv Aktiv
SW2-5 | Automatisches Umschalten auf zweiten Warme- | Inaktiv Aktiv 2
erzeuger (wenn AuBengerat fehlerdingt nicht
weiterlauft)
SW2-6 | Pufferspeicher Ohne Pufferspeicher Mit Pufferspeicher
SW2-7 | Temperaturregelung 2 Heizkreise Inaktiv Aktiv ©
SW2-8 | Stromungssensor Ohne Stromungssensor Mit Stromungssensor
SW3 | SW3-1 | Eingang Raumthermostat 2 (IN6) Stopp Betrieb Heizkreis 2 bei Thermostat Stopp Betrieb Heizkreis 2 bei Thermostat ,,offen”
Logikumkehr »geschlossen”
SW3-2 | Eingang Stromungswachter 2 (IN3) Fehlererkennung bei ,,geschlossen® Fehlererkennung bei ,offen”
Logikumkehr
SW3-3 | Eingang Stromungswachter 3 (IN7) Fehlererkennung bei ,geschlossen” Fehlererkennung bei ,,offen”
Logikumkehr
SW3-4 | Stromzéhler Ohne Stromzéhler Mit Stromzéhler
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DIP-Schalter | Funktion OFF/AUS ON/AN
SW3-5 | Heizmodusfunktion Inaktiv Aktiv
SW3-6 | 2-Wege-Ventil, AN/AUS-Regelung Inaktiv Aktiv
SW3-7 | Warmelibertrager flir TWW Glattrohrwérmetibertrager in Speicher Externe Platte HEX
SW3-8 | Warmemengenzéhler Ohne Warmemengenzahler Mit Warmemengenzahler
SW4 | SW4-1 | Steuerung mehrerer AuBengeréte Inaktiv Aktiv
SW4-2 | Stellung der Steuerung mehrerer AuBengeréte ” | Slave Master
SW4-3 | - - -
SW4-4 | Alleiniger Betrieb des Innengerétes (wéhrend der | Inaktiv Aktiv
Installation) 4
SW4-5 | Notbetrieb (nur Heizstab in Betrieb) © Normal Notbetrieb (nur Heizung in Betrieb)
SW4-6 | Notbetrieb (Kesselbetrieb) © Normal Notbetrieb (Kesselbetrieb)
SW5 | SW5-1 | TWW-Speicher Uberhitzungsschutz (L4) Aktiv Inaktiv ®
SW5-2 | Verbesserte Auto-Adaption Inaktiv Aktiv
SW5-3 Leistungscode  Speichermodul Leistungscode  Hydromodul
SW5-4 SW5-3 SW5-4 SW5-5 SW5-6 SW5-7 SW5-3 SW5-4 SW5-5 SW5-6 SW5-7
SW5-5 EeST20C-eMeC  ON ON ON ON OFF EeSC-eMe(C ON ON ON ON OFF
SW5-6 EeST20D-eMeC  ON OFF OFF ON OFF EeSD-eMeC ON OFF OFF ON OFF
SW5-7 EHPT20X-eMeC  OFF OFF OFF OFF OFF EHPX-eMe(C OFF OFF OFF OFF OFF
EeSE-eMeC OFF ON ON OFF ON
SW5-8 | - |- -

 Wenn das Hydromodul an ein AuBengerat PUHZ-RP/SUHZ-SW angeschlossen ist, dessen maximale Wasseraustrittstemperatur 55 °C betrégt, muss DIP SW1-2 auf OFF/
AUS umgestellt werden.

2 Bei Einstellung auf ON/AN steht der externe Ausgang (OUT11) zur Verfiigung. Aus Sicherheitsgriinden steht diese Funktion bei bestimmten Fehlern nicht zur Verfligung. (In
einem solchen Fall muss der Systembetrieb eingestellt werden, und nur die Heizkreispumpe lauft weiter).

9 Dieser Schalter funktioniert nur, wenn das Hydromodul an ein AuBengerdt PUHZ-FRP angeschlossen ist. Wenn ein AuBengerat eines anderen Typs angeschlossen ist, ist
die Heizmodusfunktion aktiv, unabhéngig davon, ob dieser Schalter auf ON/AN oder OFF/AUS steht.

4 Heizbetrieb und TWW-Betrieb kénnen ohne Anschluss eines AuBengerates mit den elektrischen Zusatzheizungen erfolgen.

% Falls der Notbetrieb nicht mehr erforderlich ist, bringen Sie den Schalter zuriick in die Stellung OFF/AUS.

8 Nur aktiv, wenn SW3-6 auf OFF/AUS steht.

7 Nur aktiv, wenn SW4-1 auf ON/AN steht.

8 Bitte stellen Sie einen Uberhitzungsschutz bauseitig sicher, wenn Sie Fremdwérme z.B. Solarthermie einbinden.

5.6.5 Sonderfunktionen

Zusatzlich zu den Einstellungen des Warmepumpenreglers FTC5 im Speicher-/Hydromodul besteht die Mdglichkeit, direkt
am AuBengerat bestimmte Betriebsarten vorzugeben.

e Reduzierter Nachtbetrieb

e Leistungssteuerung

Fir diese Sonderfunktionen ist der optionale Adapter PAC-SC36NA-E (Zubehor) notwendig sowie der Steckerplatz CNDM
auf dem entsprechenden AuBengerat. Diese Sonderfunktionen dirfen nur von erfahrenen Fachkraften eingesetzt werden,
da eine fehlerhafte Installation zu erhéhtem Energieverbrauch, Komfortverlust und/oder Larmbeléstigung fihren kann. Es
kénnen nicht beide Sonderfunktionen gleichzeitig genutzt werden.

Reduzierter Nachtbetrieb

Sollte trotz vielfaltiger Aufstellmdglichkeiten des AuBengerates eine Unterschreitung des geforderten Larmpegels bei
Nacht nicht méglich sein, kann diese Funktion eine alternative Lésung darstellen.

Hierbei wird die max. Kompressorfrequenz um 10 bis 20 % (je nach Gerétetyp) sowie die max. Lifterdrehzahl um 10 bis 15 %
(je nach Geratetyp) abgesenkt. Damit I&sst sich Uber eine bauseitige Zeitschaltuhr ein reduzierter Nachtbetrieb einstellen.

Reduzierter Nachbetrieb (Bauseits)
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® © ©
Orange CNDM
Braun !
—
Rot 3
J
®

Beispiel eines Schaltplans (reduzierter Nachtbetrieb)
Anordnung vor Ort

Externer Eingangsadapter (PAC-SC36NA-E)

Relais

SW1 Schaltkontakt 1 (SchlieBer)

© Steuerplatine am AuBengerat

® Max.10m

®  Spannungsversorgung fiir Relais

0006

Mittels der folgenden Zusatzfunktion kann das Betriebsgerdusch des AuBengerats um etwa 3 bis 4 dB
reduziert werden.

Der reduzierter Nachtbetrieb wird aktiviert, wenn eine handelsiibliche Zeitschaltuhr oder der Kontakt-
eingang eines EIN/AUS-Schalters an den CNDM-Stecker (optionales Zubehdr) auf der Steuerplatine
des AuBengerates zusatzlich installiert wird.

e Die Wirksamkeit hdngt von den AuBentemperaturen und den Betriebsbedingungen ab.

@ Erstellen Sie bei Verwendung des externen Eingangsadapters (PAC-SC36NA-E)
(optionales Zubehor) den Schaltplan wie dargestellt.

® SW1 ON/EIN: Reduzierter Nachtbetrieb
SW1 OFF/AUS: Normalbetrieb

Hinweis:

Wenn die DIP-Schalter SW7-1 und SW9-1 auf der Steuerplatine des AuBengerétes eingeschaltet

sind (ON), setzen Sie die DIP-Schalter SW7-1, SW9-1 auf OFF/AUS zuriick. Diese Funktion kann nicht
gemeinsam mit der Funktion Leistungssteuerung genutzt werden.

Leistungssteuerung

Die Leistungssteuerung ermdglicht die gezielte Einstellung der Leistungsabgabe des Kompressors auf 100 %, 75 %, 50 %
und 0 %. Damit wird ein selbststdndiges Modulieren des Verdichters deaktiviert und ausschlieBlich die entsprechenden
Leistungsstufen angefahren. Die Leistungssteuerung darf nicht in Kombination mit SG-Ready Schaltung verwendet
werden, da es bei widersprichlichen Schaltbefehlen zu erh6htem Energieverbrauch, Komfortverlust und/oder Larmbelés-

tigung kommen kann.

Leistungssteuerung (Bauseits)

® © ©
i Orange CNDM
X Braun 1
1
i Y Rot 3
i
i
J
®

®  Beispiel eines Schaltplans (Leistungssteuerung)
Anordnung vor Ort

©  Externer Eingangsadapter (PAC-SC36NA-E)
XY Relais

SW2 Schaltkontakt 2 (SchlieBer)

SW3 Schaltkontakt 3 (SchlieBer)

©  Steuerplatine am AuBengerat

® Max.10m

®  Spannungsversorgung fiir Relais

Mittels der folgenden Zusatzfunktion kann die Leistungsabgabe auf 0 bis 100% der herkémmlichen
Leistungsabgabe reduziert werden.
Die Leistungssteuerung wird aktiviert, wenn eine handelsiibliche Zeitschaltuhr oder der Kontaktein-
gang eines EIN/AUS-Schalters an den CNDM-Stecker (optionales Zubehor) auf der Steuerplatine des
AuBengerates zusatzlich installiert wird.
@ Erstellen Sie bei Verwendung des externen Eingangsadapters (PAC-SC36NA-E)
(optionales Zubehor) den Schaltplan wie dargestellt.
@ Durch Einstellen von SW7-1 auf der Steueruplatine des AuBengerétes kann die Leistungsabgabe
(im Vergleich zur herkdmmlichen Leistungsabgabe) wie unten gezeigt begrenzt werden.

Leistungscode SW7-1 SW2 SW3 Leistungsabgabe
OFF/AUS OFF/AUS 100 %

ON/EIN OFF/AUS 75 %

ON/EIN ON/EIN 50 %

OFF/AUS ON/EIN 0 % (Stopp)

Leistungssteuerung ON/EIN
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6. Hydraulik und elektrischer Anschluss

6.1 Allgemeine Hinweise

Die aufgeflihrten elektrischen und hydraulischen Installationsschemata sind Prinzipdarstellungen ohne absperr- und
sicherheitstechnische Einbauten nach den Regeln der Technik. Die Anlagen mussen nach den aktuell giltigen Gesetzen
und Normen ausgefihrt werden. Der Mindestvolumenstrom, je nach eingesetzter Warmepumpe, muss zwingend einge-
halten werden. Fiir einen stérungsfreien Betrieb wird der Einsatz von Mikroblasenluftabscheidern und Schlammabscheidern
empfohlen.

Zur Absicherung der Spannungsversorgung der Warmepumpen ist immer ein allpolig schaltender Leitungsschutzschalter
mit Charakteristik C (trAge) zu verwenden. Zur Sicherstellung eines normgerechten Personen- und Brandschutzes, wird
der Einsatz von allstromsensitiven FI-Schutzschaltern des Typs B zum Anschluss der Warmepumpe und / oder der Au-
Beneinheit an das Versorgungsnetz empfohlen.

Der Netzanschluss und alle SchutzmaBnahmen (z. B. FI-Schaltung) sind stets gemaB der folgenden Vorschriften ausfihren:

e |EC 60364-4-41
e VDE-Vorschriften
e Technische Anschlussbedingungen (TAB) des &rtlichen Energieversorgungsunternehmens (EVU)

Die hydraulischen Installationsschemata sind sowohl fiir kéltetechnische Split-Gerate als auch fir Monoblock-Geréte

verwendbar. Je nach Geréatetechnologie (Split oder Monoblock) ist der DIP-Schalter (SW1-7: ON/AN = Monoblock /
OFF/AUS = Split) werkseitig bereits voreingestellt.

6.2 Elektrische Anschlussdaten

Achtung!
& Verwenden Sie einen allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschalter!

Spannungsversorgung AuBBengeriate

max. Betriebsstrom [A] empf. SicherungsgroBe [A] | Leitungsquerschnitt [nm2] | max. Leitungslédnge [m]
3x1,5 18
PUHZ-W50VHA 13 1x16 3x2,5 30
3x4 48
3x4 30
PUHZ-W85VHA 23 1x25
3x6 46
5x1,5 31
PUHZ-HW112/140YHA 13 3x16
5x2,5 52
3x1,5 18
PUHZ-SW50VKA 13 1x16 3x2,5 30
3x4 48
5x1,5 31
PUHZ-SW75/100YAA 13 3x16 5x25 52
5x4 84
5x1,5 31
PUHZ-SW120YHA 13 3x16 5x25 52
5x4 90
5x4 53
PUHZ-SW160YKA 19 3x25
5x6 80
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max. Betriebsstrom [A] empf. SicherungsgroBe [A] | Leitungsquerschnitt [nm?] | max. Leitungslédnge [m]
PUHZ-SW200YKA 21 3x32 ox6 63
5x10 105
5x1,5 31
PUHZ-SHW80/112YAA 29,5 3x16 5x2,5 52
5x4 84
5x1,5 31
PUHZ-SHW140YHA 13 3x16 5x2,5 52
5x4 84
5x4 41
PUHZ-SHW230YKA 26 3x32 5x6 63
5x10 105
3x1,5 18
SUHZ-SW45VA 12 1x16 3x25 30
3x4 48
SUHZ-SW45VAH 12 1x20 %25 24
3x4 38

Spannungsversorgung Innengerate

Die Innengerate werden in der Regel durch eine Verbindungsleitung vom AuBengerét versorgt. Dies ist auch die Datenleitung.

AuBengerat — Innengeréat

‘ max. Betriebsstrom [A]

‘ empf. SicherungsgroBe [A]

‘ liber AuBengerat

Leitungsquerschnitt [mm?]
4x15

max. Leitungsléange [m]
45

4x2,5

50

3x2,5+1x2,5(S3)

80

Alternativ kdnnen die Platinen der Innengerate mit einer eigenen Spannungsversorgung versehen werden. In diesem Fall

muss der DIP-Schalter SW8-3 am AuBengerat auf ON gestellt werden.

Spannungsversorgung Zusatzheizung Innengerite

Speichermodule

EHPT20X-VM6C

EHPT20X-YM9C

EHST20D-VM2C

ERST20C-VM2C

ERST20D-VM2C

EHST20C-YM9EC

max. Betriebsstrom
Zusatzheizung [A]

26

13

13

empf. SicherungsgroBe [A]

1x32

3x16

1x16

1x16

1x16

3x16

Leitungsquerschnitt [mm?2]

3x4

3x6

5x1,5
5x2,5
3x15
3x2,5
3x15
3x25
3x1,5
3x2,5
5x1,5
5x2,5

max. Leitungslédnge [m]

24
36
31
52
18
30
18
30
18
30
31
52
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Hydromodule max. Betriebsstrom empf. SicherungsgroBe [A] | Leitungsquerschnitt [nm?] | max. Leitungslédnge [m]
Zusatzheizung [A]

3x4 24
EHPX-VM6C 26 1x32

3x6 36

5x1,5 31
EHPX-YMIC 13 3x16

5x2,5 52

5x1,5 31
EHSD-YM9C 13 3x16

5x2,5 52

3x1,5 18
EHSD-VM2C 9 1x16

3x25 30

3x1,5 18
ERSD-VM2C 9 1x16

3x25 30

3x1,5 18
ERSC-VM2C 9 1x16

3x2,5 30

5x1,5 31
EHSC-YM9EC 13 3x16

5x2,5 52

5x15 31
EHSE-YMOEC 13 3x16

5x2,5 52

5x1,5 31
ERSE-YM9EC 13 3x16

5x2,5 52
EHSC-MEC keine Zusatzheizung - - -
ERSC-MEC keine Zusatzheizung - - -
EHSE-MEC keine Zusatzheizung - - -
ERSE-MEC keine Zusatzheizung - - -

6.3 Ubersicht der Temperaturfiihler und Ausgéange

Die folgenden Tabellen zeigen die Temperaturflhler der Anlage sowie die Ausgénge der einzelnen Komponenten.

Name Klemmleiste Stecker Funktion
THWA1 - CNW12 1-2 Temperaturfiihler (Vorlauftemperatur)
THW2 - CNW12 3-4 Temperaturfihler (Ricklauftemperatur)
THW5 - CNW5 Temperaturfiihler (Warmwasserspeicher) (optional) "
THW6 TBIl.2 3-4 - Temperaturfiihler (HK 1 Vorlauftemperatur) (optional) "
THW7 TBI.2 5-6 - Temperaturfiihler (HK 1 Riicklauftemperatur) (optional) "
THW8 TBI.2 7-8 - Temperaturfiihler (HK 2 Vorlauftemperatur) (optional) "
THW9 TBI.2 9-10 - Temperaturfiihler (HK 2 Riicklauftemperatur) (optional) "
THWB1 TBI.2 11-12 - Temperaturfiihler (Kessel Vorlauftemperatur) (optional) "
THWB2 TBI.2 13-14 - Temperaturfihler (Kessel Riicklauftemperatur) (optional) "
IN1 TB1.11-2 - Raumthermostat 1 Eingang
IN4 TB1.17-8 - Anforderungssteuerung Eingang
IN5 TB1.19-10 - AuBen-/Bivalentthermostat Eingang
ouT2 TB0.1 3-4 - Heizkreispumpe 2 Ausgang (Raumheizung fiir HK 1)
0ouT3 TB0.1 5-6 - Heizkreispumpe 3 Ausgang (Raumheizung fiir HK 2)
ouT4 TB0.2 4-6 - 3-Wege-Umschaltventil (2-Wege-Ventil Nr. 1) Ausgang
0UTs T8021-2 - Mischventil Ausgang

TB0.2 2-3
ouT8 TB0.4 5-6 - Kiihlbetrieb Signal Ausgang
0ouT10 TB0.31-2 - Kessel Ausgang
BC TB0.5 3-4 - Elektr. Zusatzheizung Absicherung Ausgang
BHT TB0.5 1-2 CNBHT Thermostat fir elektr. Zusatzheizung
FUNK - CNRF Empfénger Funkfernbedienung
WIFI - CN105 WiFi-Adapter/Empfanger oder ModBus-Schnittstelle

" Die maximale Lange der Verkabelung des Temperaturfiihlers betrégt 5 m. Werden Leitungen an benachbarte Klemmen angeschlossen, verwenden Sie Kabelschuhe und isolieren Sie die Leitungsenden.
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7. Zubehor

71 Trinkwarmwasserspeicher

Alle Mitsubishi Electric Luft/Wasser-Warmepumpen kénnen sowohl fir Heizung als auch fir die Trinkwassererwarmung
eingesetzt werden. Es stehen flr individuelle Losungen der Trinkwassererwdrmung passende Produkte von Mitsubishi
Electric zur Verfliigung. Der Warmepumpenregler FTC5 besitzt dazu die notwendigen Funktionen und einstellbaren Pro-
gramme. Es stehen drei verschiedene Bautypen zur Verfliigung: WPS300, WPS400 und WPS500.

Die Planung, die Installation und der Betrieb von Trinkwarmwasserspeichern erfordert die Beachtung der DIN 1988 sowie

der Hinweise des DVGW-Arbeitsblattes W 551.

711 Beschreibung

Alle Trinkwarmwasserspeicher sind gemafi DIN 4753 emailliert und mit einer hochwertigen Isolierung aus pentan getrie-
benem Schaum inklusive Folienmantel ausgestattet. Der doppelt gewendelte Glattrohrwarmeubertrager mit groBer Ober-
flache ist speziell flr schnelles Aufheizen und hohen Trinkwasserkomfort geeignet. Eine integrierte Magnesiumanode
bietet geméaB DIN 4753-6 den notwendigen Korrosionsschutz. Falls Trinkwassertemperaturen Uber 60 °C erforderlich sind,
kann entweder die Wartungs- und Reinigungs6ffnung mit einer elektrischen Flanschheizung ausgestattet werden oder die

Anschlussmuffe E-Heizstab (R 1 1/2" IG) verwendet werden.

Die hydraulische Einbindung sollte gemaB den von Mitsubishi Electric empfohlenen Hydraulikschemata ausgeftihrt wer-
den. Dabei ist zu beachten, dass die Speicher nur in geschlossenen Heizungsanlagen zum Einsatz kommen dirfen und
das Heizungswasser den Anforderungen der VDI 2035 Blatt 1 + 2 entsprechen muss. Alle weiteren Sicherheitseinrichtun-
gen sind nach EN 12828 vorzusehen. Der trinkwasserseitige Anschluss ist nach DIN 1988 und DIN 4753 auszufiihren.
Geltende Richtlinien und Vorschriften der értlichen Versorgungsunternehmen sind zu beachten.

71.2 Technische Daten

Bezeichnung WPS300-1 WPS400-1 WPS500-1
Speichervolumen * [I] 302 380 469
Warmhalteverluste * [W] 70 86 100
Energieeffizienzklasse * B C C
Durchmesser inkl. Isolierung [mm] 700 700 700
Isolierung Pentan-Schaum [mm] 50 50 50
Hohe [mm] 1294 1591 1921
KippmaB [mm] 1445 1715 2025
WT-Heizflache [m2] 3,2 5,0 6,2
WT-Inhalt [I] 22 36 43
Bereitschaftsenergieverlust [kWh/24h] 2,41 2,80 3,26
Zuléssiger Betriebsdruck Trinkwasser [bar] 10 10 10
Zulassiger Betriebsdruck Heizung [bar] 10 10 10
Zulassiger Betriebstemperatur Trinkwasser [°C] | 95 95 95
Zulassiger Betriebstemperatur Heizung [°C] 110 110 110
Gewicht [kg] 106 139 199

*gem. ErP Lot 2
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TWW-Speicher (Anschlussdimensionen)

ZUBEHOR

7
11
10 — / 6
9 — g— — 9
ok —4
: SE
X 0
8 ol 2
—
Pos. | Beschreibung WPS300-1 WPS400-1 WPS500-1
1 Kaltwassereintritt R 1" AG R 1" AG R1"AG
2 Warmepumpe Riicklauf R1%4"1G R1%4"1G R1%"1G
3 Fiihlerhiilse mit Klemmfeder fiir Trinkwasserfiihler THW5 020x2,0 020x2,0 020x2,0
4 Trinkwasserzirkulation R3%"1G R3%"1G R3%"1G
5 Warmepumpe Vorlauf R1%4"1G R1%"1G R1%"1G
6 Fiihlerhilse mit Klemmfeder P20x2,0 P20x2,0 P20x2,0
7 Warmwasseraustritt R1"AG R1"AG R1"AG
8 Blindflansch & Abdeckung DN110 DN110 DN110
9 Anschlussmuffe E-Heizstab R17%2"1G R17%."1G R17%."1G
10 | Thermometer 016 x60 016 x60 016 x60
1 Anode G1%"33x625 mm G17%"33x850 mm G1%"33x1060 mm

Zur Erweiterung Ihres Komforts kbnnen Sie mit einer Zirkulationsleitung sicherstellen dass heiBes Wasser unmittelbar an
der Entnahmestelle zur Verfligung steht. Mit dem Zirkulationsset Trinkwarmwasser fur Trinkwasserspeicher WPS kann eine
Warmwasser-Zirkulationsleitung an den Zirkulationsanschluss (4) des Speichers angeschlossen werden. Das Zirkulations-
set ist als Zubehor erhaltlich. Die flr die Einbindung in das System notwendige Zirkulationspumpe muss bauseitig gestellt
werden.
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TWW-Speicher (Anschlusspositionen)

®

©
Pos. | Beschreibung WPS300-1 WPS400-1 WPS500-1
® Gesamthohe (mit Speicherabdeckung) [mm] | 1324 1621 1952
Gesamthohe (ohne Speicherabdeckung) [mm] | 1294 1591 1921
© Anschlussmuffe Elektroheizstab [mm] | 830 1140 1319
© Blindflansch und Abdeckung [mm] | 275 276 275
® | Sockelhdhe vom Boden [mm] | 30 30 30
® Innendurchmesser [mm] | 597 597 597
©® Breite inklusive Isolierung [mm] | 700 700 700
(G) Anschluss Kaltwasser [mm] | 55 55 55
® Wérmepumpe Riicklauf [mm] | 220 221 220
Q@ Fiihlerhiilse mit Klemmfeder fir Trinkwasserfiihler THW5 [mm] | 466 592 699
® Trinkwasserzirkulation [mm] | 544 666 1035
© Wérmepumpe Vorlauf [mm] | 784 1100 1279
® Fiihlerhiilse mit Klemmfeder [mm] | 874 1190 1369
() Anschluss Warmwasser [mm] | 1229 1526 1853
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71.3

Zapfleistung Trinkwasser

Leistungsangaben WPS 300-1

ZUBEHOR

Heizwasser-Vorlauftemperatur [°C] | Dauerleistung [kW] Entnahmevolumenstrom Leistungskennzahl NL(1) bei 80 °C
10 °C-45 °C [I/h] Primartemperatur

90 108 2646

80 87 2132 9

70 65 1593

55 35 858

Leistungsangaben WPS 400-1

Heizwasser-Vorlauftemperatur [°C] Dauerleistung [kW] Entnahmevolumenstrom Leistungskennzahl NL(1) bei 80 °C
10 °C-45 °C [I/h] Primartemperatur

90 139 3406

80 112 2744

14

70 84 2058

55 45 1103

Leistungsangaben WPS 500-1

Heizwasser-Vorlauftemperatur [°C] | Dauerleistung [kW] Entnahmevolumenstrom Leistungskennzahl NL(1) bei 80 °C
10 °C-45 °C [I/h] Primértemperatur

90 155 3798

80 124 3038

18
70 93 2279
55 50 1225
71.4 Druckverlust Glattrohrwarmeiibertrager

Nachfolgendes Diagramm zeigt den Druckverlust des Glattrohrwéarmelbertragers fur die Trinkwarmwasserspeicher
WPS300-1, WPS400-1 und WPS500-1.

Druckverlust [mbar]

160

140
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100

/
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80
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/ /

60

/ /
/ /

//

40

/

20

0 ;

250

500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000

Volumenstrom [I/h]
WPS 500-1
——— WPS 400-1
——— WPS 300-1
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71.5 Montage und Inbetriebnahme

e Die Montage und Inbetriebnahme darf nur durch zertifizierte Fachkréafte erfolgen.

e Der Speicher muss in einem frostfreien Raum aufgestellt werden.

e Der Untergrund muss dabei eben und flir die entsprechende Gewichtsbelastung geeignet sein. Kleine Unebenheiten
kénnen durch die mitgelieferten StellfiBe ausgeglichen werden.

e Bereits in der Planung mussen die notwendigen MindestmaBe fir freie Zuganglichkeit vorgesehen und eingehalten
werden.

MindestmaBe bei Aufstellung

>0,3m

>1m >05m

71.6 Reinigung, Pflege und Wartung
Je nach Wasserharte wird eine regelméaBige Wartung und Reinigung des Trinkwarmwasserspeichers empfohlen. Die Trink-

warmwasserspeicher sind zu diesem Zweck mit einer Wartungs- und Reinigungs6ffnung ausgestattet. Fir die Wartung
bzw. den Austausch der Magnesiumanode ist besonders auf eine freie Zugénglichkeit (Deckenhdhe) zu achten.
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7.2 Pufferspeicher
7.21 Allgemeine Informationen
Der Einsatz von Pufferspeichern wird grundsétzlich empfohlen. Ein Pufferspeicher erfllt folgende Funktionen:

e Hydraulische Entkopplung der Luft/Wasser-Warmepumpen (parallele Einbindung).

e Bereitstellung der Energie fir Abtauprozess der Luft/Wasser-Warmepumpe.

e Bereitstellung des Mindestvolumenstroms und Verldngerung der Verdichterlaufzeit im effizienten Teillastbereich.

e Uberbriickung von eventuellen Sperrzeiten durch das Energieversorgungsunternehmen.

e Energiemanagement bei Verwendung mehrerer Warmeerzeuger (Solaranlage, bivalente Systeme).

e Energiemanagement zur Erhdhung der Eigenstromnutzung im Gebdude oder zur netzreaktiven Regelung (,Smart-
Grid-fahige Warmepumpe®).

Je nachdem, welches Heizsystem im jeweiligen Geb&ude zum Einsatz kommt, kdnnen die oben aufgefihrten Funktionen
mehr oder weniger relevant werden. Fir einen stérungsfreien Betrieb ist vor allem die minimale Energie fir den Abtau-
prozess zu berlcksichtigen.

Nachfolgendes Diagramm zeigt den empfohlenen Bereich fiir die Auswahl eines ausreichend groBen Pufferspeichers.
Hierflr wurde eine Temperaturspreizung am Verflissiger von AT: 5 bzw. 10 K zugrunde gelegt. Eine Temperaturspreizung
> 10 K sollte vermieden werden, da sich dies negativ auf den Kaltekreislauf und auf den effizienten Betrieb der Luft/
Wasser-Warmepumpe auswirken kann.

Volumen des Pufferspeichers fiir Abtauprozess

500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0

Volumen Pufferspeicher [I]

SUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ- PUHZ-
Sw45 W50 SW50 W85 SW75 SHW80 HW112 HW140 SW100 SHW112 SW120 SHW140 SW160 SW200 SHW230

W Volumen Pufferspeicher [dT = 5] [l Volumen Pufferspeicher [dT = 10]

Die im Diagramm gemachten Angaben beziehen sich auf eine AuBentemperatur von 7 °C und eine mittlere Pufferspeicher-
temperatur von 20 °C bei einem AT = 10 K. Dies entspricht in etwa dem Temperaturniveau einer FuBbodenheizungsanlage.
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Hinweis

D:ﬂ Bei hoheren Pufferspeichertemperaturen, wie z. B. bei Heizkdrpern, steht eine gréBere Energiemenge flr den
Abtauprozess zur Verfiigung. Hieraus kann sich ein kleineres Puffervolumen ergeben.

7.2.2 Beschreibung

Die Pufferspeicher-Serie PS von Mitsubishi Electric ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstech-
nischen Regeln gebaut. Die Pufferspeicher-Serie PS darf ausschlieBlich fur die Speicherung von Heizungswasser nach
VDI 2035 in geschlossenen Heizungsanlagen mit Betriebstemperaturen von max. 95 °C und Betriebstberdricken bis
3 bar verwendet werden. Der Pufferspeicher-Serie PS kann als Heiz- und Kuhlpuffer, Trennspeicher zur hydraulischen
Entkopplung und Bereitstellung notwendiger Abtauenergie eingesetzt werden.

Der Speicherbehélter besteht aus Qualitatsstahl (S235JRG2). Die diffusionsdichte Speicherisolierung besteht aus pentan
getriebenem Schaum fir gréBtmogliche Warmeisolierung und aufkaschiertem Folienmantel (Blechverkleidung nur PS100)

in weiBer Farbe.

Merkmale/Ausstattung

e Aufstellung bodenstehend oder wahlweise wandhé&ngend (nur PS100)

e Wandkonsole fur wandhéngende Aufstellung im Lieferumfang enthalten
e Befestigungsmaterial bauseits

e 2 x Anschlisse Heizung Vorlauf/Rucklauf

e 2 x Anschlisse Warmepumpe Vorlauf/Ricklauf

e 1 x Anschluss fir Elektroheizstab, mittig

e Betriebstberdruck max. 3 bar

e Betriebstemperatur max. 95 °C

7.2.3 Technische Daten

Bezeichnung PS100-1 PS200-1 PS300-1 PS500-2
Speichervolumen * [I] 100 200 300 480
Warmhalteverluste * [W] 30 56 69 99
Energieeffizienzklasse * [-] A B B C
Durchmesser inkl. Isolierung [mm] - 600 700 700
Isolierung Pentan-Schaum [mm] 40 50 50 50

Hohe [mm] 805 1300 1330 1921
Max. zuldssiger Betriebsdruck [bar] 3 3 3 3

Max. zuldssige Betriebstemperatur [°C] 95 95 95 95
Gewicht [kg] 42 59 72 118

* gem. Verordnung (EU) Nr. 814/2013

222 / Planungshandbuch Ecodan 2018



7.2.4 Hydraulische Anschliisse

Pufferspeicher PS100-1

Pufferspeicher PS200/300/500-1

8

3,4

ZUBEHOR

Pos. Beschreibung PS100-1
1 Warmepumpe Vorlauf G1"AG
2 Heizkreis Vorlauf G1"AG
3 Warmepumpe Riicklauf G1"AG
4 Heizkreis Riicklauf G1"AG
5 Anschlussmuffe fiir Bivalenzkessel Rp 1 %"
oder E-Heizstab
6 Entliifter G %"
Pos. Beschreibung PS200-1 PS300-1 PS500-2
1 Muffe G 1" Rp 12" G 12"
2 Warmepumpe Vorlauf G1%" Rp 11" G2 K"
3 Muffe G 12" Rp %" G 1"
4 Anschlussmuffe fiir Bivalenzkessel G1%" Rp 17" G1%"
oder E-Heizstab
5 Warmepumpe Riicklauf G1%" Rp 11" G2%"
6 Heizkreis Riicklauf G1%" Rp 1 %" G21"
7 Heizkreis Vorlauf G1%" Rp 1 %" G2 "
8 Entliifter G¥e" G 12" G %"
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7.2.5 Abmessungen

Pufferspeicher PS100-1

Pos. Beschreibung [mm]
A Gesamthéhe 805
B Anschlussmuffe flir 274
Bivalenzkessel oder
E-Heizstab
C Sockelhohe vom Boden | 10
D Durchmesser StellfiiBe 0 395
E Innendurchmesser 0 450
F Breite inkl. DAmmung 530
G Heizkreis Riicklauf/ 204
Warmepumpe Riicklauf
H Distanzhalterung 260
(fiir Wandmontage)
| Aufnahme Wandkonsole | 535
J Heizkreis Vorlauf/ 590
Warmepumpe Vorlauf
K Tiefe 530
L Breite vorne 530
M Anschluss Vor-/Riicklauf | 45°
N Wandabstand 140 x 45°
Vor-/Riicklauf
0 Breite hinten 249
Pos. Beschreibung PS200-1 PS300-1 PS500-2
[mm] [mm] [mm]
A Gesamthéhe 1260 1294 1921
B Heizkreis Vorlauf 1028 1060 1657
C Heizkreis Riicklauf 258 240 259
D Sockelhohe vom Boden | 50 30 25
E Innendurchmesser 0 500 0 597 0 597
F AuBendurchmesser inkl. | @ 600 0700 0700
Isolierung
G Warmepumpe Riicklauf | 352 420 521
H Anschlussmuffe fiir 542 610 918
Bivalenzkessel oder
E-Heizstab
| Muffe 642 710 1078
J Warmepumpe Vorlauf 882 920 1535
K Muffe 1022 1060 1675

<<
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o
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7.3 Multifunktionspufferspeicher

ZUBEHOR

Der Multifunktionspufferspeicher PZ/PZR ist fir alle Warmwasser-Zentralheizungsanlagen mit Warmepumpen geeignet
und ermdglicht eine zusétzliche Einbindung von Festbrennstoff-, dlgefeuerten Heizkesseln, Solaranlagen, Gaskessel. Der
Multifunktionspufferspeicher ist mit einer einbrennlackierten Pulverbeschichtung ausgestattet fiir den perfekten Korrosi-
onsschutz. Eine integrierte Schichttrennplatte sowie thermische Schichteinrichtung sorgen fir optimale Temperatur-

schichtung und bieten damit eine effiziente Warmwasserbereitung.

Merkmale /Ausstattung

e Nenninhalte 780/960 Liter

e groBflachige Rohrregister bei Typ PZR

e Betriebsdruck 3 bar, Prifdruck 4,5 bar Pufferspeicher

e Betriebsdruck max. 10 bar, Prifdruck 15 bar im Rohrregister bei Typ PZR

e 2 Stlck Fuhlerkanéle zur variablen Positionierung der Fuhler bei Typ PZ/PZR

e Pulverbeschichtung auBBen

e innovative Vliesisolierung mit stabilem, formhaltendem Polystyrol-Mantel 100 mm.

7.3.1 Technische Daten

Bezeichnung PZ800 PZR800 PZ1000 PZR1000
Speichervolumen [l] 780 780 960 960
Durchmesser inkl. Isolierung [mm] 990 990 990 990
Isolierung Vlies [mm] 100 100 100 100
Hohe inkl. Isolierung [mm] 1785 1785 21352 2135
Anzahl Fiihlerkanéle [Stiick] 2 2 2 2
Max. zul. Betriebsdruck [bar] 3 3 3 3
Max. zul. Betriebstemperatur [°C] 95 95 95 95
Solar-WT-Flache [m2] - 2,4 - 3,0
Solar-WT-Inhalt [I] - 15,6 - 19,2
Gewicht [kg] 101 132 122 142
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7.3.2 Abmessungen und hydraulische Anschliisse

ECO SWIFT PZR

" O——

l'f

!

[

(it

|

|

i
i

Pos. | Abmessungen [mm] PZ(R)800 | PZ(R)1000
H Hohe 1700 2050
Hges | HOhe inkl. Isolierung 1785 2135
oD Durchmesser 790 790
@Dges | Durchmesser inkl. Isolierung 990 990
A Warmepumpe Riicklauf Heizung bzw. Solar Riicklauf | 260 310
B Heizkreis Riicklauf thermische Einschichtung 365 415
C Warmepumpe Vorlauf (Heizbetrieb) bzw. Heizkreis 630 745
Vorlauf
E Warmepumpe Riicklauf Warmwasser 1030 1250
F Warmepumpe Vorlauf Warmwasser bzw. 1430 1710
Heizkreis Vorlauf
G Solar Vorlauf 845 1030
J Anschliisse Frischwasserstation 855 1030
Inhalt [1] 780 960
KippmaB [mm] 1750 2090
Warmeiibertrager — Solar
Heizflache [m?] 2,4 3
Inhalt [I] 15,6 19,2

0D
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Pz Pos. | Beschreibung PZ800 PZ1000
1 Entliiftung G11/2" G11/2"
2 Schichtplatte
3 Thermische Ricklauf-Schichteinrichtung G11/2" G11/2"
4 2 x Anschliisse Frischwasserstation ECO SWIFT | G 3/4" G 3/4"
5 2 x Fuhlerkanal
6 8 x Anschliisse G11/2" G11/2"
PZR Pos. | Beschreibung PZR800 PZR1000
1 Entliiftung G11/2" G11/2"
2 Schichtplatte
3 Thermische Riicklauf-Schichteinrichtung G11/2" G11/2"
4 Solar RL G1" G1"
5 2 x Anschlisse Frischwassermodul ECO SWIFT | G 3/4" G 3/4"
6 Solar VL G1" G1"
7 2 x Fiihlerkanal G 3/4" G 3/4"
8 8 x Anschliisse G11/2" G11/2"
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7.4 Frischwasserstation

In der Frischwasserstation ECO SWIFT-EZ wird das Trinkwasser im Durchlaufprinzip auf die vorgegebene Zapftemperatur
erwarmt. Dabei wird dem integrierten Warmeubertrager immer so wenig Heizwasser aus dem Pufferspeicher zugefihrt,
wie zur Aufrechterhaltung einer konstanten Zapftemperatur erforderlich ist. Durch die spezielle Warmeubertragerkonst-
ruktion ist eine niedrige Ricklauftemperatur des Heizungswassers zum Pufferspeicher zu erwarten. Durch die Aufnahme
der Temperaturdifferenz- und Volumenstromdaten ermittelt und speichert die elektronische Regelung gleichzeitig die
verbrauchte Warmemenge. Die Frischwasserstation ist mit einem Zirkulationsanschluss inkl. Pumpe ausgestattet. Diese
Pumpe wird mittels eines eigenen Programms durch die integrierte Regelung angesteuert.

Merkmale/Ausstattung

e Reaktionsschneller Sensor — dadurch konstante Wassertemperatur — auch bei plétzlichem Lastwechsel (z. B. bei zusatz-
lichem Warmwasserbedarf)

e groBer Durchflussbereich bis 40 Liter/Min. — dadurch ist das Geréat einsetzbar fir Ein- und Zweifamilienhaushalte

e sehr energiesparend durch geringstmdgliche Energieentnahme und gréBtmdgliche Temperaturspreizung

e unterstitzt Temperaturschichtung im Pufferspeicher

e kompakte Bauweise inklusive Zirkulationsanschluss

e elektronische Regelung mit bestmdglichem Verkalkungsschutz

e max. Betriebstemperatur: 95 °C

e max. Betriebsdruck — Priméarkreis: 3 bar

e max. Betriebsdruck — Sekundarkreis: 6 bar

e Sicherheitsventil, eingebaut zur Gerateabsicherung: 10 bar

e kVS-Wert — primaér: 2,2

e kVS-Wert — sekundér: 2,3

e  Primérkreispumpe: Wilo Yonos Para 15/7.5 PWM

e Zirkulationspumpe: Wilo Yonos Para Z 15/7.0 RKC.
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Frischwasserstation ECO SWIFT-EZ

Pos. | Beschreibung Pos. | Beschreibung

1 Regler 10 Primérkreispumpe

2 Sicherheitsventil Sekundér 1 Plattenwarmetibertrager

3 Kugelhahn sekundar Warmwasser 12 Automatischer Entliifter

4 Kugelhahn sekundar Kaltwasser 13 Riickschlagventil Primarkreislauf
5 Kugelhahn Zirkulation A Primér Heizungsvorlauf

6 Kugelhahn primér Riicklauf B Primar Heizungsriicklauf

7 Kugelhahn primér Vorlauf C Zirkulationsanschluss

8 Volumenstrom und Temperatursensor D Sekundér Kaltwasseranschluss
9 Zirkulationspumpe E Sekunddr Warmwasseranschluss
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7441 Technische Daten

Bezeichnung

Nennleistung

ECO SWIFT-EZ

22 1/min. bei 45 °C WW und 55 °C Primar VL

Frischwarmwassertemperatur

45 °C (bei Speichertemperatur 55 °C)

Betriebstemperatur priméar, max.

95°C

Betriebstemperatur sekundar, max. 95°C
Betriebsdruck primér, max. 3 bar

Betriebsdruck sekundér, max. 10 bar
Riicklauftemperatur, max. 30°C
Abblasedruck DN15 Sicherheitsventil 15 bar

Druckverlust, primar

siehe Diagramm

Druckverlust, sekundér

siehe Diagramm

Plattenwarmetibertrager

Edelstahl 1.4403, kupfergelotet

Primérkreispumpe

Wilo Yonos Para 15/7.5 PWM

Zirkulationspumpe

Wilo Star Z Nova A

Druckverlust, primar

siehe Diagramm

Druckverlust, sekundér

siehe Diagramm

Messbereich Zapfvolumenstrom 1 bis 40 I/min.

Elektrische Anschlussdaten

Netzspannung 230VAC +=10%
Netzfrequenz 50...60 Hz
Leistungsaufnahme max. 100 W

Schutzart IP 40

Abmessungen und Isolierung

Abmessung (mm) 656 x 1016 x 177 (BxHx T)

Gewicht ca. 25 kg (ohne Wassereinheit)

Haube Design-Haube aus EPP mit Kunststoffblende
Isolierung integriert EPP

Anschliisse

Heizwasser/Pufferwasser Vorlauf DN 1"1G

Heizwasser/Pufferwasser Riicklauf DN 1"1G

Anschluss sekundér

Zirkulation DN 1"1G

Kaltwasser DN 1"1G

Warmwasser DN 1"1G
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74.2 Durchfluss- und Druckverlust-Diagramme Kaltwassererwarmung

Durchfluss- und Druckverlust-Diagramme Kaltwassererwarmung um 35K (10....45 °C)

A Kaltwassererwdarmung um 35K B Restfiorderhohe / Druckverlust primar
1500 59 ¢ [55°c| [60°C][65 °C] 1500 :
1400 [« / 4 1400 »
= 1300 £ 1300 \
% 1200 70 °C £ 1200 o
[(A p)] \
g 1100 7550 Enoo [Ap)l -
£ 1000 < 1000 A\
2 2 X
§ 900 = 900 \
i 800 = 800 N
T 700 700 N
600 600 \\
500 500 A
4 8 16 2224 32 240 360 460480 600
Zapfmenge (I/min) Druckverlust [mbar]

@ Druckverlust sekundar

C Riicklauftemperaturen D Druckverlust sekundir ® Druckverlust sekundar Zirkulation
® Pumpenkennlinie Zirkulation

29 600

o 50 °C 500
€ 2 [55 °C = &
= S 400
s 2 150 °C E —
g 2 : g 9
a":.:” 19 65 °C E
< 17 70 °C S 200 8
S — 75 °C [=}
z 15 100

13 —

1 0 —

4 8 16 22 24 32 4 8 16 22 24 32
Zapfmenge (I/min) Zapfmenge [I/min]
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Durchfluss- und Druckverlust-Diagramme Kaltwassererwarmung um 50K (10....60 °C)

A Kaltwassererwarmung um 50K c G B Restforderhohe / Druckverlust primér
65 ° 70°

1500 1500

1400 // 175 °C H)QB

1350 |~ vi = 1300
=S 1300 7 =~
= 1200 a £ 1200 ——>»
< 1100 / 3 1100 (& p)l
2 £
€ 1000 2 1000
2 7 g
g 900 Vi g 900
& 800 a 2 800
D pu
= 700 A 700

600 600

500 500

4 8 16 19 24 240 340360 460 480 600
Zapfmenge (I/min) Druckverlust [mbar]

@ Druckverlust sekundar

C Riicklauftemperaturen D Druckverlust sekundar @ Druckverlust sekundar Zirkulation
® Pumpenkennlinie Zirkulation

" e 400 -

» 65 °C} 350 g

S @

Ty T | |E 300 =y

T 25 E 20

“x 7

% ii M}_ § 150 2

g 2 N S 100 —

18 4 8 16 19 24 0 4 8 12 16 1920 24
Zapfmenge (I/min) Zapfmenge [I/min]

Beispiel zur Interpretation der Durchfluss- und Druckverlust-Diagramme
Gegeben Lésungsweg
e Warmwasserzapfmenge: 19 I/min. ¢ Im Diagramm A wird beim Schnittpunkt Zapfmenge 19 I/min. und Vorlauf
e Heizungs-Vorlauftemperatur primar 70 °C, der Heizwasserbedarf von 1350 I/h abgelesen.

primar: 70 °C e Im Diagramm B wird bei einem Heizwasserbedarf von 1350 I/h ein Druck-

verlust primédr von 340 mbar abgelesen. Die Forderhéhe der Pumpe betrégt

Gesucht 460 mbar, abzlglich des Druckverlustes ergibt sich eine Restférderhdhe
e Heizwasserbedarf in I/h der Pumpe von 120 mbar (Ap).
e Heizungs-Ricklauftemperatur e Im Diagramm C wird bei der gegebenen Zapfmenge von 19 I/min. und der

primér in °C gewahlten Vorlauftemperatur von 70 °C die Rucklauftemperatur primar von
e Druckverlust sekundér in mbar 28,5 °C abgelesen.
e Druckverlust primér in mbar e |m Diagramm D wird bei den gegebenen Daten der Druckverlust sekundéar

mit 225 mbar abgelesen.
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7.5 Pumpengruppen

Die Pumpengruppen sind fir den Einsatz mit dem Warmepumpenregler FTC5 (siehe Kapitel ,,5. Der Warmepumpenregler
FTC5" auf Seite 133) von Mitsubishi Electric geeignet und kdnnen flr gemischte und ungemischte Heizkreise eingesetzt
werden. Die Pumpengruppen sind in vier verschiedenen Ausfiihrungen erhéltlich und werden komplett montiert geliefert.
Die Pumpengruppen sind mit elektronischen Hocheffizienzumwalzpumpen ausgestattet.

Je nach Ausflihrung sind die Pumpengruppen zusétzlich mit einem 3-Wege-Mischer und entsprechendem Stellantrieb
ausgestattet. Dieser ist fUr die Versorgung von Niedertemperatur-Heizsystemen (beispielsweise FuBbodenheizung) geeig-
net und regelt anhand der Beimischung von Riicklaufwasser die bendtigte Vorlauftemperatur. Die Regelung erfolgt tber
Vor- und Rucklauffuhler THW6 / THW7 / THW8 / THWQ (Teilebezeichnung PAC-THO11-E), die mit dem Warmepumpenregler
FTC5 verbunden werden.

Diese Flhler sind als Anlegeflihler ausgefiihrt. Es ist darauf zu achten, dass die Entfernung zwischen Flihlermesspunkt
und Vor-/Ricklauf der Pumpengruppe mdglichst gering ist, um stérende Totzeiten zu vermeiden.

Die Verwendung von Wéarmeleitpaste zwischen Anlegefuhler und Vor-/Ricklaufleitung der Heizkreise wird zur Unterstit-
zung der Signalibertragung empfohlen. Komponenten der Pumpengruppen sind:

¢ Hocheffizienz-Umwalzpumpe mit Anschlusskabel,
e  Thermometer fur Vor- und Ricklauf,

e Pumpen-Kugelhahn,

e Wandhalterung,

e EPP-Isolierung,

e 3-Wege-Mischer (nur fur T-MK Version).

7.51 Technische Daten

Bezeichnung UK1 T-MK1 UK11/4 T-MK11/4

Nennweite DN25 DN25 DN32 DN32

Qrax 2,5m3/h 2,5md3h 4 m3/h 4 m3h

HxBxT 420 x 250 x 246 mm 420 x 250 x 246 mm 420 x 250 x 246 mm 420 x 250 x 246 mm
- 6m 6m 6m 6m

Pumpe Alpha2 L 25-60 Alpha2 L 25-60 Stratos Pico 30/6 Stratos Pico 30/6
kVs-Wert 9,7 m3h 6,2 m3h 11,0 m¥h 6,4 m3h

Einbaulénge 180 mm 180 mm 180 mm 180 mm

Mischer + Stellantrieb Nein Ja. Stellmotor 230V, 140 s, 90°, 6 Nm | Nein Ja. Stellmotor 230V, 140 s, 90°, 6 Nm
Achsabstand 125 mm 125 mm 125 mm 125 mm

Anschluss oben G1"IG G1"IG G1%"1G G 17" 1G

Anschluss unten G 1 %" AG (flachdichtend) | G 1 2" AG (flachdichtend) G 1 %" AG (flachdichtend) | G 1 2" AG (flachdichtend)
Max. Betriebstemperatur | 110 °C 110 °C 110°C 110 °C

Max. Betriebsdruck 6 bar 6 bar 6 bar 6 bar
Pumpengruppen
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Pumpenkennlinien

7.5.2

Pumpenkennlinie Grundfos Alpha2 25-60
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Legende

Pumpenstufe 1
Pumpenstufe 2
Pumpenstufe 3
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Pumpenkennlinie Wilo Stratos Pico 30/1-6
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8. Anhang

Im Anhang zum Planungshandbuch Ecodan haben wir nitzliche und erganzende Zusatzinhalte und Hinweise fir Sie auf-
bereitet. Im Folgenden finden Sie:

e In Kapitel ,8.1 Inbetriebnahmeprotokoll Warmepumpe“ auf Seite 237 eine Kopiervorlage unseres Inbetriebnahme-
protokolls flir eine Warmepumpe.

e |n Kapitel ,8.2 Datenblatter” auf Seite 239 eine Ubersicht unserer Zubadan-, Power- und Eco-Inverter-Produkte.

e In Kapitel ,,8.5 Herstellererklarung“ auf Seite 260 unsere Herstellererklarung fir Ihr Energieversorgungsunternehmen
zur ,EVU-Abschaltung® zur Nutzung eines ,Warmepumpentarifs®.

e In Kapitel ,,8.3 Heizkdrperberechnungen® auf Seite 254 Tabellen zur Berechnung von Heizkdrperdimensionierungen.
e In Kapitel ,8.4 Anlagen-Logbuch” auf Seite 258 eine Kopiervorlage unseres Kéltemittel-Logbuchs.

e In Kapitel ,8.6 Gesetze, Normen, Richtlinien und Verordnungen® auf Seite 261 eine Aufstellung relevanter Normen
und Richtlinien zum Thema Wéarmepumpen.

e |n Kapitel ,,8.7 Index” auf Seite 263 eine Ubersicht wichtiger Fachbegriffe, die in diesem Planungshandbuch verwendet
werden.
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8.1 Inbetriebnahmeprotokoll Warmepumpe

Firmenstempel

Auftragsnummer.

Anlagenstandort

Name

StraBe

PLZ/Ort

Telefon

Vorarbeiten/Bedingungen Bemerkungen
Montage der AuBengeréat und des Hydromoduls gem&B Mitsubishi Electric [ Jia [ Inein
Installations- und Planungsunterlage

Kéltetechnische Verrohrung mit Kéltemittelleitung in Kiihlschrankqualitdt mit [Jja [[Inein
diffusionsdichter Isolierung bis zu den Geraten (WP-Split-Ausfiihrung)

Kéltemittelleitungen bis zum IBN-Termin hermetisch verschlossen [Jja [[Inein
Alle hydraulischen/wasserseitigen Arbeiten abgeschlossen und entliiftet; nach [ Jia [ Inein

Angaben der verantwortlichen Fachfirma entspricht die Einbindung der
Mitsubishi Electric Installations- und Planungsunterlage

Elektroanschlisse abgeschlossen (AuBengerat, Hydromodul, Verbindungsleitung) [Jja [[Inein
Alle erforderlichen Fihler montiert Dja [ Inein
Leistungen

Sichtpriifung Innen- und AuBenteil auf Montagefehler und Beschadigungen; [ lja [[]nein
Grundlage Planungs- und Installationsunterlage Mitsubishi Electric

Bordeln und Anschluss der Kiltemittelleitungen [ Jja [ Inein
Dichtheitsprifung der Kéltemittelleitungen mit getrocknetem Stickstoff [Jja [[]nein
Evakuieren, Entfeuchten und Beflillen der Anlage Dja [ Inein
Inbetriebnahme der Warmepumpenanlage Dja [ Inein
Einmessen und Protokollieren der Anlage [ Jja [ Inein
Einweisung des Betreibers der Anlage [ Jja [ Inein

Ich wurde in den Betrieb sowie den sicheren Umgang mit der Anlage eingewiesen.

Ort Datum, Unterschrift Betreiber

Geratedaten

Bezeichnung Ecodan-Paket

Typ AuBengerat Seriennummer

Typ Innengeréat Seriennummer

Verlegte Kéltemittelleitung

Dimension / mm Lange

Einstellungen Regler

Liste aus der Software beiftigen.
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Zusatzliche Anlagenkomponenten

Fur Einbauten, die nicht fiir den Mitsubishi Electric Warmepumpeneinsatz zugelassen sind, wird keine Funktionsgarantie GUbernommen.

Funktionsbeeintrachtigungen sind moglich.

Heizkreise

2. gemischter Heizkreis mit Mischventil
[JPAC-THOM-E [
mit Heizkreispumpe bivalenter Betrieb,

mit Anlegefihler

falls ja
mit Anlegefiihler [ ]PAC-THO11HT-E [ ]

Regelung

Raumfernbedienung [ ]PAR-WT50R-E [ ]
Raumtemperaturfiihler[ ] PAC-SE41TS-W [ ]

Legionellen

Legionellenschaltung erwiinscht, E-Heizung muss
angeschlossen sein

Hydraulik

Anlage nach VDI 2035 befullt und entluftet

Alle fiir die Anlage relevanten Sicherheitseinrich-
tungen wurden richtig dimensioniert und installiert

Bemerkungen

Dja [ ]nein

[ Jja [ Inein

[ Jja [ Inein

[ Jja [ Inein
[ Jja [ Inein

Pufferspeicher/Hydraulische Weiche

Dja [ Inein

Pufferspeicher

mit Anlegefiihler [ IPAC-THOM-E [ ]

Hydraulische Weiche

mit Anlegefiihler [ IPAC-THO11-E [ ]

Elektrozusatzheizung:
el. angeschlossen [lia [Jnein
Bivalenztemperatur: °C
2kW/3kW/6 kW /9 kW

Bemerkungen

Datum, Unterschrift Servicetechniker
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8.2 Datenblatter

ANHANG

POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Monoblock-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-W50VHA
INNENGERAT Heizen
Hydromodul EHPX-VM6C
Speichermodul EHPT20X-VM6C

Technische Daten AuBengerait
Nenn-Heizleistung [kW] 5
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) | [kW] 2,7-5,0
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -15 ~ +35 (Heizbetrieh)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 3,3/3,31

(A7/W35) [kW/--] 5,0/4,27

(A-7/W35) | [KW/--] 5,5/2,78
Spannungsversorgung 230V, 1 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 2,86
max. Anlaufstrom [A] 3
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 740 x 330 x 950
Gewicht [ka] 64
Anschluss VL/RL G1 AG
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 40/--
Schallleistungspegel [dB(A)] 61
Technische Daten Innengerite EHPX-VM6C EHPT20X-VM6C
Spannungsversorgung 230V, 1 Ph, 50 Hz 230V, 1 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 2/4/6 2/4/6
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595
Gewicht [ka] 37 99
Anschluss Heizung VL/RL [mm] 28x1 28x1
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] - 22x1

") Freifeldmessung
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POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Monoblock-Warmepumpe

AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-W85VHA

INNENGERAT Heizen

Hydromodul EHPX-VM6C
Speichermodul EHPT20X-VM6C
Technische Daten AuBengerat
Nenn-Heizleistung [kW] 8,5
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) | [kW] 3,3-8,5
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -20 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 5,6/3,6
(A7/W35) | [KW/--] 3,9/4,8
(A-7/W35) | [KW/--] 8,0/2,57

Spannungsversorgung 230V, 1 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 4,85
max. Anlaufstrom [A] 5
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 943 x 330 x 950
Gewicht [ka] 79
Anschluss VL/RL G1 AG
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 48/--
Schallleistungspegel [dB(A)] 66
Technische Daten Innengerite EHPX-VM6C EHPT20X-VM6C
Spannungsversorgung 230V, 1 Ph, 50 Hz 230V, 1 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 2/4/6 2/4/6
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595
Gewicht [ka] 37 99
Anschluss Heizung VL/RL [mm] 28x1 28x1
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] - 22x1

1) Freifeldmessung
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POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-SW50VKA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSD-VM2C ERSD-VM2C
Speichermodul EHST20D-VM2C ERST20D-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 5
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) | [kW] 2,2-57
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -15 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 5,0/3,33

(A7/W35) | [KW/--] 2,4/4,45

(A-7/W35) | [KW/--] 5,5/2,86
Kuhlleistung/EER (A35/W7) | [KW/--] 4,5/2,4

(A35/W18) | [KW/--] 5,0/3,96
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 230V, 1 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 4,01
max. Anlaufstrom [A] 3
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 600 x 300 x 800
Gewicht [ka] 42
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 6,35 (Fllissigkeit)

12,70 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung
Heizen/Kihlen [dB(A)] 46/46
Schallleistungspegel [dB(A)] 63
Technische Daten Innengeréte EHSD-VM2C ERSD-VM2C EHST20D-VM2C ERST20D-VM2C
Spannungsversorgung 230V,1Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 230V, 1Ph,50Hz
Heizstab [kW] 2 2 2 2
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 1600 x 680 x 595
Gewicht Ika] 44 45 105 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1AG 28 mm 28 mm
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22x1

") Freifeldmessung
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POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-SW75YAA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSD-YM9C ERSD-VM2C
Speichermodul EHST20D-YM9C ERST20D-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 75
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) | [kW] 3,4-87
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -20 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 5,10/3,74

(A7/W35) | [KW/--] 7,92/4,54

(A-7/W35) | [KW/--] 8,4/314
Kiihlleistung/EER (A35/W7) | [KW/--] 7,10/7,20

(A35/W18) | [KW/--] 7,10/4,43
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 11,5
max. Leistungsaufnahme [kW] 41
max. Anlaufstrom [A] 4
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1020 x 480 x 1050
Gewicht [kg] 104
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Flussigkeit)

15,88 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kihlen [dB(A)] 43/45
Schallleistungspegel [dB(A)] 58
Technische Daten Innengeréte EHSD-YM9C ERSD-VM2C EHST20D-YM9C ERST20D-VM2C
Spannungsversorgung 400V,3Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 400V,3Ph,50Hz | 230V, 1Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 2 3/6/9 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 860 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 1600 x 680 x 595
Gewicht Ika] 49 54 106 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1AG 28 mm 28 mm
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22x1

") Freifeldmessung
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POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-SW100YAA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSC-YM9EC ERSC-VM2C
Speichermodul EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 10
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 3,7-10,7
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -20 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 7,4/3,89

(A7/W35) | [KW/--] 11,2/4,46

(A-7/W35) | [KW/--] 10,0/2,85
Kiihlleistung/EER (A35/W7) [kW/--] 10,0/2,83

(A35/W18) | [KW/--] 10,0/4,35
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 5,1
max. Anlaufstrom [A] 5
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1020 x 480 x 1050
Gewicht [ka] 126
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Flussigkeit)

15,88 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kihlen [dB(A)] 47/49
Schallleistungspegel [dB(A)] 60
Technische Daten Innengeréte EHSC-YM9EC ERSC-VM2C EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C
Spannungsversorgung 400V,3Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 400V,3Ph,50Hz | 230V, 1Ph,50Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 2 3/6/9 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 860 x 360 x 530 860 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 1600 x 680 x 595
Gewicht Ika] 49 54 106 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm 28 mm G1AG
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22 x1 22x1

") Freifeldmessung
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POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-SW120YHA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSC-YMOEC ERSC-VM2C
Speichermodul EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 12
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 59-134
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -20 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 12,6/3,27

(A7/W35) | [KW/--] 9,2/4,1

(A-7/W35) | [KW/--] 12,4/2,85
Kiihlleistung/EER (A35/W7) | [KW/-] 12,5/2,32

(A35/W18) | [KW/--] 14,0/4,08
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 7,53
max. Anlaufstrom [A] 6
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1350 x 330 x 950
Gewicht Ika] 130
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Flussigkeit)

15,88 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung
Heizen/Kihlen [dB(A)] 54/51
Schallleistungspegel [dB(A)] 72
Technische Daten Innengeréte EHSC-YM9EC ERSC-VM2C EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C
Spannungsversorgung 400V,3Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 400V,3Ph,50Hz | 230V, 1Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 2 3/6/9 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 860 x 360 x 530 860 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 1600 x 680 x 595
Gewicht [ka] 44 49 106 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1AG 28 mm 28 mm
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22x 1

") Freifeldmessung
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ANHANG

POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-SW160YKA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSE-YM9YEC ERSE-YMOEC
Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 16
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 10,6 —19,9
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -20 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) [kW/--] 12,8/3,42
(A7/W35) | [KW/--] 22,0/4,21
(A-7/W35) | [KW/--] 13,4/2,8
Kiihlleistung/EER (A35/W7) | [KW/--] 16,00/2,76
(A35/W18) | [KW/--] 18,00/4,56
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 19
max. Leistungsaufnahme [kW] 12,27
max. Anlaufstrom [A] 6
Absicherung [A] 25
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 1050 x 330 x 1338
Gewicht [ka] 136
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Flussigkeit)
25,4 (Gas)
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 62/58
Schallleistungspegel [dB(A)] 78
Technische Daten Innengeréte EHSE-YM9EC ERSE-YM9EC
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz 400V, 3 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 3/6/9
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 950 x 360 x 600 950 x 360 x 600
Gewicht [kg] 62 63
Anschluss Heizung VL/RL G11/2" AG G11/2" AG

1) Freifeldmessung
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POWER
INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter PUHZ-SW200YKA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSE-YM9YEC ERSE-YMOEC
Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 20
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 10,5-21,5
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -20 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) [kW/--] 12,8/3,37
(A7/W35) | [KW/--] 25,0/4,00
(A-7/W35) | [KW/--] 15,3/2,67
Kiihlleistung/EER (A35/W7) | [KW/--] 20,0/2,25
(A35/W18) | [KW/--] 22,0/4.1
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 21
max. Leistungsaufnahme [kW] 13,78
max. Anlaufstrom [A] 8
Absicherung [A] 32
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 1050 x 330 x 1338
Gewicht [ka] 136
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 12,7 (Flussigkeit)
25,4 (Gas)
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 62/60
Schallleistungspegel [dB(A)] 78
Technische Daten Innengeréte EHSE-YM9EC ERSE-YM9EC
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz 400V, 3 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 3/6/9
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 950 x 360 x 600 950 x 360 x 600
Gewicht [kg] 62 63
Anschluss Heizung VL/RL G11/2" AG G11/2" AG

1) Freifeldmessung
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New Eensration

GERATEBEZEICHNUNG Monoblock Warmepumpe

AUSSENGERAT Zubadan Inverter PUHZ-HW112YHA

INNENGERAT Heizen

Hydromodul EHPX-YM9C
Speichermodul EHPT20X-YM9C
Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 11,2
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) | [kW] 3,9-11,2
Heizleistung bei -15 °C [kW] 11,2
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -25 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) [kW] 7,5/3,22
(A7/W35) | [KW] 4,6/4,58
(A-7/W35) | [KW] 11,2/2,53

Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 7,46
max. Anlaufstrom [A] 5
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1350 x 330 x 1020
Gewicht [kg] 148
Anschluss VL/RL G1 AG
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 53/--
Schallleistungspegel [dB(A)] 67
Technische Daten Innengeréte EHPX-YM9C EHPT20X-YM9C
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz 400V, 3 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 3/6/9
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595
Gewicht [ka] 38 100
Anschluss Heizung VL/RL [mm] 28x1 28x1
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] - 22x1

" Freifeldmessung
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ANHANG

ZUBADAN

New Eensration

GERATEBEZEICHNUNG Monoblock Warmepumpe

AUSSENGERAT Zubadan Inverter PUHZ-HW140YHA

INNENGERAT Heizen

Hydromodul EHPX-YM9C
Speichermodul EHPT20X-YM9C
Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 14
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 4,3-14,0
Heizleistung bei -15 °C [kW] 14
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -25 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW] 8,8/3,26
(AT/W35) | [KW] 9,0/4,24
(A-7/W35) [kW] 14,0/2,68

Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 7,78
max. Anlaufstrom [A] 6
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 1350 x 330 x 1020
Gewicht [ka] 148
Anschluss VL/RL G1 AG
Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 53/--
Schallleistungspegel [dB(A)] 67
Technische Daten Innengeréte EHPX-YM9C EHPT20X-YM9C
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz 400V, 3 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 3/6/9
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595
Gewicht Ika] 38 100
Anschluss Heizung VL/RL [mm] 28x1 28x1
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] - 22x1

") Freifeldmessung
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New Eensration

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Zubadan Inverter PUHZ-SHW80YAA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSC-YMGEC ERSC-VM2C
Speichermodul EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C

Technische Daten AuBengerat
Nenn-Heizleistung [kW] 8
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 3,7-89
Heizleistung bei -15 °C [kW] 8
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -28 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 7,0/3,91

(A7/W35) | [KW/--] 8,1/4,89

(A-7/W35) [kW/--] 9,2/3,32
Kihlleistung/EER (A35/W7) [KW/--] 7,1/3,31

(A35/W18) | [KW/--] 7,1/4,52
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 49
max. Anlaufstrom [A] 5
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1020 x 480 x 1050
Gewicht [kl 128
Kaltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Fliissigkeit)

15,88 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [db(A)] 45/48
Schallleistungspegel [db(A)] 59
Technische Daten Innengerite EHSC-YM9EC ERSC-VM2C EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C
Spannungsversorgung 400V, 3Ph,50Hz | 230V, 1Ph,50Hz | 400V, 3Ph,50Hz | 230V, 1Ph, 50 Hz
Heizstab [kw] 3/6/9 2 3/6/9 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 1600 x 680 x 595
Gewicht kgl 49 54 106 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1AG 28 mm G1AG
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22x1

") Freifeldmessung
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ZUBADAN

New Eensration

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Zubadan Inverter | PUHZ-SHW112YAA
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSC-YM9EC ERSC-VM2C
Speichermodul EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 11,2
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) | [kW] 3,7-117
Heizleistung bei -15 °C [kW] 11,2
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -28 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) [KW/--] 7,4/3,89

(A7/W35) [KW/--] 11,2/4,46

(A-7/W35) | [KW/--] 12,2/2,67
Kihlleistung/EER (A35/W7) [KW/--] 10,0/2,83

(A35/W18) | [kW/--] 10,0/4,74
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (KiihIbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 6,0
max. Anlaufstrom [A] 5
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1020 x 480 x 1050
Gewicht [kl 128
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Fliissigkeit)

15,88 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kuhlen [db(A)] 47/49
Schallleistungspegel [db(A)] 60
Technische Daten Innengerate EHSC-YM9EC ERSC-VM2C EHST20C-YM9EC | ERST20C-VM2C
Spannungsversorgung 400V,3Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 400V,3Ph,50Hz | 230V, 1Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 2 3/6/9 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 | 1600 x 680 x 595
Gewicht [kl 49 54 106 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1 AG 28 mm G1AG
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22x1

1) Freifeldmessung
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New Eensration

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Zubadan Inverter | PUHZ-SHW140YHA ‘
INNENGERAT Heizen ‘ Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSC-YM9EC ‘ ERSC-VM2C
Speichermodul EHST20C-YM9EC ‘ ERST20C-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 14
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 57-158
Heizleistung bei -15 °C [kW] 14
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -28 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [kW/--] 14,9/3,14

(A7/W35) [KW/--] 11,2/4,46

(A-7/W35) | [KW/--] 15,7/2,75
Kiihlleistung/EER (A35/W7) | [KW/--] 12,5/2,17

(A35/W18) | [kKW/--] 12,5/4,26
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 13
max. Leistungsaufnahme [kW] 9,85
max. Anlaufstrom [A] 6
Absicherung [A] 16
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 1350 x 330 x 950
Gewicht [kal 134
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 9,52 (Fliissigkeit)

15,88 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kuhlen [db(A)] 52/51
Schallleistungspegel [db(A)] 70
Technische Daten Innengerate EHSC-YM9EB ERSC-VM2B EHST20C-YM9EB | ERST20C-VM2C
Spannungsversorgung 400V, 3Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 400V,3Ph,50Hz | 230V, 1Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 2 3/6/9 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1600 x 680 x 595 | 860 x 360 x 530 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595
Gewicht [kal 122 54 49 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1AG 28 mm G1AG
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22x1

") Freifeldmessung
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ZUBADAN

New Eensration

GERATEBEZEICHNUNG Monoblock Warmepumpe
AUSSENGERAT Zubadan Inverter PUHZ-SHW230YKA2
INNENGERAT Heizen Heizen & Kiihlen
Hydromodul EHSE-YM9EC ERSE-YM9EC

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 23
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 11,8 -23,2
Heizleistung bei -15 °C [kW] 23
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -28 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 13,2/3,45

(A7/W35) [kW/--] 23,0/3,65

(A-7/W35) [kW/--] 23,0/2,85
Kiihlleistung/EER (A35/W7) | [KW/--] 20,0/2,22

(A35/W18) | [KW/--] 20,0/3,55
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 26
max. Leistungsaufnahme [kW] 15,79
max. Anlaufstrom [A] 5
Absicherung [A] 32
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 1050 x 330 x 1338
Gewicht [ka] 148
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 12,7 (Flussigkeit)

25,40 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [db(A)] 59/58
Schallleistungspegel [db(A)] 75
Technische Daten Innengerite EHSE-YM9EC ERSE-YM9EC
Spannungsversorgung 400V, 3 Ph, 50 Hz 400V, 3 Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 3/6/9 3/6/9
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 950 x 360 x 600 950 x 360 x 600
Gewicht [ka] 62 63
Anschluss Heizung VL/RL G11/2“ AG G11/2" AG

1) Freifeldmessung
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INVERTER

GERATEBEZEICHNUNG Split-Warmepumpe
AUSSENGERAT Power Inverter SUHZ-SW45VA
Heizen Heizen & Kiihlen
INNENGERAT Hydromodul EHSD-VM2C ERSD-VM2C
Speichermodul EHST20D-VM2C ERST20D-VM2C

Technische Daten AuBengerit
Nenn-Heizleistung [kW] 45
Leistungsbereich Heizleistung (A2/W35) [kW] 27-45
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] -15 ~ +35 (Heizbetrieb)
Heizleistung/COP (EN14511) (A2/W35) | [KW/--] 3,3/3,07

(A7/W35) | [KW/--] 41/5,1

(A-7/W35) | [KW/--] 4,4/2,46
Kiihlleistung/EER (A35/W7) (A35/W7) | [KW/--] 4,0/2,73

(A35/W18) | [KW/--] 3,8/4,28
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur [°C] +10 ~ +46 (Kiihlbetrieb)
Spannungsversorgung 230V, 1 Ph, 50 Hz
max. Stromaufnahme [A] 12
max. Leistungsaufnahme Pel [kW] 2,76
max. Anlaufstrom [A] 4,3
Absicherung [A] 20
Abmessungen (Héhe x Breite x Tiefe) [mm] 840 x 330 x 880
Gewicht [ka] 42
Kéltetechnische Anschliisse [mm] 6,35 (Fllissigkeit)

12,70 (Gas)

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung "
Heizen/Kiihlen [dB(A)] 52/52
Schallleistungspegel [dB(A)] 61
Technische Daten Innengerate EHSD-VM2C ERSD-VM2C EHST20D-VM2C ERST20D-VM2C
Spannungsversorgung 230V,1Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 230V,1Ph,50Hz | 230V, 1Ph, 50 Hz
Heizstab [kW] 2 2 2 2
Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe) [mm] 800 x 360 x 530 800 x 360 x 530 1600 x 680 x 595 1600 x 680 x 595
Gewicht [ka] 44 45 105 110
Anschluss Heizung VL/RL 28 mm G1AG 28 mm 28 mm
Anschluss Trinkwasser VL/RL [mm] 22x1 22 x1

") Freifeldmessung
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8.3 Heizkorperberechnungen

Gussradiatoren

Bauhdhe [mm] 280 430 580 680 980

Bautiefe [mm] 250 70 110 160 220 70 110 160 220 160 70 160 220
VLT RLT

90 85 102 61 79 104 136 76 102 11 181 165 125 228 291
90 80 97 58 75 99 130 72 97 134 172 156 118 217 276
90 75 92 55 71 93 123 68 92 127 163 148 112 205 261
90 70 87 52 67 88 116 64 87 119 153 140 106 194 246
90 65 81 48 63 83 109 60 81 112 144 131 99 182 231
90 60 76 45 58 77 101 56 76 104 134 122 92 169 216
85 80 93 55 71 94 123 68 93 127 164 149 113 207 263
85 75 88 52 67 89 117 65 88 121 155 141 107 195 249
85 70 82 49 63 84 110 61 82 114 146 133 100 184 234
85 65 77 46 59 78 103 57 77 106 137 124 94 173 220
85 60 72 43 55 73 96 53 72 99 127 116 88 161 205
80 75 83 49 64 84 111 61 83 114 147 134 101 185 236
80 70 78 46 60 79 104 58 78 108 138 126 95 174 222
80 65 73 43 56 74 98 54 73 101 129 118 89 163 208
80 60 68 40 52 69 91 50 68 94 120 110 83 152 193
80 55 63 37 48 64 84 46 63 87 m 101 77 140 179
75 70 74 44 57 75 98 55 74 102 130 119 90 165 210
75 65 69 4 53 70 92 51 69 95 122 11 84 154 196
75 60 64 38 49 65 86 47 64 88 113 103 78 143 182
75 55 59 35 45 60 79 44 59 81 105 95 72 132 168
75 50 54 32 4 55 72 40 54 74 95 87 66 120 153
70 65 65 38 50 66 86 48 65 89 114 104 79 145 184
70 60 60 36 46 61 80 44 60 83 106 97 73 134 171
70 55 55 33 43 56 74 4 55 76 98 89 67 124 157
70 50 50 30 39 51 67 37 50 69 89 81 61 113 143
70 45 45 27 35 46 60 34 45 62 80 73 55 101 129
65 60 56 33 43 57 75 4 56 77 99 90 68 125 159
65 55 51 31 40 52 69 38 51 71 91 83 63 115 146
65 50 47 28 36 48 62 35 47 64 83 75 57 105 133
65 45 42 25 32 43 56 31 42 58 74 68 51 94 119
65 40 37 22 28 37 49 27 37 51 65 59 45 82 105
60 55 48 28 37 48 63 35 48 66 84 77 58 106 135
60 50 43 26 33 44 58 32 43 59 76 69 53 9 123
60 45 39 23 30 39 52 29 39 53 68 62 47 86 110
60 40 34 20 26 34 45 25 34 47 60 55 4 76 96

55 50 39 23 30 40 53 29 39 54 70 64 48 88 112
55 45 35 21 27 36 47 26 35 49 62 57 43 79 100
55 40 31 18 24 31 4 23 31 42 54 50 38 69 88

55 35 26 16 20 26 35 19 26 36 46 42 32 58 74

55 30 21 12 16 21 28 16 21 29 37 34 26 47 60

50 45 32 19 24 32 42 23 32 44 56 51 39 71 90

50 40 28 16 21 28 37 20 28 38 49 44 34 62 79

50 35 23 14 18 24 31 17 23 32 41 38 28 52 66

50 30 19 11 14 19 25 14 19 26 33 30 23 42 53

45 40 24 15 19 25 33 18 24 34 43 39 30 54 69

45 35 20 12 16 21 27 15 20 28 36 33 25 46 58

45 30 16 10 12 16 22 12 16 22 29 26 20 36 46

45 25 11 7 9 12 15 8 11 16 20 18 14 25 32

40 35 18 10 13 18 23 13 18 24 31 28 21 39 50

40 30 14 8 11 14 18 10 14 19 24 22 17 31 39

40 25 9 6 7 10 13 7 9 13 17 15 12 21 27

Raumtemperatur: 20 °C — NormHeizleistung nach DIN EN 442 [Watt/Glied] — Heizkérperexponent: 1,3
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Stahlradiatoren
Bauhdhe [mm] 300 450 600 1000
Bautiefe [mm] 250 70 110 160 220 70 110 160 220 160 70
VLT RLT
90 85 56 86 62 83 M 82 111 142 136 175 228
90 80 54 82 59 79 106 77 106 135 130 166 217
90 75 51 77 56 75 100 73 100 128 123 157 205
90 70 48 73 53 70 94 69 94 121 116 148 194
90 65 45 68 50 66 88 65 88 113 109 139 182
90 60 42 64 46 62 82 60 82 106 101 130 169
85 80 51 78 56 75 101 74 101 129 123 158 207
85 75 48 74 53 71 95 70 95 122 17 150 195
85 70 45 69 50 67 90 66 90 115 110 141 184
85 65 43 65 47 63 84 62 84 108 103 132 173
85 60 40 61 44 58 78 57 78 100 96 123 161
80 75 46 70 51 67 90 66 90 116 M 142 185
80 70 43 66 48 63 85 62 85 109 104 134 174
80 65 40 62 45 59 80 58 80 102 98 125 163
80 60 37 57 4 55 74 54 74 95 91 116 152
80 55 35 53 38 51 68 50 68 87 84 107 140
75 70 4 62 45 60 80 59 80 103 98 126 165
75 65 38 58 42 56 75 55 75 96 92 118 154
75 60 35 54 39 52 70 51 70 89 86 110 143
75 55 33 50 36 48 64 47 64 82 79 101 132
75 50 30 45 33 44 59 43 59 75 72 92 120
70 65 36 54 39 53 70 52 70 90 86 111 145
70 60 33 51 37 49 65 48 65 84 80 103 134
70 55 30 47 34 45 60 44 60 77 74 95 124
70 50 28 42 31 41 55 40 55 70 67 86 113
70 45 25 38 28 37 49 36 49 63 60 78 101
65 60 31 47 34 45 61 45 61 78 75 96 125
65 55 28 43 31 42 56 Iy 56 72 69 88 115
65 50 26 39 29 38 51 37 51 65 62 80 105
65 45 23 35 26 34 46 33 46 58 56 72 94
65 40 20 31 22 30 40 29 40 51 49 63 82
60 55 26 40 29 39 52 38 52 66 63 81 106
60 50 24 36 26 35 47 34 47 60 58 74 9
60 45 21 32 24 31 42 31 42 54 52 66 86
60 40 19 29 21 28 37 27 37 47 45 58 76
55 50 22 33 24 32 43 31 43 55 53 68 88
55 45 19 30 21 29 38 28 38 49 47 60 79
55 40 17 26 19 25 33 25 33 43 4 53 69
55 35 14 22 16 21 28 21 28 36 35 45 58
55 30 12 18 13 17 23 17 23 29 28 36 47
50 45 17 27 19 26 35 25 35 44 42 54 71
50 40 15 23 17 22 30 22 30 38 37 47 62
50 35 13 20 14 19 25 19 25 32 31 40 52
50 30 10 16 11 15 20 15 20 26 25 32 42
45 40 13 21 15 20 27 19 27 34 33 42 54
45 35 11 17 12 17 22 16 22 28 27 35 46
45 30 9 14 10 13 18 13 18 23 22 28 36
45 25 6 10 7 9 12 9 12 16 15 19 25
40 35 10 15 11 14 19 14 19 24 23 30 39
40 30 8 12 8 11 15 11 15 19 18 24 31
40 25 5 8 6 8 10 8 10 13 13 16 21

Raumtemperatur: 20 °C — NormHeizleistung nach DIN EN 442 [Watt/Glied] — Heizkérperexponent: 1,3
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Flachheizkérper, profil

Bauhdhe [mm] 350 500 600 900
Bautiefe [mm] 65 100 155 |65 100 155 |65 100 155 |65 100 155
Heizkorper Typ 10 11 21 22 33 10 1 21 22 33 10 11 21 22 33 10 11 21 22 33
Heizkorperexponent [n] (1,25 (1,25 | 1,27 |1,28 (1,30 1,25 1,27 1,30 (1,29 1,31 |1,27 |1,28 1,30 |1,30 1,31 1,29 1,30 | 1,30 (1,32 1,32
VLT RLT
90 85 637 884 |1344 11624 |2322 856 |1187 (1797 12160 3159 1004 1390 2085 2512 3660 1446 1994 2908 3513 4945
90 80 606 841 |1279 |1545 2206|815 1129 |1708 |2053 /3001 /955 |1322 |1981 |2387 | 3477 1374 (1895 |2763 | 3336 | 4695
90 75 575 798 1212 |1464 2089 |773 1071 |1617 | 1945 2840 905 |1252 |1876 |2260 3290 1302 |1794 |2616 | 3155 | 4442
90 70 543 |754 1145 [1381 |1969 | 730 |1011 (1524 (1834 2676 854 1182 (1768 2130 3100 /1228 1691 2466 2972 4184
90 65 511 709 |1075 [1297 1847 | 687 949 |1430 |1721 2509 803 |1109 |1658 | 1998 | 2907 1152 |1586 |2313 | 2785 | 3920
90 60 478 1663 |1004 [1210 | 1722 |642 887 |1333 |1605 2337 (749 |1035 |1546 | 1863 |2708 1075 | 1479 |2156 | 2593 | 3650
85 80 578 802 |1219 |1472 |2101 |777 |1077 11626 1955 2856 910 1259 1886 /2272 3309 1309 1804 2631 3173 4467
85 75 548 761 |1155 [1393 | 1987 |737 1020 |1538 | 1851 2701 /862 |1192 |1784 |2150 | 3129 11239 |1707 |2489 | 3000 | 4223
85 70 518 718 1089 |1314 | 1872 |696 962 |1449 |1744 2543 813 |1124 |1681 | 2025 |2946 1168 | 1608 |2344 | 2823 | 3974
85 65 486 |675 |1023 |1233 1755 654 |903 |1358 1636 (2382 |763 |1055 |1575 1898 (2760 |1095 | 1507 | 2197 | 2643 | 3721
85 60 454 1630 (954 1149 1634 610 (842 |1265 |1524 |2217 |712 |983 |1467 |1768 |2569 | 1020 | 1404 | 2046 | 2459 | 3461
80 75 521 723 1096 |1322 | 1885 |700 968 |1459 |1756 2560 818 |1132 |1692 |2039 |2966 1175 (1619 |2360 2842 | 4001
80 70 492 |682 |1034 |1246 (1774 (661 |913 |1373 1653 (2408 |771 |1066 | 1593 11919 (2790 |1107 | 1524 | 2221 2673 | 3762
80 65 461 640 969 1168 1661 620 (856 |1285 |1549 (2254 |723 |999 |1491 |1797 |2611 |1037 | 1427 |2080 |2500 | 3519
80 60 430 |597 |903 |1088 1545 579 |798 |1196 1442 2096 |674 |931 |1387 1672 (2428 |965 |1327 |1935 2323 3271
80 55 399 553 (835 |1005 1427 |536 738 |1104 | 1332 [1933 (624 |860 |1281 | 1543 2240 892 |1225 |1786 2142 | 3015
75 70 465 |645 |977 1177 |1674 625 |862 (1296 1561 (2272 (729 1007 1503 1811 2632 1045 1438 2096 2520 3548
75 65 436 605 915 |1102 1566 |586 808 |1212 |1461 | 2124 683 |943 | 1406 1694 | 2461 978 | 1345 |1961 |2355 3315
75 60 406 564 (852 |1025 1455|546 |752 |1126 |1359 1973 636 |877 |1307 | 1574 |2286 909 |1250 |1822 | 2186 | 3077
75 55 376 |521 |787 946 |1342 |505 |695 1039 1253 1818 587 810 1205 1452 2106 839 |1152 1680 2013 2834
75 50 344 (478 |720 865 1225 463 635 |948 | 1145 |1658 537 |740 |1100 1325 |1921 |766 | 1052 |1534 1835 | 2583
70 65 410 569 (860 |1035 1470 |551 759 |1137 |1372 [1992 642 |886 |1319 | 1590 |2308 918 |1262 |1840 2208 | 3108
70 60 382 530 (800 |962 |1364 |513 706 |1056 |1274 1848 597 |823 |1225 |1476 |2142 853 |1172 |1708 | 2047 | 2882
70 55 353 489 |738 887 |1256 (474 |651 (972 (1174 (1701 /551 |759 1128 /1359 (1970 786 1079 1573 1882 2650
70 50 323 448 (674 |809 1144 |433 595 |886 |1070 1549 503 |693 |1028 | 1238 |1794 716 (983 |1433 |1713 | 2411
70 45 291 404 (607 |729 1029|391 536 |796 |963 1391 453 |623 |924 |1113 |1611 644 |883 |1288 1537 |2163
65 60 357 495 |746 |898 |1271 [480 |659 /984 1188 (1722 557 (768 (1141 1375 /1995 795 1092 1592 1906 2683
65 55 329 (457 688 826 1169 |442 |607 |905 |1093 |1582 513 |707 |1049 | 1264 |1833 |732 | 1004 |1464 1750 | 2463
65 50 300 (417 (627 |753 1063 404 553 |823 |995 1438 468 |644 |955 |1150 |1666 666 |913 |1331 | 1589 |2237
65 45 271 |376 |564 |676 |954 |364 |498 738 893 1288 421 (579 856 1032 1493 598 819 1194 1423 2003
65 40 239 332 497 |596 1839 |322 (439 |649 786 |1132 371 |510 |753 1907 |1312 |526 720 | 1050 | 1249 |1759
60 55 305 423 |636 |764 1080 |410 562 |836 |1010 1461 475 |654 |970 |1168 |1692 676 |928 |1352 |1615 |2273
60 50 278 1386 |579 |695 980 |374 511 |759 |918 1325 432 |595 |880 |1061 |1535 615 (842 |1228 | 1464 |2061
60 45 250 347 |520 |623 |877 336 |459 679 822 /1185 388 533 788 /949 1373 /550 |754 1099 1308 1841
60 40 220 306 (457 |548 |770 |296 404 |596 |722 1038 341 |469 |691 |833 |1203 483 661 |964 |1145 |1612
55 50 255 354 (530 |636 |896 |343 468 |694 |840 1210 396 |544 |805 |969 |1402 562 |770 |1122 | 1336 | 1881
55 45 229 317 (475 |569 800 |307 419 |619 |750 1079 354 |487 |718 865 |1250 502 (687 |1002 1190 | 1676
55 40 201 (279 (416 |498 (699 |270 368 |541 |656 943 (311 |426 |628 |756 |1092 439 |601 |876 | 1039 |1462
55 35 171 |238 354 (423 |593 |230 |313 (459 |557 |798 |264 362 |532 |641 |925 |373 |509 (742 |878 |1236
55 30 139 |193 |286 |342 |477 |187 |253 [369 |449 |640 (214 |292 |428 |516 |742 |300 |409 |597 |704 |991
50 45 207 287 (429 |513 |720 |278 378 |558 |676 971 (320 |439 |647 |779 |1125 453 |619 |902 | 1071 |1507
50 40 181 |251 375 (448 (628 |243 |331 (486 |590 |845 |280 383 |563 |679 |979 395 |539 (786 |931 |1310
50 35 154 213 317 (379 |530 |207 |280 (410 (498 |712 |237 324 (475 |573 |825 |333 |455 663 |783 |1102
50 30 124 |172 |255 |304 |423 |166 |225 |327 |399 |568 |190 |260 |380 |457 |658 |267 |363 |530 |623 |877
45 40 161 223 332 (396 (554 |216 |293 (429 |521 |745 |247 339 (497 |599 |864 |349 476 (694 |820 |1154
45 35 136 |188 279 333 (465 |182 |247 (360 (438 |625 |208 285 (417 |503 |724 293 |399 582 (686 |966
45 30 108 |150 |223 |265 |368 |146 |197 |285 |348 494 166 |227 |331 |398 |573 |233 |316 |461 |542 |763
45 25 77 107 |157 186 (257 |103 |138 199 (244 (344 (117 |159 231 (278 |399 |163 |221 322 (377 |530
40 35 117 162 240 (286 (398 |157 |212 (308 (375 |534 |179 |245 358 (431 |619 |251 |342 499 586 |825
40 30 93 128 |190 |225 |313 |124 |167 |242 (295 |419 |141 [193 |281 [338 485 |198 |268 |391 |459 |645
40 25 65 |90 |132 |156 (215 |87 |116 |166 204 |287 |98 |134 |193 1233 |333 |136 185 |269 |314 |442
Raumtemperatur: 20 °C — NormHeizleistung nach DIN EN 442 [Watt/Glied]
EC IO ) ™ GO I ™" (e | ™
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Flachheizkoérper, glatt

Bauhdhe [mm] 350 500 600 900

Bautiefe [mm] 65 100 155 |65 100 155 |65 100 155 |65 100 155
Heizkorper Typ 10 |11 21 |22 |33 |10 |11 21 |22 |33 (10 |11 21 |22 |33 |10 |11 21 |22 |33

Heizkorperexponent [n] | 1,25 | 1,25 | 1,27 1,28 | 1,30 | 1,25 | 1,27 |1,30 1,29 |1,31 |1,27 1,28 | 1,30 | 1,30 | 1,31 |1,29 | 1,30 | 1,30 | 1,32 1,32
VLT RLT

90 85 537 |775 [1209 1500 | 2206 |730 | 1084 (1667 |2117 |2946 864 |1281 |1954 |2495 3425 1252 |1778 2733 | 3385 |4821
90 80 512 738 1150 1427 (2097 695 1032 [1584 |2012 |2799 |822 |1218 |1857 |2371 |3253 |1190 |1689 |2597 |3214 |4578
90 75 485 701 1091 1352 (1985 660 978 |1499 |1906 (2648 |779 |1154 |1758 |2245 |3079 |1127 |1599 |2459 |3040 |4331
90 70 459 662 1030 1276 (1871 1623 923 |1414 |1798 |2496 |736 |1089 |1657 |2116 |2901 |1063 | 1508 |2318 |2864 | 4079
90 65 431 622 967 1198 1755 586 867 [1326 [1687 |2340 |691 |1022 |1555 {1985 (2720 (998 |1414 |2174 |2683 |3822
90 60 403 582 903 1118 1636 548 810 [1236 |1573 |2180 |645 |954 |1449 [1851 |2534 |931 [1318 |2027 |2499 |3559
85 80 488 704 1097 (1359 11996 663 983 |1508 |1917 |2663 |783 |1160 |1768 |2258 | 3096 |1134 |1608 |2472 | 3058 | 4355
85 75 463 |668 |1039 [1287 [1889 |629 |931 |1427 |1814 |2519 |742 |1099 |1673 |2136 |2928 | 1073 | 1522 | 2339 | 2890 | 4117
85 70 437 |630 |980 (1214 (1779 |594 |879 |1344 |1710 |2372 |700 |1036 |1576 |2012 |2757 |1011 | 1433 | 2203 | 2720 | 3875
85 65 411|592 920 |1139 |1667 |558 |825 |1259 |1603 |2222 |657 |972 |1477 |1886 |2583 |948 |1343 | 2065 | 2547 | 3628
85 60 383 553 858 1062 1553 (521 769 |1173 |1494 |2068 |613 |906 |1375 |1756 |2404 |884 |1251 |1923 |2369 |3375
80 75 440 |635 |986 (1222 (1791 |597 |884 |1353 |1721 |2388 |705 |1043 |1586 2025 2776 1018 |1443 |2218 |2739 | 3901
80 70 415 |599 |930 |1151 |1686 |564 |834 |1273 |1621 |2246 664 |982 |1493 |1906 |2611 |959 |1358 |2088 | 2575 | 3668
80 65 389 562 872 1079 1578 /529 782 |1192 |1518 |2102 |623 |921 |1398 |1785 |2444 (898 |1272 |1955 |2409 |3431
80 60 363 524 812 1005 1468 494 728 |1109 [1413 (1955 [580 [858 [1301 (1661 (2272 (836 [1183 |1819 |2239 |3189
80 55 336 485 751 929 1355 457 674 |1024 |1305 (1803 |537 |793 [1201 [1533 |2096 |772 |1092 |1679 | 2064 | 2940
75 70 392 566 878 1087 /1591 533 |788 |1202 |1530 (2119 |628 [928 [1409 [1799 |2463 |905 |1282 |1970 |2428 |3459
75 65 368 531 823 1018 /1488 500 738 |1124 |1432 |1981 |588 |869 |1318 |1683 |2303 |847 |1199 |1843 |2269 | 3232
75 60 343 495 (766 947 1383 466 687 |1045 1332 (1840 |547 |809 [1225 |1564 (2139 |788 |1114 |1713 | 2106 | 3000
75 55 317 458 |708 |874 1275|431 635 |963 |1228 1695 506 |746 |1129 |1442 (1971 727 |1027 | 1579 | 1940 | 2763
75 50 291 (419 647 (799 1164 1395 580 (879 |1122 |1546 |462 |682 |1031 [1316 [1798 |664 |938 |1441 |1768 |2518
70 65 346 500 (773 1956 1396 470 694 |1055 [1345 (1858 |553 |816 [1237 [1579 [2160 (795 |1125 [1730 |2127 | 3030
70 60 322 1465 (719 889 1296 438 645 |979 [1249 [1724 |514 |759 |1148 |1466 [2004 |739 |1044 |1605 |1972 |2809
70 55 298 1430 663 819 1193 404 595 |901 |1150 [1586 (474 |699 |1057 |1350 [1844 |680 |962 |1478 |1814 |2583
70 50 272 1393 606 748 1087 370 543 |821 |1049 (1444 (433 |638 (963 |1230 (1679 |621 |876 |1347 |1650 |2351
70 45 246 354 546 673 977 334 (489 |738 |944 [1297 |390 |575 |866 |1106 [1508 [558 |788 |1211 |1481 |2109
65 60 301 (435 671 829 1208 409 602 |913 |1164 |1606 (480 |708 |1070 |1366 [1867 |689 |973 |1496 |1836 |2616
65 55 278 |401 |618 763 |1111 |377 (555 839 |1071 |1475 (442 |652 |984 |1256 1715 634 |895 1376 | 1686 |2401
65 50 254 366 (564 (695 (1010 345 506 |763 |975 |[1341 |403 |593 |895 |1143 |1559 |577 |814 |1251 |1531 |2181
65 45 228 330 507 625 (906 310 455 (684 |875 [1202 [362 (533 |803 |1025 (1397 |518 |730 |1122 [1371 |1953
65 40 202 |291 |447 551 |797 |274 (401 (602 |771 |1056 (320 |470 |706 |901 |1228 456 (642 987 |1204 |1715
60 55 257 371 572 (706 1026 350 (513 |775 |990 [1362 (409 |603 |909 |1161 (1584 |586 |827 |1271 |1556 |2216
60 50 235 338 521 642 932 319 467 |704 |900 |1236 [372 |548 |825 |1054 [1437 |532 |751 |1154 |1410 |2009
60 45 211 304 467 575 834 286 419 |630 |806 |1105 [334 |491 |738 |943 |1285 |477 |672 |1033 |1260 |1795
60 40 186 |268 |411 |506 |731 |253 |369 (552 (708 (968 (294 (432 (648 (827 (1126 (419 |589 (906 |1103 |1571
55 50 215 310 (477 588 851 (292 428 |643 |823 |1129 |341 |502 |754 |963 |1312 |487 |686 |1055 1287 |1834
55 45 193 |278 |427 |525 |760 |262 |383 574 (735 1007 305 448 673 860 1170 435 612 941 1147 1634
55 40 170 |245 |374 |460 |664 |230 |336 502 643 879 268 393 589 752 1022 381 535 823 1001 1426
55 35 145 |209 |319 |391 |563 |196 |286 425 546 (744 228 334 499 637 865 323 454 698 846 | 1205
55 30 117|169 |257 |316 |453 |159 |231 342 440 597 184 269 401 512 694 260 365 |561 |678 |966
50 45 174 252 |385 |474 |685 |237 |346 517 663 906 275 405 606 774 1053 392 552 848 1031 1469
50 40 153 |220 |337 |414 |596 |208 |302 450 578 788 241 353 528 (674 916 342 481 739 897 1277
50 35 130 |187 |285 |350 |503 |176 |256 380 488 664 204 299 446 569 772 (289 405 623 |755 1075
50 30 105 |151 |229 |281 |402 |142 |205 (304 (391 (530 (164 (239 (356 (455 |616 |231 |324 (498 |601 |855
45 40 135 |196 |298 |366 |526 |184 |267 398 511 695 (213 312 (466 595 808 302 424 652 790 | 1125
45 35 114 165 |251 |308 |442 |156 |225 (334 (429 (583 (179 (263 (391 (500 |677 |254 (356 |547 |661 |942
45 30 92 132 |200 245 (350 (124 |180 264 (341 |461 |143 |209 310 (396 |536 |201 |282 434 (522 |744
45 25 65 194 141 (172 (245 |88 126 |185 (239 (321 |101 (147 (217 |277 |373 |141 |197 |303 |363 |517
40 35 99 142 216 264 (378 (134 (194 |286 (368 (498 |154 (226 (335 (428 |579 (218 |305 |469 |565 |805
40 30 78 113 |170 (208 (297 |106 |153 224 (289 (391 |122 |178 263 (336 (454 |171 |239 368 (442 |629
40 25 55 |79 |118 144 |204 |74 106 |154 |200 (268 |85 123 |181 (231 311 |118 |165 253 |302 |430

Raumtemperatur: 20 °C — NormHeizleistung nach DIN EN 442 [Watt/Glied]
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8.4 Anlagen-Logbuch

Betreiber

Firma/Name

Ansprechpartner

StraBe, Nr.

PLZ, Ort

Aufstellungsort

Anlagenhersteller

Firma/Name

StraBe, Nr.

PLZ, Ort

Anlagendaten

Herrsteller/Typ

Seriennummer

Baujahr

Inbetriebnahme

Kaltemittel/Menge

Priifintervall

] 1 x pro Jahr > 5 t < 50 t CO,-Aquivalent
] 2 x pro Jahr > 5 t < 500 t CO,-Aquivalent
] 4 x pro Jahr > 500 t CO,-Aquivalent

Verdopplung der Prifabstande, wenn ein anerkanntes Leckage-Erkennungssystem installiert ist.
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Kéltemittel/Kaltemaschinendl

Datum Kéltemittel/Ol kg gefiillt kg entsorgt Grund Sachkundiger
Reparaturen/Wartung
Datum Bericht Sachkundiger
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8.5 Herstellererklarung

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better

Herstellererkldrung
EVU-Abschaltung zur Nutzung eines Warmepumpentarifs

Fir die EVU-Abschaltung zur Nutzung eines Warmepumpentarifs befindet sich auf der Platine PAC-IF061B-E unseres
Warmpumpenreglers FTC5 ein potentialfreier Kontakt.

Der entsprechende Kontakt befindet sich im Innengerat (Speichermodul/Hydromodul) auf dem Klemmblock TBI.1,
Klemmen 7-8 mit der Bezeichnung IN4. Der Kontakt ist werksseitig getffnet.

Ist der Kontakt gedffnet: Warmepumpenverdichter und angeschlossene Elektroheizstédbe sind freigegeben.

Ist der Kontakt geschlossen: Warmepumpenverdichter und angeschlossene Elektroheizstébe sind gesperrt.

Hiermit garantieren wir, bei Verwendung des oben genannten Kontaktes, die Abschaltung bzw. Sperrung des Warmepumpen-
verdichters und optional angeschlossener Elektroheizstédbe wahrend der EVU-Abschaltung.

Bitte beachten Sie die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) des &rtlichen Energieversorgungsunternehmens (EVU).
Die Sperrung der Netzversorgung ist in Deutschland auf maximal 3 mal 2 Stunden innerhalb eines Tages (24 h) begrenzt.

Anmerkung: Die Spannungsversorgung der Mitsubishi Electric-Warmepumpenregelung/-elektronik darf nicht von
abschaltbaren Tarifen bzw. EVU-Sperren betroffen sein. Eine unkontrollierte Unterbrechung der Spannungsversorgung

der Warmepumpenregelung/-elektronik setzt wichtige Sicherheitsfunktionen auBer Kraft. Dies kann zu schwerwiegenden
Geréateschaden flihren.

Mitsubishi Electric Europe B.\V.
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8.6

Norm/Richtlinie

ANHANG

Gesetze, Normen, Richtlinien und Verordnungen

Erléuterung

BS 7206 Specification for unvented hot water storage units and packages

DIN EN 442 Radiatoren und Konvektoren

DIN 1988 Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen

DIN V 4108-6 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 6:
Berechnung des Jahresheizwérme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DINV 4701 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen — Teil 10:
Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung

DIN 4753 Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarmer

DIN EN 12102 Klimagerate, Flissigkeitskiihlsatze, Warmepumpen und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern
zur Raumbeheizung und -kilhlung — Messung der Luftschallemissionen — Bestimmung des Schallleistungs-
pegels

DIN EN 12828 Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN EN IS0 13790 Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung

DIN EN 14511 Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fiir
die Raumbeheizung und Kiihlung

DIN EN 14825 Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur
Raumbeheizung und -kiihlung - Priifung und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen und Berech-
nung der saisonalen Arbeitszahl

DIN EN 15450 Heizungsanlagen in Geb&duden — Planung von Heizungsanlagen mit Warmepumpen

DIN V 18599-1 Energetische Bewertung von Geb&uden — Berechnung des Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1:
Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrager

DVGW W 551 Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen — Technische MaBnahmen zur Verminderung

des Legionellenwachstums — Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

Energieeinsparverordnung (EnEV)

Verordnung (iber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden

Energy Performance of Buildings
Directive (EPBD)

Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebduden

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEW&rmeG)

Gesetz zur Forderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich

F-Gase-Verordnung

Verordnung (EU) Nr. 517/2014 (ber fluorierte Treibhausgase

Okodesign-Richtlinie/Energy-
related Products Directive (ErP)

Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte

Richtlinie 2010/30/EU

EU-Rahmenrichtlinie iiber die europaweit einheitliche Energieverbrauchskennzeichnung (2010/30/EU)

Verordnung (EU) Nr. 811/2013

Verordnung zur Erganzung der Richtlinie 2010/30/EU des Européischen Parlaments und des Rates im
Hinblick auf die Energiekennzeichnung von Raumheizgeraten, Kombiheizgeréten, Verbundanlagen aus
Raumheizgeraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen sowie von Verbundanlagen aus Kombiheiz-
geraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen.

Verordnung (EU) Nr. 812/2013

Verordnung zur Ergdnzung der Richtlinie 2010/30/EU des Européischen Parlaments und des Rates im
Hinblick auf die Energieeffizienzkennzeichnung von Warmwasserbereitern, Warmwasserspeichern und
Verbundanlagen aus Warmwasserbereitern und Solareinrichtungen.

Verordnung (EU) Nr. 813/2013

Verordnung zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europdischen Parlaments und des Rates
im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumheiz-
geraten und Kombiheizgeréten

Verordnung (EU) Nr. 814/2013

Verordnung zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Européischen Parlaments und des Rates
im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Warmwasser-
bereitern und Warmwasserspeichern.

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 261



ANHANG

Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

Trinkwasserverordnung (TrinkwV)

Verordnung Uber die Qualitat von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch

VDI 2035

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 4650 Blatt 1

Berechnungen von Warmepumpen — Kurzverfahren zur Berechnung der Jahresarbeitszahl von
Warmepumpenanlagen — Elektro-Warmepumpen zur Raumheizung und Warmwasserbereitung

VDI 6023

Hygiene in Trinkwasser-Installationen — Anforderungen an Planung, Ausfiihrung,
Betrieb und Instandhaltung
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A-Bewertung 23
A-Filter 23
Anlagenaufwandszahl (eP) 17
Anti-Legionellenprogramm 157
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AuBengerate
Abmessungen 75, 92, 102
Leistungsdaten 51
Technische Daten 66, 86, 100

Berechnete Jahresarbeitszahl und SCOP 16
Betriebsdaten 162

Bivalenzpunkt 27
Bundes-Immissionsschutzgesetz 12

C

Carnot-Prozess 16
Coefficient of Performance 16

D

Detailliertes Verfahren 17
Diagrammverfahren 17
DIP-Schalter 168

E

ECO Inverter 04

EEWarmeG 09
Energieausweis 13
Erzeugeraufwandszahl (eg) 17
Estrich-Aufheizprogramm 158

F

Fachhandwerkerebene 145
F-Gas-Verordnung 15
Frischwasserstation 194, 226
Funkfernbedienung 134
FuBbodenheizung 231

G

GroBanlagen 25

ANHANG

H

Haupteinstellungen 145
Heizbetrieb 139

|

Immissionsrichtwerte 19

J

Jahresarbeitszahlrechner 09
K

Kaskadenregelung 163
Kleinanlagen 25
Klimazonen 12
Kondensat 38
Kondensatablauf-Set 38
Kondesatablaufheizung 38
Korrekturformel 32

L

Laufzeitstunden 163
Legionellen 25
Trinkwasserspeicher 29
Leistungszahl 16
Leitungslénge 35

M

Marktanreizprogramm 09
Menlibaum Hauptsteuerung 146
Modbus 136
Monoblock-System 65
Multifunktionspufferspeicher 223

o
Okodesign-Richtlinie 10
P

Plattenwdrmetbertrager 65

Power Inverter 04

Primarenergiebedarf 17
Primarenergiefaktor 14

Pufferspeicher 219

Pumpenkennlinie 110-111, 127-129, 232-233

Planungshandbuch Ecodan 2018 / 263



ANHANG

R

Richtfaktor Q 20
Rohrbegleitheizung 37

S

Schalldruckpegel 64
Schallleistung 20

Schallrechner 23
Schneeschutzhaube 37

SCOP 16

SG-Ready 137

Smart-Grid 137

Sperrzeitenfaktor 30

Split-System 65

Symbole im Regler-Hauptmeni 144

T
Tabellenverfahren 17

Trinkwasserspeicher
Leistungsbedarf und Volumen 29
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Uberdruckventil 112

Vv

Versorgungssicherheit 163
w

Warmeleitpaste 231
Warmepumpenkaskade 163
Warmwasserbetrieb 144
Wasserqualitat 25
Windschutzblende 41

Z

Zeitprogramme 153
Zubadan 04
Zugriffsebenen 145
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In 3 Schritten zum Erfolg:

1 // Firmenname und lhre Kontaktdaten mitteilen
2 // Geratetyp/Seriennummer/Service-Ref. angeben

3// Kurz das Anliegen/die Stérung beschreiben

Sie werden entweder direkt an unsere Techniker weitergeleitet
oder schnellstmdglich zuriickgerufen.

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Living Environment Systems
Mitsubishi-Electric-Platz 1

40882 Ratingen

Telefon: +492102/486-0

Internet: www.mitsubishi-les.com

Ohne vorherige ausdriickliche schriftliche Genehmigung der Mitsubishi Electric Europe B.V. diirfen keine Auszlige dieses Handbuchs vervielféltigt, in einem Informations-
system gespeichert oder weiter Ubertragen werden. Die Mitsubishi Electric Europe B.V. behalt sich vor, jederzeit technische Anderungen der beschriebenen Gerate ohne

besondere Hinweise in dieses Handbuch aufzunehmen.

MITSUBISHI

Von Experten fiir Experten St

Die Service-Hotline //

Kalte-Klimatechnik

+49 2102 1244-975

Heiztechnik

+49 2102 1244-655

Mo. - Do. 08.00 Uhr - 17.00 Uhr // Fr. 08.00 Uhr — 16.00 Uhr
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