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1 Junkers Luft-Wasser-Warmepumpen in Splitausfiihrung
1.1 Merkmale und Besonderheiten Einfach und problemlos

Ziel der deutschen Klimapolitik ist die Reduktion der
Emissionen um mindestens 40 % bis 2020 und mindes-
tens 80 % bis 2050 gegentiiber 1990.

MaBnahmen der Bundesregierung, um dieses Ziel zu er-
reichen sind der Ausbau der erneuerbaren Energien so-
wie die Steigerung der Energieeffizienz.

In diesem Kontext spielt auch die Auswahl einer Heizung
eine wichtige Rolle und die Warmepumpe wird — so
Branchenstudien — langfristig davon profitieren.
Besonders in Neubauten wird die Luft-Wasser-Warme-
pumpe in Splitausfiihrung, dank der flexiblen Aufstell-
moglichkeiten und der immer effizienteren Gerate,
Akzente setzen.

Beruhigend sicher

« Luft-Wasser-Warmepumpen von Junkers erfiillen die
Bosch Qualitatsanforderungen flr héchste Funktiona-
litat und Lebensdauer.

« Die Gerate werden im Werk gepriift und getestet.

e 24-Stunden-Hotline fur alle Fragen

« Sicherheit der groBen Marke: Ersatzteile und Service
auch noch in 15 Jahren

In hohem MaB 6kologisch

» Im Betrieb der Warmepumpe sind ca. 75 % der Heiz-
energie regenerativ, bei Verwendung von ,griinem
Strom*“ (Wind-, Wasser-, Solarenergie) bis zu 100 %.

+ Keine Emission bei Betrieb

« Sehr gute Bewertung bei der EnEV

Vé6llig unabhéngig und zukunftssicher

« Unabhingig von Ol und Gas

« Abgekoppelt von der Preisentwicklung bei Ol und Gas
+ Einsparung von CO,

Sehr wirtschaftlich

«+ Bis zu 50 % geringere Betriebskosten gegeniiber Ol
oder Gas

- Wartungsarme, langlebige Technik mit geschlossenen
Kreislaufen

» Geringste laufende Kosten; keine Kosten z. B. flr
Brennerwartung, Filterwechsel und Schornsteinfeger

» Investitionen in Heizraum und Kamin entfallen

« Kein (finanzieller) Aufwand fir die Bohrung, wie sie
bei Sole-Wasser-Warmepumpen und Wasser-Wasser-
Warmepumpen erforderlich ist.

» Keine Genehmigung durch Umweltbehdrden
erforderlich

» Keine besonderen Anforderungen an die Grund-
stlicksgroBe

- Die Anfertigung eines Fundaments fiir die AuB3enein-
heit und das Ziehen eines Grabens fir die Versor-
gungsleitungen sind MaBnahmen, die auf dem
Grundstick erfolgen missen.

Gepriifte Qualitat

- Junkers Split-Warmepumpen erfiillen die Qualitatsan-
forderungen des EHPA Giitesiegels und garantieren
effiziente Jahresarbeitszahlen.

y N
European Quality Label
for Heat Pumps
=ehpa

6720 817 675-47.1T

Bild 1 EHPA Glitesiegel

Forderung

« Wer in eine neue Heiztechnik investiert, spart zuklnf-
tig Jahr flr Jahr teure Heizenergie. Profitieren Sie zu-
satzlich von Zuschiissen oder zinsglinstigen
Forderkrediten fir umweltfreundliche Heizungen.

« Einen Uberblick iiber Finanzierungsvorteile und Mog-
lichkeiten unter Férderung - www.junkers.com

JAZ- und Schallrechner (Online-Anwendungen)

* Mit dem Jahresarbeitzahlenrechner kann die Wirt-
schaftlichkeit der Junkers SUPRAECO A Warmepum-
pen ermittelt werden.

» Mit dem Schallrechner ist eine Abschatzung der Larm-
immissionen an schutzbedirftigen Raumen (mafBgeb-
liche Immissionsorte) auf angrenzenden
Grundsticken bzw. die Ermittlung des notwendigen
Abstands der Warmepumpe moglich.

« Rechner des bwp unter www.waermepumpe.de

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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1.2 Produktiibersicht
Die Luft-Wasser-Warmepumpen gibt es in 5 Leistungs-

gréBen: Typ Energieeffizienz bei 55 °C
i Reversibel, monoenergetisch mit Modul,

* SUPRAECO A SAS 4-2 integrierter Warmwasserspeicher

 SUPRAECO A SAS 6-2 SAS 4-2 ASM

 SUPRAECO A SAS 8-2

« SUPRAECO A SAS 11-2

 SUPRAECO A SAS 13-2 SAS 6-2 ASM

Jede LeistungsgroBe gibt es in 4 Ausstattungsvarianten:

+ ASE: reversibel, monoenergetisch SAS 82 ASM

« ASB: reversibel, bivalent
» ASM: reversibel, monoenergetisch mit Modul

» ASMS: reversibel, monoenergetisch mit Modul incl. SAS 11-2 ASM
Solar-Warmetauscher

inie
T

Energieeffizienz bei | Energieeffizienz bei SAS 13-2 ASM
55 °C 35 °C
Reversibel, monoenergetisch
SAS 4-2 ASE Reversibel, monoenergetisch mit Modul, integrierter Warm-
@m m wasserspeicher mit Solar-Warmetauscher
SAS 4-2 ASMS
SAS 6:2 ASE :m :m m im
m]m mml SAS 6-2 ASMS
SAS 132 ASE AT [ A" MM B
SAS 4-2 ASB
m m Tab. 2 SAS4 .. 132 ASM und SAS 4 ... 13-2 ASMS

Tab.1 SAS4...13-2 ASE und SAS 4 ... 13-2 ASB

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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2 Anlagenbeispiele

21 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASM mit Bypass, ein ungemischter und ein gemischter

Heiz-/Kiihlkreis

HPC 400 SEC 20 CR10H

CR10H MM 100,

eI ol
S)

400V AC

SAS ...-2 ASM

4001230 V AC |

6720 814 181-01.1T

Bild 2 Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:
[1] Am Warme-/Kalteerzeuger
[6] An der Wand

SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe

HPC 400 Bedieneinheit

MC1 Temperaturbegrenzer

MK2 Taupunktfihler

MM 100 Modul fiir gemischte Heiz-/Kiihlkreise

PC1 Pumpe Heiz-/Kihlkreis

PW2 Zirkulationspumpe

CR10H Fernbedienung mit Luftfeuchtefihler

TC1 Mischertemperaturfihler

TO Vorlauftemperaturfihler

T1 AuBentemperaturfihler

V Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Kihlkreise)

VC1 3-Wege-Mischer

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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21.1

2.1.2

213

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASM in Splitausfiihrung

Bypass zur hydraulischen Entkopplung zwischen
SAS 4 ... 13-2 und Heizkreisseite

Inneneinheit ASM mit integriertem Warmwasserspei-
cher und Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

Bei der monoenergetischen Betriebsweise von Anla-
gen mit Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung
erfolgt die Warmeerzeugung zur Heizung lber die
Warmepumpe sowie — wenn erforderlich — tiber den
in der Warmepumpen-Inneneinheit ASM integrierten
elektrischen Zuheizer.

Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden (ber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefiillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-

schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-

Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-

Spliteinheit ASM fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das

Mischermodul MM 100 werden lber eine EMS-2-BUS-

Leitung miteinander verbunden.

Fir die Verbindung der Warmepumpe (auf3en) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).

Die maximale Entfernung zwischen AuB3en- und Innen-

einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Gberschreiten.

Reine Heizkreise kénnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-
gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis ist ein Bypass in der Sicherheitsgruppe zwi-
schen Vor- und Ricklauf integriert. Der Bypass
verbindet Vor- und Ricklauf miteinander, um den Min-
destvolumenstrom bei geringer Abnahme im Heizkreis
sicherzustellen. Alternativ kann auch ein Pufferspei-
cher verwendet werden.

Damit flir den Abtaubetrieb genligend Energie aus
dem Heizsystem entnommen werden kann, miissen in
Abhangigkeit des Verteilsystems definierte Bedingun-
gen eingehalten werden. Bitte die Angaben in der Ins-
tallationsanleitung beachten.

Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird tGber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftempera-
turfihler (TC1) notwendig. Ein FuBboden-Tempera-
turbegrenzer (MC1) kann zusatzlich zum Schutz einer
FuBbodenheizung installiert werden.

Die Pumpe (PC1) des ersten Heizkreises wird am Ins-
tallationsmodul SEC 20 angeschlossen.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flhler TO erforderlich (Installation in FlieBrichtung in
der vorgesehenen Tauchhiilse der Sicherheitsgrup-
pe).

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2
ASE/ASM/ASMS der in der Inneneinheit integrierte
Heizstab genutzt.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler (TW1) den

eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die

Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-

stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

6 720 818 318 (2017/03)
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Kiihlbetrieb

+ Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist fur
eine aktive Kiihlung tGiber Gebldasekonvektoren oder
fir eine stille Kiihlung Gber Wand-, Boden- oder De-
ckenheizung geeignet.

« Um den Kihlbetrieb starten zu konnen, ist eine Fern-
bedienung CR 10 H mit Luftfeuchteflihler erforder-
lich. In Abhangigkeit der Raumtemperatur und der
Luftfeuchtigkeit wird die minimale zuldssige Vorlauf-
temperatur errechnet, um eine Taupunktunterschrei-
tung zu vermeiden.

« Alle Rohre und Anschlliisse miissen bei einer aktiven
Kidhlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

« Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls, wird ein spannungsbehafte-
ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb zur Verfligung gestellt.

e Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfihler (MK2) am Vorlauf zu den Heizkreisen er-
forderlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler notwendig sein.

Umwailzpumpen

+ Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

« Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais am In-
stallationsmodul SEC 20 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
cos ¢ >0,4.

» Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird iber ein 0...10-V-
Signal gesteuert.

» Die Pumpe erster Heizkreis PC1 wird am Installations-
modul SEC 20 an den Anschlussklemmen 52 und N an-
geschlossen.

« Die Pumpe zweiter Heizkreis PC1 wird am Mischermo-
dul MM 100 an den Anschlussklemmen 63 und N an-
geschlossen.

« Die Zirkulationspumpe PW2 wird Uber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

» Die Fiuhler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

» Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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2.2 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASM mit Pufferspeicher, ein ungemischter und ein gemischter
Heiz-/Kiihlkreis

SEC 20

CR10H HPC 400

CR10H MM 100

3108l

P e — — — — — — —

1

TO

<
N
Q

[

L - — —

N~ 400V AC

4007230V AC |

PSW...-6

6720 814 214-01.1T

SAS ...-2 ASM

Bild 3  Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger

[4] In der Station oder an der Wand
[5] An der Wand

SEC 20
HPC 400
MC1
MK2
MM 100
PC1
PW2
PSW...-5
CR10H
TC1

TO

T1

\%

VC1

Installationsmodul Warmepumpe
Bedieneinheit

Temperaturbegrenzer
Taupunktfiihler

Modul fir gemischte Heiz-/Kihlkreise
Pumpe Heiz-/Kihlkreis
Zirkulationspumpe

Pufferspeicher

Fernbedienung mit Luftfeuchtefihler
Mischertemperaturfiihler
Vorlauftemperaturfihler
AuBentemperaturfihler

Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Kihlkreise)

3-Wege-Mischer

2.2.1 Anwendungsbereich
« Einfamilienhaus

2.2.2 Anlagenkomponenten

» Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASM in Splitausfihrung

« Pufferspeicher PSW...-5

« Inneneinheit ASM mit integriertem Warmwasserspei-
cher und Bedieneinheit HPC 400

« Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

6 720 818 318 (2017/03)
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2.23

Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

Bei der monoenergetischen Betriebsweise von Anla-
gen mit Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung
erfolgt die Warmeerzeugung zur Heizung Gber die
Warmepumpe sowie — wenn erforderlich — tiber den
in der Warmepumpen-Inneneinheit ASM integrierten
elektrischen Zuheizer.

Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden Uber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auf3er-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-
schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-
Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-

Spliteinheit ASM fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das

Mischermodul MM 100 werden lGber eine EMS-2-BUS-

Leitung miteinander verbunden.

Fir die Verbindung der Warmepumpe (auB3en) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).

Die maximale Entfernung zwischen AuBen- und Innen-

einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Gberschreiten.

Reine Heizkreise kbnnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-

gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-

feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Die Pumpe (PC1) des ersten Heizkreises wird am In-
stallationsmodul SEC 20 angeschlossen.

Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird liber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftempera-
turfihler (TC1) notwendig. Ein FuBboden-Tempera-
turbegrenzer (MC1) kann zusatzlich zum Schutz einer
FuBbodenheizung installiert werden.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flhler TO erforderlich (Lieferumfang; Installation im-
zusatzlichen Pufferspeicher).

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2
ASE/ASM/ASMS der in der Inneneinheit integrierte
Heizstab genutzt.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfihler (TW1) den

eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die

Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-

stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Kiihlbetrieb

Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist fur
eine aktive Kiihlung Gber Geblasekonvektoren oder
fir eine stille Kiihlung iber Wand-, Boden- oder De-
ckenheizung geeignet.

Um den Kihlbetrieb starten zu konnen, ist eine Fern-
bedienung CR 10 H mit Luftfeuchteflhler erforder-
lich. In Abhangigkeit der Raumtemperatur und der
Luftfeuchtigkeit wird die minimale zulassige Vorlauf-
temperatur errechnet.

Alle Rohre und Anschliisse miissen bei einer aktiven
Kihlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls, wird ein spannungsbehafte-
ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb zur Verfliigung gestellt.

Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfiihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-
derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfihler erforderlich sein.

Nur der Pufferspeicher PSWK 50 ist flir den aktiven
Kihlbetrieb unterhalb des Taupunktes geeignet.
Wird die Kiihlung oberhalb des Taupunktes betrieben,
kénnen auch die Pufferspeicher PSW...-5 eingesetzt
werden. Zusatzlich ist dann ein Taupunktfihler MK2
am Vorlauf des Puffers PSW...-5 erforderlich.

Umwaélzpumpen

Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

Hocheffizienzpumpen konnen ohne Trennrelais am In-
stallationsmodul SEC 20 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

coso > 0,4.

Die Zirkulationspumpe PW2 wird (iber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

Die Fihler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)
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2.3 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASMS mit Pufferspeicher, ein ungemischter und ein gemischter
Heiz-/Kiihlkreis

MS 100 SEC 20

ot >}

CR10H

HPC 400

PS1

CR10H MM 100

EEE ol

rm-——————-

I
I
I
I
I
I
e
<

1~_ I IMk2 e |PW2
. = n
/J\ b1 !
TO D
M2 (I S (N 1
| |
| | —
| |
|| ‘
I | I
\—/'__-1 400V AC | 513/
PSW...-5 SAS ...-2 ASMS

400 /230 V AC

6720 814 215-01.1T

Bild 4  Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger

[4] In der Station oder an der Wand
[5] An der Wand

SEC 20
HPC 400
MM 100
AGS
MC1
MK2
PC1
PS1
PW2
PSW...-5
CR10H
MS 100
TC1
TS1

TS2

T0

T1

\%

Installationsmodul Warmepumpe
Bedieneinheit

Modul fir gemischte Heiz-/Kihlkreise
Solarstation

Temperaturbegrenzer

Taupunktfiihler

Pumpe Heiz-/Klhlkreis (Sekundarkreis)
Solarpumpe

Zirkulationspumpe

Pufferspeicher

Fernbedienung mit Luftfeuchtefihler
Solarmodul fiir Warmwasserbereitung
Mischertemperaturfiihler
Kollektortemperaturfiihler
Temperaturfiihler Solarspeicher unten
Vorlauftemperaturfihler
AuBentemperaturfihler

Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Kihlkreise)

VC1

3-Wege-Mischer

6 720 818 318 (2017/03)
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2.3.1

2.3.2

233

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASMS in Splitausfiihrung

Thermische Solaranlage fiir Warmwasserbereitung
Pufferspeicher PSW...-5

Inneneinheit ASMS mit integriertem Warmwasser-
speicher und Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

Bei der monoenergetischen Betriebsweise von Anla-
gen mit Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung
erfolgt die Warmeerzeugung zur Heizung Gber die
Warmepumpe sowie — wenn erforderlich — tiber den
in der Warmepumpen-Inneneinheit ASMS integrierten
elektrischen Zuheizer.

Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden Uber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entwederin
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-
schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-
Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-

Spliteinheit ASMS fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das

Mischermodul MM 100 werden lGber eine EMS-2-BUS-

Leitung miteinander verbunden.

Fir die Verbindung der Warmepumpe (auB3en) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).

Die maximale Entfernung zwischen AuBen- und Innen-

einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht liberschreiten.

Reine Heizkreise kdnnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-
gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Die Pumpe (PC1) des ersten Heizkreises wird am In-
stallationsmodul SEC 20 angeschlossen.

Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird iber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftempera-
turfiihler (TC1) notwendig. Ein FuBboden-Tempera-
turbegrenzer (MC1) kann zusatzlich zum Schutz einer
FuBbodenheizung installiert werden.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
fihler TO erforderlich (Lieferumfang; Installation im
zusatzlichen Pufferspeicher).

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ASMS der
im Modul integrierte Heizstab genutzt.

Solar

Am Modul kann eine Solaranlage zur Erwarmung des
Trinkwassers angeschlossen werden.

Die Warmetbertragungsflache Solar des Moduls be-
tragt 0,78m? und ist somit fiir 2 Flachkollektoren ge-
eignet.

Zur Steuerung der Solaranlage ist das Solarmodul
MS 100 erforderlich. Das Solarmodul wird lber eine
CAN-BUS-Leitung mit dem Installationsmodul SEC 20
der Inneneinheit verbunden.

Der Kollektortemperaturfiihler TS1, der Speichertem-
peraturfihler Solar TS2 und die Pumpe PS1 aus der
Solarstation AGS werden am Solarmodul MS 100 an-
geschlossen.

In der Solarstation AGS sind alle notwendigen Bautei-
le wie Solarpumpe, Schwerkraftbremse, Sicherheits-
ventil, Manometer und Kugelhahne mit integrierten
Thermometern vorhanden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler TW1 den ein-
gestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Kiihlbetrieb

Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist fir
eine akive Kihlung tber Geblasekonvektoren oder fir
eine stille Kiihlung tGber Wand-, Boden- oder Decken-
heizung geeignet.

Um den Kihlbetrieb starten zu kénnen, ist die Fernbe-
dienung CR 10 H mit Luftfeuchteflihler erforderlich.
In Abhangigkeit der Raumtemperatur und der Luft-
feuchtigkeit wird die minimale zuldssige Vorlauftem-
peratur errechnet.

Alle Rohre und Anschliisse miissen bei einer aktiven
Kihlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)
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Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls wird ein spannungsbehafte-

ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kiihlbe-

trieb zur Verfligung gestellt.
Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-

punktfiihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-

derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler erforderlich sein.

Nur der Pufferspeicher PSWK 50 ist flir den aktiven
Kihlbetrieb unterhalb des Taupunkts geeignet.

Wird die Kiihlung oberhalb des Taupunkts betrieben,
kénnen auch die Pufferspeicher PSW...-5 eingesetzt
werden. Zusatzlich ist dann ein Taupunktfiihler MK2
am Vorlauf des Puffers PSW...-5 erforderlich.

Umwalzpumpen

Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

Hocheffizienzpumpen kdnnen ohne Trennrelais an der
Bedieneinheit HPC 400 und am Mischermodul

MM 100 angeschlossen werden. Maximallast am Re-
laisausgang: 2 A, coso > 0,4.

Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-

pass oder Trennpufferspeicher wird Gber ein 0...10-V-

Signal gesteuert.

Die Pumpe erster Heizkreis PC1 wird am Installations-
modul SEC 20 an den Anschlussklemmen 52 und N an-

geschlossen.

Die Pumpe zweiter Heizkreis PC1 wird am Mischermo-

dul MM 100 an den Anschlussklemmen 63 und N an-
geschlossen. Hocheffizienzpumpen kénnen
angeschlossen werden.

Die Zirkulationspumpe PW2 wird lber die Bedienein-

heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

Die Fihler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

6 720 818 318 (2017/03)
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2.4 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASE, Warmwasserspeicher SW ...-1, mit Bypass, ein ungemischter
und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis

HPC 400 SEC20 CR10H CR10H MM 100

E-b 1B e

S

—

-
|
|
|
|
s I
|
PW2 | o
o To 1
L
— E
| |
| ale T/ ]ovec.
| — NN
[

LolTwi : ABI VWTﬂMK2 % 4001230 v AC |
2
]

SW ...-1 SAS ...-2 ASE 6720 814 212-01.1T

Bild 5 Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger

[4] In der Station oder an der Wand
[5] An der Wand

SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe

HPC 400 Bedieneinheit

MM 100 Modul fiir gemischte Heiz-/Kihlkreise

MC1 Temperaturbegrenzer

MK2 Taupunktfihler

PC1 Pumpe Heiz-/Kiihlkreis (Sekundarkreis)

PW2 Zirkulationspumpe

CR10H Fernbedienung mit Luftfeuchtefihler

SW...-1 Warmwasserspeicher fir Warmepum-
pen

TC1 Mischertemperaturfihler

TW1 Speichertemperaturfiihler

TO Vorlauftemperaturfihler

T1 AuBentemperaturfihler

VC1 3-Wege-Mischer

\ Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Klhlkreise)

VW1 3-Wege-Umschaltventil

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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24.1

24.2

243

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASE in Splitausfiihrung
Warmwasserspeicher SW ...-1 fiir Warmepumpen
Bypass zur hydraulischen Entkopplung zwischen
SAS 4 ... 13-2 und Heizkreisseite

Inneneinheit ASE mit Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

Bei der monoenergetischen Betriebsweise von Anla-
gen mit Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung
erfolgt die Warmeerzeugung zur Heizung lber die
Warmepumpe sowie — wenn erforderlich — Giber den
in der Warmepumpen-Inneneinheit ASE integrierten
elektrischen Zuheizer.

Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden lber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefiillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-

schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-

Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-

Spliteinheit ASE fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das

Mischermodul MM 100 werden lber eine EMS-2-BUS-

Leitung miteinander verbunden.

Fir die Verbindung der Warmepumpe (auf3en) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).

Die maximale Entfernung zwischen AuB3en- und Innen-

einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Gberschreiten.

Reine Heizkreise kdnnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-
gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis ist wahlweise ein Bypass zwischen Vor- und
Ricklauf oder ein Pufferspeicher erforderlich. Der By-
pass verbindet Vor- und Ricklauf miteinander, um den
Mindestvolumenstrom bei geringer Abnahme im Heiz-
kreis sicherzustellen. Er muss bauseits erstellt wer-
den. Dabei ist darauf zu achten, dass der Bypass fiir
alle SAS 4 ... 13-2 ASE in 22 mm ausgeflihrt werden
muss.

Wenn auf den Pufferspeicher verzichtet wird, muss
fir den Abtaubetrieb genligend Energie aus dem Heiz-
system entnommen werden kénnen. In Abhangigkeit
des Verteilsystems miissen definierte Bedingungen
eingehalten werden. Bitte die Angaben in der Installa-
tionsanleitung beachten.

Die Warme flr den Heizkreis 2 wird tGiber den Mischer
VC1 auf die eingestellte Temperatur einreguliert. Zur
Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftemperaturfiih-
ler TC1 notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer MC1 kann zusatzlich zum Schutz einer
FuBbodenheizung installiert werden.

Das externe Umschaltventil VW1 und die Pumpe PC1
werden am Installationsmodul SEC 20 der Bedienein-
heit HPC 400 angeschlossen.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
fuhler TO erforderlich (Installation in FlieBrichtung
hinter dem Bypass).

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ASE der in
der Inneneinheit integrierte Heizstab genutzt.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfihler TW1 den ein-
gestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

6 720 818 318 (2017/03)
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Kiihlbetrieb

+ Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist fur
eine aktive Kiihlung tGiber Gebldasekonvektoren oder
fir eine stille Kiihlung Gber Wand-, Boden- oder De-
ckenheizung geeignet.

« Umden Kihlbetrieb starten zu kdnnen, ist die Fernbe-
dienung CR 10 H mit Luftfeuchtefiihler erforderlich.
In Abhangigkeit der Raumtemperatur und der Luft-
feuchtigkeit wird die minimale zulassige Vorlauftem-
peratur errechnet.

« Alle Rohre und Anschliisse missen bei einer aktiven
Kihlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

« Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls, wird ein spannungsbehafte-
ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb zur Verfliigung gestellt.

e Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-
derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler notwendig sein.

Umwailzpumpen

» Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

» Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais an der
Bedieneinheit HPC 400 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
coso > 0,4.

e Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird tGber ein 0...10-V-
Signal gesteuert.

« Die Pumpe erster Heizkreis PC1 wird am Installations-
modul SEC 20 der Bedieneinheit HPC 400 an den An-
schlussklemmen 52 und N angeschlossen.

« Die Pumpe zweiter Heizkreis PC1 wird am Mischermo-
dul MM 100 an den Anschlussklemmen 63 und N an-
geschlossen.

» Die Zirkulationspumpe PW2 wird iber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

» Die Fihler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

* Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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2.5 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASE, Pufferspeicher PSW...-5, Warmwasserspeicher SW ...-1,
ein ungemischter und ein gemischter Heizkreis

HPC 400 SEC 20 CR 10 CR10H MM 100
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Bild 6 Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger

[4] In der Station oder an der Wand
[5] An der Wand

SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe

HPC 400 Bedieneinheit

MM 100 Modul fiir gemischte Heizkreise

MC1 Temperaturbegrenzer

MK2 Taupunktfiihler

PC1 Pumpe Heizkreis (Sekundarkreis)

PW2 Zirkulationspumpe

PSW...-5 Pufferspeicher

CR10H Fernbedienung

SW ...-1 Warmwasserspeicher fir Warmepum-
pen

TC1 Mischertemperaturfiihler

TW1 Speichertemperaturfiihler

TO Vorlauftemperaturfihler

T1 AuBentemperaturfihler

VC1 3-Wege-Mischer

\Y Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Kihlkreise)

VW1 3-Wege-Umschaltventil

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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2.5.1 Anwendungsbereich
« Einfamilienhaus

2.5.2 Anlagenkomponenten

» Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASE in Splitausfiihrung

« Pufferspeicher PSW...-5

« Warmwasserspeicher SW ...-1 fiir Warmepumpen

* Inneneinheit ASE mit Bedieneinheit HPC 400

- Ein ungemischter und ein gemischter Heizkreis mit je-

weils einer Fernbedienung CR 10 H
2.5.3 Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

» Bei der monoenergetischen Betriebsweise von Anla-
gen mit Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung
erfolgt die Warmeerzeugung zur Heizung liber die
Warmepumpe sowie — wenn erforderlich — (iber den
in der Warmepumpen-Inneneinheit ASE integrierten
elektrischen Zuheizer.

» Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden Uber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

« Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefillt.

« Die SAS 4 ... 13-2 ist fiir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

» Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-
schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-
Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Regelung und Bedieneinheit

» Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-

Spliteinheit ASE fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

« Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

« Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und
MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das

Mischermodul MM 100 werden lGber eine EMS-2-BUS-

Leitung miteinander verbunden.

e Fir die Verbindung der Warmepumpe (aul3en) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).

« Die maximale Entfernung zwischen AuBen- und Innen-

einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Giberschreiten.

» Reine Heizkreise kdnnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise bendoti-

gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchteflhler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

e Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis wird in der Hydraulik ein Pufferspeicher einge-
setzt.

« Die Warme fir den Heizkreis 2 wird iber den Mischer
VC1 auf die eingestellte Temperatur einreguliert. Zur
Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftemperaturfiih-
ler TC1 notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer MC1 kann zusatzlich zum Schutz einer FuBboden-
heizung installiert werden.

e Mischer, Umwalzpumpe, Vorlauftemperaturfiihler und
Temperaturbegrenzer des zweiten Heizkreises wer-
den am Mischermodul MM 100 angeschlossen.

« Das externe Umschaltventil VW1 und die Pumpe PC1
werden am Installationsmodul SEC 20 angeschlossen.

e Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flhler TO erforderlich (Installation im Pufferspeicher).

Thermische Desinfektion

» Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ASE der in
der Inneneinheit integrierte Heizstab genutzt.

Warmwasserbetrieb

« Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler TW1 den ein-
gestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Kiihlbetrieb

« Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist flr
eine aktive Kiihlung tGiber Geblasekonvektoren oder
fur eine stille Kihlung Gber Wand-, Boden- oder De-
ckenheizung geeignet.

« Um den Kihlbetrieb starten zu kdnnen, ist die Fernbe-
dienung CR 10 H mit Luftfeuchteflihler erforderlich.
In Abhangigkeit der Raumtemperatur und der Luft-
feuchtigkeit wird die minimale zuldssige Vorlauftem-
peratur errechnet.

« Alle Rohre und Anschliisse miissen bei einer aktiven
Kihlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

« Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls, wird ein spannungsbehafte-
ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb zur Verfligung gestellt.

e Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-
derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler notwendig sein.

» Nur der Pufferspeicher PSWK 50 ist fiir den aktiven
Kihlbetrieb unterhalb des Taupunkts geeignet.

« Wird die Kiihlung oberhalb des Taupunkts betrieben,
kénnen auch die Pufferspeicher PSW...-5 eingesetzt
werden. Zusatzlich ist dann ein Taupunktfliihler MK2
am Vorlauf des Puffers PSW...-5 erforderlich.

Umwalzpumpen
» Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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» Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais an der
Bedieneinheit HPC 400 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
coso > 0,4.

« Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher muss konstant gere-
gelt werden.

« Die Pumpe erster Heizkreis PC1 wird am Installations-
modul SEC 20 an den Anschlussklemmen 52 und N an-
geschlossen.

* Die Pumpe zweiter Heizkreis PC1 wird am Mischermo-
dul MM 100 an den Anschlussklemmen 63 und N an-
geschlossen.

» Die Zirkulationspumpe PW2 wird liber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

« Die Fihler TO und T1 werden am Installationsmodul
SEC 20 angeschlossen.

« Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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2.6 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASE, bivalenter Warmwasserspeicher, thermische Solaranlage,

ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis

SEC 20 CR10H HPC 400 | CR10H MM 100

Ry

MS 100
4
0]
7777777777777 TS1
==
U
? AGS
PS1
| A ]
| [
I |
m I :
L iPw2 | !
N 1
S wwke ! Wl
| | —_— —_ _rl.n
| L |
Ll T 1L i
: 7N AL | T0 )2 ’.!:_ﬁ |
MK
| %143 L JI I |
| L
b
a2 = | | I | | —_—
§ | I
- L T — ]
N |
SWE ...-5 solar PSW...-5

400 VAC

4007230V AC |

SAS ...-2 ASE

6720 814 217-01.2T

Bild 7 Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger TS2

[4] In der Station oder an der Wand TW1

[6] An der Wand VC1

SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe v

HPC 400 Bedieneinheit

AGS Solarstation VW1

MM 100 Modul fir gemischten Heiz-/Kihlkreis

MC1 Temperaturbegrenzer

MK2 Taupunktfihler

PSW...-5 Pufferspeicher

PC1 Pumpe Heiz-/Kihlkreis (Sekundarkreis)

pPS1 Solarpumpe

PW2 Zirkulationspumpe

CR10H Fernbedienung mit Luftfeuchteflihler

SWE ...-5 solar Bivalenter Warmwasserspeicher fir
Warmepumpen

MS 100 Solarmodul fiir Warmwasserbereitung

TO Vorlauftemperaturfihler

T1 AuBentemperaturfihler

TC1 Mischertemperaturfiihler

TS1 Kollektortemperaturfiihler

Temperaturfihler Solarspeicher unten
Speichertemperaturfiihler
3-Wege-Mischer

Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Kihlkreise)
3-Wege-Umschaltventil

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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2.6.1

2.6.2

2.6.3

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASE in Splitausfiihrung

Bivalenter Warmwasserspeicher SWE ...-5 solar
Thermische Solaranlage fiir Warmwasserbereitung
Inneneinheit ASE mit Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Wiarmepumpe

Bei der monoenergetischen Betriebsweise von Anla-
gen mit Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung
erfolgt die Warmeerzeugung zur Heizung Giber die
Warmepumpe sowie — wenn erforderlich — iber den
in der Warmepumpen-Inneneinheit ASE integrierten
elektrischen Zuheizer.

Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden lber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefiillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-

schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-

Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-

Spliteinheit ASE fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das

Mischermodul MM 100 werden (ber eine EMS-2-BUS-

Leitung miteinander verbunden.

Fir die Verbindung der Warmepumpe (auf3en) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).

Die maximale Entfernung zwischen AuB3en- und Innen-

einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht iberschreiten.

Reine Heizkreise kdnnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-

gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchteflihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis wird in der Hydraulik ein Pufferspeicher einge-
setzt.

Die Warme flr den Heizkreis 2 wird tiber den Mischer
VC1 auf die eingestellte Temperatur einreguliert. Zur
Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftemperaturfiih-
ler TC1 notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer MC1 kann zusatzlich zum Schutz einer FuBboden-
heizung installiert werden.

Mischer, Umwalzpumpe, Vorlauftemperaturfiihler und
Temperaturbegrenzer des zweiten Heizkreises wer-
den am Mischermodul MM 100 angeschlossen.

Das externe Umschaltventil VW1 und die Pumpe PC1
werden am Installationsmodul SEC 20 angeschlossen.
Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flhler TO erforderlich (Installation im Pufferspeicher).

Solar

An den bivalenten Speichern SWE 400-5 solar und
SWE 500-5 solar kann eine Solaranlage zur Erwar-
mung des Trinkwassers angeschlossen werden.
— Die Warmelbertragungsflache Solar des
SWE 400-5 solar betragt 1,3 m2 und ist somit fiir
3 ... 4 Flachkollektoren geeignet.
— Die Warmelbertragungsflache Solar des
SWE 500-5 solar betrigt 1,8 m? und ist somit fiir
4 ... 5 Flachkollektoren geeignet.
Zur Steuerung der Solaranlage ist das Solarmodul
MS 100 erforderlich. Das Solarmodul wird liber eine
CAN-BUS-Leitung mit der Bedieneinheit HPC 400 ver-
bunden.
Der Kollektortemperaturfiihler TS1, der Speichertem-
peraturfihler Solar TS2 und die Pumpe PS1 aus der
Solarstation AGS werden am Solarmodul MS 100 an-
geschlossen.
In der Solarstation AGS sind alle notwendigen Bautei-
le wie Solarpumpe, Schwerkraftbremse, Sicherheits-
ventil, Manometer und Kugelhahne mit integrierten
Thermometern vorhanden.

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ASE derin
der Inneneinheit integrierte Heizstab genutzt.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler TW1 den ein-
gestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

6 720 818 318 (2017/03)

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2



Anlagenbeispiele |23

Kiihlbetrieb

+ Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist fur
eine aktive Kiihlung tGiber Gebldasekonvektoren oder
fir eine stille Kiihlung Gber Wand-, Boden- oder De-
ckenheizung geeignet.

« Umden Kihlbetrieb starten zu kdnnen, ist die Fernbe-
dienung CR 10 H mit Luftfeuchtefiihler erforderlich.
In Abhangigkeit der Raumtemperatur und der Luft-
feuchtigkeit wird die minimale zulassige Vorlauftem-
peratur errechnet.

« Alle Rohre und Anschliisse missen bei einer aktiven
Kihlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

« Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls, wird ein spannungsbehafte-
ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb zur Verfliigung gestellt.

e Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-
derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler notwendig sein.

» Nur der Pufferspeicher PSWK 50 ist fiir den aktiven
Kihlbetrieb unterhalb des Taupunkts geeignet.

» Wird die Kiihlung oberhalb des Taupunkts betrieben,
kénnen auch die Pufferspeicher PSW...-5 eingesetzt
werden. Zusatzlich ist dann ein Taupunktfiihler MK2
am Vorlauf des Puffers PSW ...-5 erforderlich.

Umwalzpumpen

« Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

» Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais an der
Bedieneinheit HPC 400 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
coso > 0,4.

« Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird lGber ein 0...10-V-
Signal gesteuert.

» Die Pumpe erster Heizkreis PC1 wird am Installations-
modul SEC 20 an den Anschlussklemmen 52 und N an-
geschlossen.

» Die Pumpe zweiter Heizkreis PC1 wird am Mischermo-
dul MM 100 an den Anschlussklemmen 63 und N an-
geschlossen.

« Die Zirkulationspumpe PW2 wird lber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 angeschlossen.

Anschlussplan

« Die Fihler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

« Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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2.7 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASB, Gas-Brennwertgeriat, Warmwasserspeicher fiir Warmepum-
pen, ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis

HT 4 SEC20 CR10H HPC 400 CR10H MM 100
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|
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|
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SW ...-1 ZSB ...-4 SAS ...-2 ASB 6720 814 188-01.1T

Bild 8 Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger VW1 3-Wege-Umschaltventil
[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

HT 4 Reglereinheit Gas-Brennwertgerat

ZSB ...-4 Gas-Brennwertgerat Cerapur

SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe

HPC 400 Bedieneinheit

MC1 Temperaturbegrenzer

MK2 Taupunktfiihler

MM 100 Modul fiir gemischten Heizkreis

PC1 Pumpe Heiz-/Klhlkreis (Sekundarkreis)

PW2 Zirkulationspumpe

CR10H Fernbedienung mit Luftfeuchtefihler

SW...-1 Warmwasserspeicher fir Warmepum-
pen

TO Vorlauftemperaturfiihler

T1 AuBentemperaturfihler

TC1 Mischertemperaturfiihler

TW1 Speichertemperaturfiihler

\Y Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Kihlkreise)

VC1 3-Wege-Mischer
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2.7.1

2.7.2

2.7.3

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASB in Splitausfiihrung
Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4
Warmwasserspeicher SW ...-1

Inneneinheit ASB mit Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

Bei bivalenter Betriebsweise wird die Heizwarme
durch 2 verschiedene Warmeerzeuger produziert. Die
Grundlast wird dabei von der Luft-Wasser-Warme-
pumpe zur Verfliigung gestellt. Die Spitzenlast wird
von dem Gas-Brennwertgerat abgedeckt. Dieses kann
parallel zur Warmepumpe oder alternativ zugeschal-
tet werden.

Das 3-Wege-Mischventil in der Warmepumpen-Innen-

einheit ASB sorgt dafiir, dass der zweite Warmeerzeu-

ger nur bei Bedarf vom Heizwasser durchstromt und
die bendtigte Warme zum Heizwasser beigemischt
wird.

Wenn der zweite Warmeerzeuger keine eigene Hei-
zungspumpe hat, dirfen keine hydraulische Weiche
und kein paralleler Pufferspeicher verwendet werden.
Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden Uber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auf3er-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-
schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-
Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Gas-Brennwertgerat

Das Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4 dient zur
Unterstlitzung der Warmepumpe im Heizbetrieb und
wird iber die Warmepumpe bedarfsgerecht angefor-
dert.

Das Installationsmodul SEC 20 der Warmepumpe
wird Uber ein Trennrelais mit der Reglereinheit HT 4
des Gas-Brennwertgerats verbunden.

Uber den Mischer in der Inneneinheit der Warmepum-
pe wird nur so viel Energie aus dem Gas-Brennwertge-

rat zugemischt, wie zum Heizen erforderlich ist.

Das Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4 bendtigt
eine hydraulische Weiche, aber keinen AuB3en- oder
Weichenfihler.

Die maximale Kesselleistung, die an der Inneneinheit
angeschlossen werden kann, betragt 25 kW.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-
Spliteinheit ASB fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das
Mischermodul MM 100 werden uber eine EMS-2-BUS-
Leitung miteinander verbunden.

Fiur die Verbindung der Warmepumpe (auBen) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).
Die maximale Entfernung zwischen AuBen- und Innen-
einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Gberschreiten.

Reine Heizkreise kénnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-
gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis ist wahlweise ein Bypass zwischen Vor- und
Ricklauf oder ein Pufferspeicher erforderlich. Der By-
pass verbindet Vor- und Riicklauf miteinander, um den
Mindestvolumenstrom bei geringer Abnahme im Heiz-
kreis sicherzustellen. Er muss bauseits erstellt wer-
den. Dabei ist darauf zu achten, dass der Bypass fir
alle SAS 4 ... 13-2 ASB in 22 mm ausgefiihrt werden
muss.

Wenn auf den Pufferspeicher verzichtet wird, muss
fir den Abtaubetrieb genligend Energie aus dem Heiz-
system entnommen werden kénnen. In Abhangigkeit
des Verteilsystems miissen definierte Bedingungen
eingehalten werden. Bitte die Angaben in der Installa-
tionsanleitung beachten.

Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird tiber den Mischer
VC1 auf die eingestellte Temperatur einreguliert. Zur
Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftemperaturfiih-
ler TC1 notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer MC1 kann zusatzlich zum Schutz einer
FuBbodenheizung installiert werden.

Das externe Umschaltventil VW1 und die Pumpe PC1
werden am Installationsmodul SEC 20 der Bedienein-
heit HPC 400 angeschlossen.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
fuhler TO erforderlich (Installation in FlieBrichtung
hinter dem Bypass).

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ASB der
Heizkessel genutzt.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Warmwasserbetrieb

« Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler TW1 den ein-
gestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Kiihlbetrieb

« Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ist fur
eine aktive Kiihlung liber Gebldasekonvektoren oder
fir eine stille Kiihlung Giber Wand-, Boden- oder De-
ckenheizung geeignet.

« Um den Kihlbetrieb starten zu kénnen, ist die Fernbe-
dienung CR 10 H mit Luftfeuchteflhler erforderlich.
In Abhadngigkeit der Raumtemperatur und der Luft-
feuchtigkeit wird die minimale zuldssige Vorlauftem-
peratur errechnet.

« Alle Rohre und Anschliisse miissen bei einer aktiven
Kihlung zum Schutz vor Kondensation mit einer ge-
eigneten Isolierung versehen werden.

« Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemmen 55 und N)
des Installationsmoduls, wird ein spannungsbehafte-
ter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb zur Verfiigung gestellt.

e Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfiihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-
derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler notwendig sein.

Umwalzpumpen

» Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

» Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais am In-
stallationsmodul SEC 20 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
coso > 0,4.

« Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird Gber ein 0...10-V-
Signal gesteuert.

» Die Pumpe erster Heizkreis PC1 wird am Installations-
modul SEC 20 an den Anschlussklemmen 52 und N an-
geschlossen.

» Die Pumpe zweiter Heizkreis PC1 wird am Mischermo-
dul MM 100 an den Anschlussklemmen 63 und N an-
geschlossen.

« Die Zirkulationspumpe PW2 wird Giber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

« Die Fihler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

« Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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2.8 SUPRAECO A SAS 4...13-2 ASB, Gas-Brennwertgerat, Warmwasserspeicher, Pufferspeicher fiir
Wirmepumpen, ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreise

HT 4 1 SEC 201 CR 10 H5 HPC 4001 CR 10 H5 MM 1004
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Bild 9  Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger VW1 3-Wege-Umschaltventil
[4] In der Station oder an der Wand

[5] An der Wand

HT 4 Reglereinheit Gas-Brennwertgerat

ZSB ...-4 Gas-Brennwertgerat Cerapur

SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe

HPC 400 Bedieneinheit

MC1 Temperaturbegrenzer

MK2 Taupunktfihler

MM 100 Modul fiir gemischten Heizkreis

PSW...-5 Pufferspeicher fir Warmepumpen

PC1 Pumpe Heiz-/Kihlkreis (Sekundarkreis)

PW2 Zirkulationspumpe

CR10H Fernbedienung mit Luftfeuchtefiihler

SW..-1 Warmwasserspeicher

TO Vorlauftemperaturfihler

T1 AuBentemperaturfihler

TC1 Mischertemperaturfiihler

TW1 Speichertemperaturfihler

\Y% Varianten (insgesamt bis zu 4
Heiz-/Klhlkreise)

VC1 3-Wege-Mischer
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2.8.1

2.8.2

2.8.3

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASB in Splitausfiihrung
Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4
Warmwasserspeicher SW ...-1

Pufferspeicher PSW...-5

Inneneinheit ASB mit Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter, ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis mit
jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Wiarmepumpe

Bei bivalenter Betriebsweise wird die Heizwarme
durch 2 verschiedene Warmeerzeuger produziert. Die
Grundlast wird dabei von der Luft-Wasser-Warme-
pumpe zur Verfliigung gestellt. Die Spitzenlast wird
von dem Gas-Brennwertgerat abgedeckt. Dieses kann
parallel zur Warmepumpe oder alternativ zugeschal-
tet werden.

Das 3-Wege-Mischventil in der Warmepumpen-Innen-
einheit ASB sorgt dafiir, dass der zweite Warmeerzeu-

ger nur bei Bedarf vom Heizwasser durchstrémt und
die bendtigte Warme zum Heizwasser beigemischt
wird.

Wenn der zweite Warmeerzeuger keine eigene Hei-
zungspumpe hat, dirfen keine hydraulische Weiche
und kein paralleler Pufferspeicher verwendet werden.
Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden lber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefiillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-

schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-

Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Gas-Brennwertgerat

Das Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4 dient zur
Unterstlitzung der Warmepumpe im Heizbetrieb und
wird iber die Warmepumpe bedarfsgerecht angefor-
dert.

Das Installationsmodul SEC 20 der Warmepumpe
wird Uber ein Trennrelais mit der Reglereinheit HT 4
des Gas-Brennwertgerats verbunden.

Uber den Mischer in der Inneneinheit der Warmepum-
pe wird nur so viel Energie aus dem Gas-Brennwertge-

rat zugemischt, wie zum Heizen erforderlich ist.

.

Das Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4 bendtigt
eine hydraulische Weiche, aber keinen AuBen- oder
Weichenfihler.

Die maximale Kesselleistung, die an der Inneneinheit
angeschlossen werden kann, betragt 25 kW

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-
Spliteinheit ASB fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das
Mischermodul MM 100 werden liber eine EMS-2-BUS-
Leitung miteinander verbunden.

Fir die Verbindung der Warmepumpe (auBBen) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).
Die maximale Entfernung zwischen AuBen- und Innen-
einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Gberschreiten.

Reine Heizkreise konnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-
gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis wird der Pufferspeicher PSW...-5 genutzt.

Die Warme fur den Heizkreis 2 wird tiber den Mischer
VC1 auf die eingestellte Temperatur einreguliert. Zur
Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftemperaturfih-
ler TC1 notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer MC1 kann zusatzlich zum Schutz einer FuBboden-
heizung installiert werden.

Mischer, Umwalzpumpe, Vorlauftemperaturfiihler und
Temperaturbegrenzer des zweiten Heizkreises wer-
den am Mischermodul MM 100 angeschlossen.

Das externe Umschaltventil VW1 und die Pumpe PC1
werden am Installationsmodul SEC 20 angeschlossen.
Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flhler TO erforderlich (Installation im Pufferspeicher).

Thermische Desinfektion

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ASB der
Heizkessel genutzt.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfihler TW1 den ein-
gestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

6 720 818 318 (2017/03)
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Kiihlbetrieb

+ Die Warmepumpe SAS 4 ... 13-2 ASB ist mit den Puf-
ferspeichern PSW...-5 nur fiir eine stille Kiihlung tiber
Wand-, Boden- oder Deckenheizung geeignet, da die-
se Puffer nicht fiir einen Betrieb unterhalb des Tau-
punktes ausgelegt sind. Zur Sicherheit ist ein
zusatzlicher Taupunktfihler (MK2, Zubehdr) am Ein-
gang des Pufferspeichers erforderlich.

* Um den Kihlbetrieb starten zu kénnen, ist die Fernbe-
dienung CR 10 H mit Luftfeuchtefiihler zur Uberwa-
chung des Taupunkts erforderlich. In Abh&ngigkeit
der Raumtemperatur und der Luftfeuchtigkeit wird
die minimale zulassige Vorlauftemperatur errechnet.

« Alle Rohre und Anschliisse miissen zum Schutz vor
Kondensation mit einer geeigneten Isolierung verse-
hen werden.

« Uber den Kontakt PK2 des Installationsmoduls (An-
schlussklemmen 55 und N) wird ein spannungsbehaf-
teter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den
Kihlbetrieb zur Verfligung gestellt.

» Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit lauft wahrend
der Umschaltung aus der Warmwasserbereitung in
den Kihl-/Heizbetrieb anfangs mit einer geringen
Drehzahl. Hiermit sollen Knackgerausche im Rohrnetz
verhindert werden.

e Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-
punktfiihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-
derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfihler erforderlich sein.

« Nur der Pufferspeicher PSWK 50 ist fiir den aktiven
Kuhlbetrieb unterhalb des Taupunkts geeignet.

« Wird die Kiihlung oberhalb des Taupunkts betrieben,
kénnen auch die Pufferspeicher PSW...-5 eingesetzt
werden. Zusatzlich ist dann ein Taupunktfiihler MK2
am Vorlauf des Puffers PSW...-5 erforderlich.

Umwaélzpumpen

» Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

» Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais an der
Bedieneinheit HPC 400 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
coso > 0.4.

e Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird lGber ein 0...10-V-
Signal gesteuert.

« Die Zirkulationspumpe PW2 wird lber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

e Die Fihler TO, T1 und MK2 werden SEC 20 ange-
schlossen.

» Die Fihler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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29 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASB, Gas-Brennwertgerit, Pufferspeicher, Warmwasserspeicher,
ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
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Bild 10 Anlagenschema mit Regelung (unverbindliche Prinzipdarstellung)

Position des Moduls:

[1] Am Warme-/Kalteerzeuger T1 AuBentemperaturfihler
[4] In der Station oder an der Wand TC1 Mischertemperaturfiihler
[5] An der Wand TS1 Kollektortemperaturfihler
HT 4 Reglereinheit Gas-Brennwertgerit TS2 Temperaturfihler Solarspeicher unten
ZSB ...-4 Gas-Brennwertgerat Cerapur Twi Speichertemperaturfiihler .
SEC 20 Installationsmodul Warmepumpe v Varianten (insgesamt bis zu 4 Heiz-
HPC 400 Bedieneinheit /Kuhlkreise)
AGS Solarstation VC1 3-Wege-Mischer
MC1 Temperaturbegrenzer Vw1 3-Wege-Umschaltventil
MK2 Taupunktfihler
MM 100 Modul fir gemischten Heizkreis
PC1 Pumpe Heiz-/Klhlkreis (Sekundarkreis)
pPS1 Solarpumpe
PW2 Zirkulationspumpe
PSW...-5 Pufferspeicher fiir Warmepumpen
CR10H Fernbedienung mit Luftfeuchtefiihler
MS 100 Solarmodul fir Warmwasserbereitung
SWE ...-5 solar Bivalenter Warmwasserspeicher fir
Warmepumpen
TO Vorlauftemperaturfihler
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2.9.1

2.9.2

293

Anwendungsbereich
Einfamilienhaus

Anlagenkomponenten

Reversible Luft-Wasser-Warmepumpe SUPRAECO A
SAS 4 ... 13-2 ASB in Splitausfiihrung
Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4

Bivalenter Warmwasserspeicher SWE ....-5 solar
Thermische Solaranlage fiir Warmwasserbereitung
Solarmodul MS 100

Inneneinheit ASB mit Bedieneinheit HPC 400

Ein ungemischter und ein gemischter Heiz-/Kiihlkreis
mit jeweils einer Fernbedienung CR 10 H

Funktionsbeschreibung

Warmepumpe

Bei bivalenter Betriebsweise wird die Heizwarme
durch 2 verschiedene Warmeerzeuger produziert. Die
Grundlast wird dabei von der Luft-Wasser-Warme-
pumpe zur Verfliigung gestellt. Die Spitzenlast wird
von dem Gas-Brennwertgerat abgedeckt. Dieses kann
parallel zur Warmepumpe oder alternativ zugeschal-
tet werden.

Das 3-Wege-Mischventil in der Warmepumpen-Innen-

einheit ASB sorgt dafiir, dass der zweite Warmeerzeu-

ger nur bei Bedarf vom Heizwasser durchstrémt und
die bendtigte Warme zum Heizwasser beigemischt
wird.

Wenn der zweite Warmeerzeuger keine eigene Hei-
zungspumpe hat, dirfen keine hydraulische Weiche
und kein paralleler Pufferspeicher verwendet werden.
Die AuBen- und Inneneinheit der Split-Warmepumpe
werden Uber 2 Kaltemittelleitungen (5/8" und 3/8")
verbunden.

Die AuBeneinheit ist fiir eine einfache Leitungslange
von 7,5 m mit Kaltemittel vorgefillt.

Die SAS 4 ... 13-2 ist flir einen modulierenden Betrieb
ausgelegt. Durch Reduzierung der Drehzahl passt sie
sich stufenlos dem Warmebedarf an.

Fir die frostsichere Ableitung des Kondensats ist die
Installation eines Heizkabels (Zubehor) erforderlich,
das zum Enteisen des Kondensatanschlusses auBer-
halb der Warmepumpe verwendet wird.

Die 230-V~-Zuleitung des Heizkabels kann entweder in
der Inneneinheit am Installationsmodul SEC 20 (An-
schlussklemmen EA1: 2 x HC und PE) oder in der Au-
Beneinheit (Anschlussklemmen 1(L), 2(N) und PE)
mit bauseitigem Thermostat angeschlossen werden.
Der Anschluss an die Inneneinheit ist zu empfehlen,
da dann das Heizkabel bedarfsgerecht von der Rege-
lung eingeschaltet wird.

Gas-Brennwertgerat

Das Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4 dient zur
Unterstlitzung der Warmepumpe im Heizbetrieb und
wird iber die Warmepumpe bedarfsgerecht angefor-
dert.

Das Installationsmodul SEC 20 der Warmepumpe
wird Uber ein Trennrelais mit der Reglereinheit HT 4
des Gas-Brennwertgerats verbunden.

Uber den Mischer in der Inneneinheit der Warmepum-
pe wird nur so viel Energie aus dem Gas-Brennwertge-

rat zugemischt, wie zum Heizen erforderlich ist.

Das Gas-Brennwertgerat Cerapur ZSB ...-4 bendtigt
eine hydraulische Weiche, aber keinen Auf3en- oder
Weichenfihler.

Die maximale Kesselleistung, die an der Inneneinheit
angeschlossen werden kann, betragt 25 kW.

Regelung und Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HPC 400 ist in der Warmepumpen-
Spliteinheit ASB fest eingebaut und kann nicht ent-
nommen werden.

Die Bedieneinheit HPC 400 regelt die beiden
Heiz-/Kihlkreise und die Warmwasserbereitung und
hat eine integrierte Warmemengenerfassung.

Uber das Mischermodul MM 100 kann ein gemischter
Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit und

MM 100 werden mit einer BUS-Leitung miteinander
verbunden. Die Bedieneinheit HPC 400 und das
Mischermodul MM 100 werden liber eine EMS-2-BUS-
Leitung miteinander verbunden.

Fiur die Verbindung der Warmepumpe (auBen) ist ne-
ben der Spannungsversorgung auch eine Steuerlei-
tung erforderlich (CAN-BUS zwischen Warmepumpe
und Kompaktmodul, Leitungsquerschnitt 0,75 mm?2).
Die maximale Entfernung zwischen AuBen- und Innen-
einheit darf in der CAN-BUS-Kommunikation 30 Meter
nicht Gberschreiten.

Reine Heizkreise kénnen mit einer Fernbedienung
CR 10 ausgestattet werden. Heiz-/Kihlkreise benoti-
gen die Fernbedienung CR 10 H mit integriertem Luft-
feuchtefiihler zur Uberwachung des Taupunkts.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis wird in der Hydraulik ein Pufferspeicher einge-
setzt.

Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird tiber den Mischer
VC1 auf die eingestellte Temperatur einreguliert. Zur
Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftemperaturfiih-
ler TC1 notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer MC1 kann zusatzlich zum Schutz einer FuBboden-
heizung installiert werden.

Mischer, Umwalzpumpe, Vorlauftemperaturfiihler und
Temperaturbegrenzer des zweiten Heizkreises wer-
den am Mischermodul MM 100 angeschlossen.

Das externe Umschaltventil VW1 und die Pumpe PC1
werden am Installationsmodul SEC 20 angeschlossen.
Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flhler TO erforderlich (Installation im Pufferspeicher).

Solar

An den bivalenten Speichern SWE 400-5 solar und
SWE 500-5 solar kann eine Solaranlage zur Erwar-
mung des Trinkwassers angeschlossen werden.

— Die Solar-Warmetauscherflache des SWE 400-5 be-
tragt 1,3 m2 und ist somit fiir 3 ... 4 Flachkollekto-
ren geeignet.

— Die Solar-Warmetauscherflache des SWE 500-5 be-
tragt 1,8 m2 und ist somit fir 4 ... 5 Flachkollekto-
ren geeignet.

Zur Steuerung der Solaranlage ist das Solarmodul

MS 100 erforderlich. Das Solarmodul wird Gber eine

CAN-BUS-Leitung mit der Bedieneinheit HPC 400 ver-

bunden.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)



32| Anlagenbeispiele

Der Kollektortemperaturfihler TS1, der Speichertem-

peraturfiihler Solar TS2 und die Pumpe PS1 aus der
Solarstation AGS werden am Solarmodul MS 100 an-
geschlossen.

In der Solarstation AGS sind alle notwendigen Bautei-

le wie Solarpumpe, Schwerkraftbremse, Sicherheits-
ventil, Manometer und Kugelhdhne mit integrierten
Thermometern vorhanden.

Warmwasserbetrieb

Wenn die Temperatur im Warmwasserspeicher am
Warmwasser-Temperaturfiihler TW1 den eingestell-
ten Sollwert unterschreitet, startet der Kompressor.
Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Thermische Desinfektion

Fir die thermische Desinfektion des Warmwassers
wird das Gas-Brennwertgerat genutzt.

Kiihlbetrieb

Die Warmepumpe SAS 4 ... 13-2 ASB ist fiir eine aktive
Kihlung Gber Geblasekonvektoren oder fiir eine stille

Kihlung Giber Wand-, Boden- oder Deckenheizung ge-

eignet.

Um den Kiihlbetrieb starten zu kénnen, ist die Fernbe-

dienung CR 10 H mit Luftfeuchtefiihler zur Uberwa-
chung des Taupunkts erforderlich. In Abhédngigkeit
der Raumtemperatur und der Luftfeuchtigkeit wird
die minimale zulassige Vorlauftemperatur errechnet.
Alle Rohre und Anschliisse miissen zum Schutz vor
Kondensation mit einer geeigneten Isolierung verse-
hen werden.

Uber den Kontakt PK2 des Installationsmoduls (An-

schlussklemmen 55 und N) wird ein spannungsbehaf-

teter Kontakt zum Umschalten vom Heiz- in den
Kihlbetrieb zur Verfligung gestellt.
Zum Schutz vor Taupunktunterschreitung ist ein Tau-

punktfiihler MK2 am Vorlauf zu den Heizkreisen erfor-

derlich. In Abhangigkeit der Rohrfiihrung kénnen
mehrere Taupunktfiihler notwendig sein.

Kihlbetrieb mit Geblasekonvektoren in bivalenten An-
lagen ist nur dann zulassig, wenn die Geblasekonvek-

toren fur den Betrieb oberhalb des Taupunkts
ausgelegt sind, und auch nur in Kombination mit
Feuchtefiihlern und elektronischem Taupunktmelder
(Zubehor).

Nur der Pufferspeicher PSWK 50 ist flr den aktiven
Kihlbetrieb unterhalb des Taupunkts geeignet.

Wird die Kiihlung oberhalb des Taupunkts betrieben,
kénnen auch die Pufferspeicher PSW...-5 eingesetzt
werden. Zusatzlich ist dann ein Taupunktfiihler MK2
am Vorlauf des Puffers PSW...-5 erforderlich.

Umwalzpumpen

Alle Umwalzpumpen in der Anlage sollten Hocheffizi-
enzpumpen sein.

Hocheffizienzpumpen kdnnen ohne Trennrelais an der
Bedieneinheit HPC 400 und MM 100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

cosoe > 0,4.

Die Umwalzpumpe in der Inneneinheit vor dem By-

pass oder Trennpufferspeicher wird Gber ein 0...10-V-

Signal gesteuert.

Die Pumpe 1. Heizkreis PC1 wird am Installationsmo-
dul SEC 20 der Bedieneinheit HPC 400 an den An-
schlussklemmen 52 und N angeschlossen.

Die Pumpe des zweiten Heizkreises PC1 wird am
Mischermodul MM 100 an den Anschlussklemmen 63
und N angeschlossen.

Die Zirkulationspumpe PW2 wird (iber die Bedienein-
heit HPC 400 gesteuert und am Installationsmodul
SEC 20 an den Anschlussklemmen 58 und N ange-
schlossen.

Anschlussplan

.

Die Fihler TO, T1 und MK2 werden am Installations-
modul SEC 20 angeschlossen.

Die Fuhler TC1 und MC1 werden am Mischermodul
MM 100 angeschlossen.

6 720 818 318 (2017/03)
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3 Grundlagen

3.1 Funktionsweise von Warmepumpen

Ca. ein Viertel des Gesamtenergieverbrauchs entfallen in
Deutschland auf private Haushalte. In einem Haushalt
werden dabei rund drei Viertel der verbrauchten Energie
fir die Beheizung von Raumen verwendet. Mit diesem
Hintergrund wird klar, wo MaBnahmen zur Energieein-

sparung und Minderung von CO,-Emissionen sinnvoll an-

setzen konnen. So kdnnen durch Warmeschutz, z. B.

verbesserte Isolierung, moderne Fenster und ein sparsa-

mes, umweltfreundliches Heizsystem gute Ergebnisse
erzielt werden.

aam

6720 645 211-33.2T

6720 817 675-02.1T

Bild 11 Energieverbrauch in privaten Haushalten

[1] Heizen 78 %

[2] Warmwasser 11 %

[3] Sonstige Gerate 4,5 %

[4] Kuhlen, Gefrieren 3 %

[5] Waschen, Kochen, Spiilen

[6] Lichtl%

Eine Warmepumpe zieht den groBten Teil der Heiz-
energie aus der Umwelt, wahrend nur ein kleinerer Teil
als Arbeitsenergie zugefihrt wird. Der Wirkungsgrad der
Warmepumpe (die Leistungszahl) liegt zwischen 3 und
6, bei einer Luft-Wasser-Warmepumpe zwischen 3 und
4,5. Fir ein energiesparendes und umweltschonendes
Heizen sind Warmepumpen daher ideal.

Bild 12 Temperaturfluss Luft-Wasser-Warmepumpe (Bei-
spiel)

[1] Antriebsenergie

[2] Luft0c°C

[8] Luft-5°C

[4] Flussigkeitsleitung 3/8"
[5] HeiBgasleitung 5/8"

Heizen mit Umgebungswarme

Mit einer Warmepumpe wird Umgebungswarme aus Er-
de, Luft oder Grundwasser flir Heizung und Warmwas-
serbereitung nutzbar.

SUPRAECO ASAS 4 ... 13-2
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Funktionsweise

Warmepumpen funktionieren nach dem bewéahrten und
zuverlassigen ,,Prinzip Kihlschrank®. Ein Kiihlschrank
entzieht den zu kiihlenden Lebensmitteln Warme und
gibt sie auf der Kiihlschrank-Riickseite an die Raumluft
ab. Eine Warmepumpe entzieht der Umwelt Warme und
gibt sie an die Heizungsanlage ab.

Dabei macht man sich zunutze, dass Warme immer von
der ,Warmequelle“ zur ,Warmesenke“ (von warm nach
kalt) stromt, genauso wie ein Fluss immer talabwarts
(von der ,,Quelle” zur ,Senke®) flieBt.

Die Warmepumpe nutzt (wie auch der Kihlschrank) die
natirliche FlieBrichtung von warm nach kalt in einem ge-
schlossenen Kaltemittelkreis durch Verdampfer, Kom-
pressor, Kondensator und Expansionsventil. Die
Warmepumpe ,,pumpt® dabei Warme aus der Umgebung
auf ein héheres, zum Heizen nutzbares Temperaturni-
veau.

Bei der Luft-Wasser-Warmepumpe in Splitausfiihrung ist
im Gegensatz zur Monoblockwarmepumpe der Kalte-
kreis aufgeteilt (,,gesplittet”). Der Kondensator (Verflis-
siger) befindet sich in der Inneneinheit und wird iber 2
Kaltemittelleitungen mit der AuBeneinheit, in der sich
der liberwiegende Kaltekreislauf befindet, verbunden.

Der Verdampfer [1] enthalt ein flissiges Arbeitsmittel
mit sehr niedrigem Siedepunkt (ein sogenanntes Kalte-
mittel). Das Kaltemittel hat eine niedrigere Temperatur
als die Warmequelle (z. B. Erde, Wasser, Luft) und einen
niedrigen Druck. Die Warme stromt also von der Warme-
quelle an das Kaltemittel. Das Kaltemittel erwarmt sich

dadurch bis tiber seinen Siedepunkt, verdampft und
wird vom Kompressor angesaugt.

Der Kompressor [2] wird (iber einen Frequenzumrichter
(Inverter) mit Spannung versorgt und geregelt. Dadurch
wird die Kompressordrehzahl immer bedarfsgerecht an-
gepasst. Beim Kompressorstart wird ein hohes Anlauf-
drehmoment mit gleichzeitig niedrigem Anlaufstrom
sichergestellt. Der Kompressor verdichtet das verdampf-
te (gasférmige) Kaltemittel auf einen hohen Druck. Da-
durch wird das gasféormige Kaltemittel noch warmer.
Zusatzlich wird auch die Antriebsenergie des Kompres-
sors in Warme gewandelt, die auf das Kéltemittel iber-
geht. So erhoht sich die Temperatur des Kaltemittels
immer weiter, bis sie héher ist als diejenige, die die Hei-
zungsanlage flr Heizung und Warmwasserbereitung be-
notigt. Sind ein bestimmter Druck und Temperatur
erreicht, stromt das Kaltemittel weiter zum Kondensa-
tor.

Im Kondensator [3] gibt das heil3e, gasformige Kaltemit-
tel die Warme, die es aus der Umgebung (Warmequelle)
und aus der Antriebsenergie des Kompressors aufge-
nommen hat, an die kaltere Heizungsanlage (Warme-
senke) ab. Dabei sinkt seine Temperatur unter den
Kondensationspunkt und es verflissigt sich wieder. Das
nun wieder flissige, aber noch unter hohem Druck ste-
hende Kaltemittel flieBt zum Expansionsventil.

Die beiden elektronisch angesteuerten Expansionsven-
tile [4] sorgen dafiir, dass das Kéltemittel auf seinen
Ausgangsdruck entspannt wird, bevor es wieder in den
Verdampfer zurtickflieBt und dort erneut Warme aus der
Umgebung aufnimmt.

Schematische Darstellung der Funktionsweise einer Warmepumpenanlage

75 %

+2°c¢ 1 T—2°C

25 %

50 °C

6720 817 675-03.1T

Bild 13 Schematische Darstellung des Kaltemittelkreises in einer Warmepumpenanlage in Splitausfiihrung (Beispiel)

[1] Verdampfer

[2] Kompressor

[3] Kondensator

[4] Expansionsventil

A AuBeneinheit
B Inneneinheit
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3.2 Wirkungsgrad, Leistungszahl und Jahresarbeitszahl

3.2.1  Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad (n) beschreibt das Verhaltnis von
Nutzleistung zu aufgenommener Leistung. Bei idealen
Vorgangen ist der Wirkungsgrad 1. Technische Vorgange
sind immer mit Verlusten verbunden, deswegen sind
Wirkungsgrade technischer Apparate immer kleiner als
1(n<1).

Qn
n =N
Pel
F. 1 Formel zur Berechnung des Wirkungsgrads

n Wirkungsgrad
Qn Abgegebene Nutzleistung
Pel  Zugefiihrte elektrische Leistung

Warmepumpen entnehmen einen gro3en Teil der Ener-
gie aus der Umwelt. Dieser Teil wird nicht als zugefiihrte

Energie betrachtet, da sie kostenlos ist. Wiirde der Wir-

kungsgrad mit diesen Bedingungen berechnet, ware er
> 1. Da dies technisch nicht korrekt ist, wurde fiir War-
mepumpen zur Beschreibung des Verhaltnisses von
Nutzenergie zu aufgewandter Energie (in diesem Fall die
reine Arbeitsenergie) die Leistungszahl (COP) einge-
fahrt. Die Leistungszahl von Warmepumpen liegt zwi-
schen 3 und 6.

3.2.2 Leistungszahl

Die Leistungszahl ¢, auch COP (engl. Coefficient of Per-

formance) genannt, ist eine gemessene oder berechnete

Kennzahl fir Warmepumpen bei speziell definierten Be-

triebsbedingungen, dhnlich dem normierten Kraftstoff-
verbrauch bei Kraftfahrzeugen.

Die Leistungszahl ¢ beschreibt das Verhaltnis der nutz-
baren Warmeleistung zur aufgenommenen elektrischen
Antriebsleistung des Kompressors.

Dabei hangt die Leistungszahl, die mit einer Warmepum-

pe erreicht werden kann, von der Temperaturdifferenz
zwischen Warmequelle und Warmesenke ab.

Fir moderne Gerate gilt folgende Faustformel fir die
Leistungszahl ¢, berechnet tiber die Temperaturdiffe-
renz:

= X = X
R N |
F.2 Formel zur Berechnung der Leistungszahl (iber die
Temperatur

T Absolute Temperatur der Warmesenke in K
To Absolute Temperatur der Warmequelle in K

Berechnet iber das Verhaltnis Warmeleistung zu elektri-

scher Leistungsaufnahme gilt folgende Formel:

¢ - cop -
I:)el
F. 3 Formel zur Berechnung der Leistungszahl tiber die

elektrische Leistungsaufnahme

Pei  Elektrische Leistungsaufnahme in kW

Qy Heizwarmebedarf in kW

3.2.3 Beispiel zur Berechnung der Leistungszahl
iiber die Temperaturdifferenz

Gesucht ist die Leistungszahl einer Warmepumpe bei ei-

ner FuBbodenheizung mit 35 °C Vorlauftemperatur und

einer Radiatorenheizung mit 50 °C bei einer Temperatur

der Warmequelle von 0 °C.

FuBbodenheizung (1)

e T=35°C=(273+35)K=308K
« Tg=0°C=(273+0) K=273K

« AT=T-Tp=(308-273)K=35K
Berechnung gemaB Formel 2:

_ T _ 308K _
€ O,SXAT O,5><35K 4.4

Radiatorenheizung (2)

e T=50°C=(273+50)K=323K
« Tg=0°C=(273+0)K=273K

« AT=T-Tp=(323-273)K=50K
Berechnung gemaB Formel 2:

_ T _ 323K _
e =0,5x AT 0,5 x 0K 3,2

Das Beispiel zeigt eine 36 % hohere Leis-
tungszahl fir die FuBbodenheizung gegen-
Uber der Radiatorenheizung.

Daraus ergibt sich die Faustregel:

1 °C weniger Temperaturhub = 2,5 % hohe-
re Leistungszahl

COP
9 ' - ;
8 \ 1AT=35K =44 |
2 AT=50K,€=3,2
! N\
6
S T N RN
4 ) I
3 f —
| i
2 }
1 |
0 |
0 10 20 30 40 50 60 70
AT [K]
6720 645 211-41.2K

Bild 14 Leistungszahlen geméaB Beispielberechnung

COP Leistungszahl ¢
AT  Temperaturdifferenz

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)



36| Grundlagen

3.2.4 Vergleich von Leistungszahlen verschiedener
Warmepumpen nach DIN EN 14511

Flr einen naherungsweisen Vergleich verschiedener

Warmepumpen gibt DIN EN 14511 Bedingungen fir die

Ermittlung der Leistungszahl vor, z. B. die Art der War-

mequelle und deren Warmetragertemperatur.

Sole!)/Wasser?)| Wasser!)/Wasser?) | Luft!)/Wasser?
[ °C] [ °C] [ °C]

BO/W35 W10/W35 A7/W35
BO/W45 W10/W45 A2/W35
B5/W45 W15/W45 A -7/W35

Tab. 3 Vergleich von Warmepumpen nach DIN-EN 14511
1) Warmequelle und Warmetragertemperatur
2) Warmesenke und Gerateaustrittstemperatur (Heizungsvorlauf)

A Luft (engl.: Air)
B Sole (engl.: Brine)
W  Wasser (engl.: Water)

Die Leistungszahl nach DIN EN 14511 beriicksichtigt ne-
ben der Leistungsaufnahme des Kompressors auch die
Antriebsleistung von Hilfsaggregaten, die anteilige Pum-
penleistung der Solekreispumpe oder Wasserpumpe
oder bei Luft-Wasser-Warmepumpen die anteilige
Geblaseleistung.

Auch die Unterscheidung in Gerdte mit eingebauter
Pumpe und Gerate ohne eingebaute Pumpe fiihrt in der
Praxis zu deutlich unterschiedlichen Leistungszahlen.
Sinnvoll ist daher nur ein direkter Vergleich von Warme-
pumpen gleicher Bauart.

° Die fur Junkers-Warmepumpen angegebe-
'I nen Leistungszahlen (g, COP) beziehen sich

auf den Kaltemittelkreis (ohne anteilige
Pumpenleistung) und zusatzlich auf das Be-
rechnungsverfahren der DIN EN 14511 fir
Gerate mit eingebauter Pumpe.

3.2.5 Vergleich verschiedener Warmepumpen nach
DIN EN 14825
Die DIN EN 14825 beriicksichtigt u. A. Warmepumpen
mit elektrisch angetriebenen Kompressoren zur Raum-
beheizung und -kihlung. In dieser Norm werden die Be-
dingungen zur Prifung und zur Leistungsbemessung
unter Teillastbedingungen und Berechnung der saisona-
len Leistungszahl flir Heizen und Kiihlen definiert (Hei-
zen: SCOP = Seasonal Coefficent of Performance;
Kihlen: SEER = Seasonal Energy Efficiency Ratio). Dies
ist wichtig, um modulierende Warmepumpen bei wech-
selnden jahreszeitlichen Bedingungen reprasentativ mit-
einander vergleichen zu kénnen.

3.2.6 Jahresarbeitszahl

Da die Leistungszahl nur eine Momentaufnahme unter
jeweils ganz bestimmten Bedingungen wiedergibt, wird
erganzend die Arbeitszahl genannt. Diese wird Ublicher-
weise als Jahresarbeitszahl B (auch engl. seasonal per-
formance factor) angegeben und drickt das Verhéltnis
aus zwischen der gesamten Nutzwarme, welche die War-
mepumpenanlage lbers Jahr abgibt, und der im selben
Zeitraum von der Anlage aufgenommenen elektrischen
Energie.

VDI-Richtlinie 4650 liefert ein Verfahren, das es ermog-
licht, die Leistungszahlen aus Priifstandsmessungen um-
zurechnen auf die Jahresarbeitszahl fiir den realen
Betrieb mit dessen konkreten Betriebsbedingungen.

Die Jahresarbeitszahl kann tiberschlagig berechnet wer-
den. Hier werden Bauart der Warmepumpe und verschie-
dene Korrekturfaktoren flr die Betriebsbedingungen
beriicksichtigt. Fiir genaue Werte kénnen inzwischen
softwaregestitzte Simulationsrechnungen herangezo-
gen werden.

Eine stark vereinfachte Berechnungsmethode der Jah-
resarbeitszahl ist die folgende:

p= Qup
Wel
F. 4 Formel zur Berechnung der Jahresarbeitszahl

B Jahresarbeitszahl

pr Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines Jah-
res abgegebene Warmemenge in kWh

W Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines Jah-
res aufgenommene elektrische Energie in kWh

3.2.7 Aufwandszahl

Um unterschiedliche Heizungstechniken energetisch be-
werten zu kdénnen, sollen auch fir Warmepumpen die
heute lblichen, sogenannten Aufwandszahlen e nach
DIN V 4701-10 eingefiihrt werden.

Die Erzeugeraufwandszahl e gibt an, wie viel nicht er-
neuerbare Energie eine Anlage zur Erfiillung ihrer Aufga-
be benoétigt. Flir eine Warmepumpe ist die
Erzeugeraufwandszahl der Kehrwert der Jahresarbeits-
zahl:

eg _ 1 — Yvel
B Qup
F. 5 Formel zur Berechnung der
Erzeugeraufwandszahl
B Jahresarbeitszahl
eg Erzeugeraufwandszahl der Warmepumpe

Qup Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines
Jahres abgegebene Warmemenge in kWh

We Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines
Jahres aufgenommene elektrische Energie in
kWh

3.2.8 Konsequenzen fiir die Anlagenplanung

Bei der Anlagenplanung kénnen durch geschickte Wahl
der Warmequelle und des Warmeverteilsystems die Leis-
tungszahl und die damit verbundene Jahresarbeitszahl
positiv beeinflusst werden:

Je kleiner die Differenz zwischen Vorlauf- und Warme-
quellentemperatur, desto besser ist die Leistungszahl.

Die beste Leistungszahl ergibt sich bei hohen Tempera-
turen der Warmequelle und niedrigen Vorlauftemperatu-
ren im Warmeverteilsystem.

Niedrige Vorlauftemperaturen sind vor allem durch Fla-

chenheizungen zu erreichen.

Bei der Planung der Anlage muss zwischen einer effekti-
ven Betriebsweise der Warmepumpenanlage und den In-
vestitionskosten, d. h. dem Aufwand fir die
Anlagenerstellung, abgewagt werden.

6 720 818 318 (2017/03)
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4 Komponenten der Warmepumpenanlage
Die Luft-Wasser-Warmepumpen in Splitausfihrung SUP-

RAECO A SAS 4 ... 13-2 ASE/ASB/ASM/ASMS bestehen
aus einer Inneneinheit und einer AuBeneinheit (ODU
Split = OutDoorUnit Split).

Die Inneneinheiten unterscheiden sich aufgrund des Ver-

flissigers in 2 LeistungsgroBen:
« ASE 6, ASB 6, ASM 6 und ASMS 6
« ASE 13, ASB 13, ASM 13 und ASMS 13

Die Inneneinheit A... 6 wird mit der AuBeneinheit ODU
Split 4 oder ODU Split 6 kombiniert. Die LeistungsgréBe

der AuBeneinheit ist fiir die Benennung der Warmepum-
pe verantwortlich. Daraus ergibt sich dann die SUPRAE-

CO A SAS 4-2 bzw. SUPRAECO A SAS 6-2.

Analog hierzu ergeben sich aus den Kombinationen der

Inneneinheit A... 13 mit den AuBBeneinheiten

ODU Split 8, ODU Split 11 und ODU Split 13 die SUP-

RAECO A SAS 8-2, SAS 11-2 und SAS 13-2.

Die Inneneinheiten unterscheiden sich in 4 Ausstat-

tungsvarianten:

« ASE = reversibel, monoenergetisch, mit 9-kW-Heiz-
stab

- ASB = reversibel, bivalent, mit 3-Wege-Mischer zur hy-

draulischen Einbindung von externen Warmeerzeu-
gern bis 25 kW

4.1 AuBeneinheit (ODU Split)
4.1.1 Lieferumfang/Gerateiibersicht

e ASM = reversibel, Modul, mit integriertem 190-I-
Warmwasserspeicher, mit 9-kW-Heizstab

« ASMS = reversibel, Modul, mit integriertem 184-I-
Warmwasserspeicher und Solar-Warmetauscher, mit
9-kW-Heizstab

Die Bezeichnung der Ausstattungsvariante folgt am Ende

der Produktbezeichnung, z. B. SUPRAECO A SAS 6-

2 ASE.

Eigenschaften

Bei den Inneneinheiten sind folgende Komponenten be-

reits integriert:

» Hocheffizienzpumpe

« Warmepumpenregelung HPC 400

« Aufnahmemoglichkeit fir ein EMS 2 Modul (z. B.
MM 100 tber Zubehor)

» Ausdehnungsgefal3 (ASE: 10 |, ASM/ASMS: 14 1)

« Elektro-Heizeinsatz 9 kW
(nicht bei SAS 4 ... 13-2 ASB)

« Umschaltventil Warmwasser (nur bei SAS 4 ... 13-
2 ASM/ASMS)

» Bivalenzmischer zur Integration eines Kessels (nur bei
SAS 4 ... 13-2 ASB)

6720817 675-27.1T

Bild 15 Lieferumfang/Geréatelibersicht AuBeneinheit ODU Split

[1] ODU Split 4/0DU Split 6/0DU Split 8
[2] ODU Split 11/0DU Split 13

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.1.2 Abmessungen und Anschliisse

Abmessungen AuBBeneinheiten ODU Split 4, ODU Split 6 und ODU Split 8

390
330
PE—
—

834
809

ff

6720 813 707-05.2|

Bild 16 Abmessungen der AuBBeneinheiten ODU Split 4, ODU Split 6 und ODU Split 8 (MaBBe in mm)

[1] Wartungshahn Flissigkeitsseite

[2] Wartungshahn Gasseite

[3] Luftauslassgitter

[4] 4 Bohrungen fiir Ankerschrauben (M10)

[5] Montagebereich Kaltemittelleitungen unterhalb
der Abdeckung

[6] Luftrichtung (Geblaseseite = Luftaustritt)

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2



Komponenten der mepumpenanlage | 39

Abmessungen AuBBeneinheiten ODU Split 11 und ODU Split 13
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Bild 17 Abmessungen der AuBeneinheit ODU Split 11 und ODU Splijt 13 (MaB3e in mm)
[1] Wartungshahn Flissigkeitsseite Anschliisse
[2] Wartungshahn Gasseite ——
[3] Luftauslassgitter ]
[4] 4 Bohrungen fir Ankerschrauben (M10)
[5] Montagebereich Kaltemittelleitungen unterhalb
der Abdeckung
[6] Luftrichtung (Gebldseseite = Luftaustritt)
Q==
o=
1 e
——
@ 6720817 675-28.1T

Bild 18 Warmepumpenanschliisse —gliltig fiir alle GréBen

[1] Anschluss Kondensatrohr 32 mm, mittiger An-
schluss an Kondensatwanne (Zubehor)
[2] Einflihrung Kaltemittel- und Elektroleitungen

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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4.1.3 Technische Daten AuBeneinheit (ODU Split)

AuBeneinheit 1-phasig SAS 4-2 SAS 6-2 SAS 8-2
ODU Split 4 ODU Split 6 ODU Split 8

Betrieb Luft/Wasser
Nennwirmeleistung bei A21)/W35 Heizung?) kW 4,5 5,0 5,2

Elektr. Leistungsaufnahme bei A2/W35 kW 1,3 1,4 1,5

COP bei A2/W351) Heizung® - 3,50 3,50 3,48

Nennwarmeleistung bei A7/W351) Heizung? kW 4,5 5,0 5,4

Elektr. Leistungsaufnahme bei A7/W35 kW 0,9 1,1 1,1

COP bei A7/W35Y) Heizung® 4,70 4,70 4,80

Nennwirmeleistung bei A-71)/W35 Heizung?)  kw 5,5 6,0 7,2

Elektr. Leistungsaufnahme bei A-7/W35 kW 2,2 2,4 2,8

COP bei A-7/W35 Heizung® - 2,50 2,50 2,61

Kihlleistung bei A35/W18 kW 5 7 8

EER bei A35/W18 = 3,3 3,3 8,8

Max. Leistungsaufnahme fiir A7/W35 kW 1,25 1,75 2,25

Elektrische Daten

Spannungsversorgung - 230V, 1N AC 50Hz 230V, 1N AC 50Hz 230V, 1N AC 50Hz

Empfohlener Leitungsschutzautomat® A 16 16 16

Maximale Stromstarke® A 23,9 23,9 23,9

Anlaufstrom A <3 <3 <3

cos ¢ — 0.98 ... 0.99 0.98 ... 0.99 0.98 ... 0.99

Daten Kaltekreis

Anschlussart = Bordelanschluss Bordelanschluss Bordelanschluss
3/8" und 5/8" 3/8" und 5/8" 3/8" und 5/8"

Kaltemittel Typ”) - R410A R410A R410A

Kaltemittelmenge kg 1,6 1,6 1,6

Luft- und Gerauschdaten

Geblasemotor (DC-Inverter) W 124 124 124

Nomineller Luftvolumenstrom® m3/h 3000 3600 3600

Schalldruckpegel bei 1m Abstand dB(A) 52 52 52

Schallleistungspegel? dB(A) 65 65 65

Max Schallleistungspegel dB(A) 70 70 70

Silent mode (Absenkbetrieb) dB(A) -3 -3 -3

Allgemeines

Kompressorol = FVC68D FVC68D FVC68D

Kompressorélmenge ml 900 900 900

Maximale Vorlauftemperatur des Heizwas- “C 55 55 55

sers, nur AuBeneinheit

Maximale Vorlauftemperatur des Heizwas- “C 80 80 80

sers, nur Zuheizer

Schutzklasse = X4 X4 X4

Abmessungen (B x T x H) mm 950 x 330 x 834 950 x 330 x 834 950 x 330 x 834

Gewicht kg 60 60 60

Tab. 4 Technische Daten AuBeneinheit ODU Split 4, ODU Split 6 und ODU Split 8

1) Leistungszahl nach EN 14511
2
3

Die angegebene Warmeleistung ist ein Nennwert
Optimale COP laut EHPA-Messung (40 % Inverterleistung)

4) 60% Inverterleistung (A2/W35), 100 % Inverterleistung (A-7/W35)

5

~

GWP1go = 1980
8) Je Lifter

9

)
)
)
)
6) Einschaltstrom; typenabhangig, es tritt keine Anlaufspitze auf.
)
)
)

Schallleistungspegel nach EN 12102 (Nominelle Leistung bei A7/W55)

Kein spezieller Sicherungswert oder -typ erforderlich. Der Einschaltstrom ist gering und Uberschreitet nicht den Betriebsstrom.

6 720 818 318 (2017/03)
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AuBeneinheit 3-phasig SAS 11-2 SAS 13-2
ODU Split 11 ODU Split 13

Betrieb Luft/Wasser

Nennwarmeleistung bei A2/W351) Heizung? kW 7,5 8,5
Elektr. Leistungsaufnahme bei A2/W35 kW 2,1 2,4
COP bei A2/W351) Heizung® - 3,60 3,55
Nennwirmeleistung bei A7/W350) Heizung?) kW 8,5 9,0
Elektr. Leistungsaufnahme bei A7/W35 kW 1,9 2,1
COP bei A7/W35Y) Heizung® 4,40 4,40
Nennwarmeleistung bei A-7/W351) Heizung? kW 10,5 11,5
Elektr. Leistungsaufnahme bei A-7/W35 kW 3,9 4.3
COP bei A-7/W35%) Heizung® - 2,70 2,70
Kihlleistung bei A35/W18 kW 12 14

EER bei A35/W18 = 8,3 8,3
Max. Leistungsaufnahme fir A7/W35 kW 3 3,5
Elektrische Daten

Spannungsversorgung = 400V, 3N AC 50Hz 400V, 3N AC 50Hz
Empfohlener Leitungsschutzautomat® A 3x13 3 x13
Maximale Stromstarke® A 11,1 13,3
Anlaufstrom A <3 <3

cos @ - 0.98 ... 0.99 0.98 ... 0.99
Daten Kaltekreis

Anschlussart - Bordelanschluss 3/8" und 5/8" Bordelanschluss 3/8" und 5/8"
Kaltemittel Typ”) - R410A R410A
Kaltemittelmenge kg 2,3 2,3
Luft- und Gerduschdaten

Geblasemotor (DC-Inverter) W 2x124 2x124
Nomineller Luftvolumenstrom® m3/h 2x3600 2x3600
Schalldruckpegel bei 1m Abstand dB(A) 55 55
Schallleistungspegel? dB(A) 68 68
Max Schallleistungspegel dB(A) 71 71
Silent mode (Absenkbetrieb) dB(A) -3 -3
Allgemeines

Kompressorol = FVC68D FVC68D
Kompressorélmenge ml 1300 1300
Maximale Vorlauftemperatur des Heizwas- ®C 55 55
sers, nur AuBBeneinheit

Maximale Vorlauftemperatur des Heizwas- ®C 80 80
sers, nur Zuheizer

Abmessungen (B x T x H) mm 950 x 330 x 1380 950 x 330 x 1380
Gewicht kg 96 96

Tab. 5 Technische Daten AuBeneinheit ODU Split 11 und ODU Split 13
1) Leistungszahl nach EN 14511

2
3
4) 60% Inverterleistung (A2/W35), 100 % Inverterleistung (A-7/W35)

5) Kein spezieller Sicherungswert oder -typ erforderlich. Der Einschaltstrom ist gering und iberschreitet den Betriebsstrom nicht.

) Die angegebene Warmeleistung ist ein Nennwert
)
)
)
6) Einschaltstrom; typenabhangig, es tritt keine Anlaufspitze auf.
)
)
)

Optimale COP laut EHPA-Messung (40 % Inverterleistung)

7 GWPlOO = 1980
8) Je Lufter
9) Schallleistungspegel nach EN 12102 (Nominelle Leistung bei A7/W55)

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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4.2
4.2.1

Inneneinheit

Lieferumfang

6720 809 064-01.4T

Bild 19 Lieferumfang Inneneinheit ASE 6/ASB 6 und ASE 13/ASB 13 — Wandinstallation

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(81
(9]
[10]
[11]
[12]

Inneneinheit (Beispieldarstellung)
Installationsanleitung, Bedienungsanleitung und
Einbauhinweis

Anleitung zur Wandinstallation
Kabeldurchfiihrungen

Partikelfilter mit Sieb

Briicken fur 1-Phasen-Installation (bei Modell E)
Vorrichtung zur Wandinstallation
Vorlauftemperaturfihler
AuBentemperaturfihler
Warmwasser-Temperaturfihler

Schrauben zur Wandinstallation
Verbindungsstecker zum Anschluss an die Haupt-
platine

6 720 818 318 (2017/03)
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6720809 156-01.3T

Bild 20 Lieferumfang Inneneinheit ASM 6/ASMS 6 und ASM 13/ASMS 13 — Modul

(1]
(2]
(3]

Inneneinheit als Modul

StellftBe

Bedienungsanleitung

[4]

(5]
(6]

Sicherheitsgruppe in Einzelteilen

mit integriertem Bypass
Installationsanleitung
AuBentemperaturfihler

6720 809 156-13.41

Bild 21 Montierte Sicherheitsgruppe

(1]

(2]
(3]
(4]

Anschluss der Pumpe der Heizungsanlage
(PC1), 1%"-Innengewinde (40 R)

Heizungsvorlauf
Heizungsricklauf

Bypass

SC1
FC1
VL1

GC1

Partikelfilter, Anschluss G 1, Innengewinde

Sicherheitsventil

Automatisches Entliftungsventil
Vorlauftemperaturfihler FV

Manometer

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.2.2 Gerateiibersicht
Modul - Inneneinheit der SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS

@

® &
H.
®)

@

]
®

©

.

6720 811 620-03.10

Inneneinheit der SAS 4 ... 13-2 ASB

6720 814 464-16.11

Bild 23 Komponenten der bivalenten Inneneinheit

[1] [Installationsmodul

[2] Primarkreispumpe

[3] Mischer

[4] Automatischer Entlufter (VL1)

Bild 22 Komponenten des Moduls

[1] Anschlussklemmen

[2] Schitze K1, K2, K3

[3] Hocheffizienzpumpe

[4] Warmwasseraustritt

[6] Kaltwassereintritt

[6] Solaranschluss Vorlauf (nur Modul ASMS)
[7] Solaranschluss Ricklauf (nur Modul ASMS)
[8] Ricklauf Warmetauscher

[9] Vorlauf Warmetauscher

[10] Interner Speicher mit Isolierung

[11] FUll- und Entleerhahn

[12] Riicksetzung Uberhitzungsschutz

[13] Schaltkasten

[14] Sicherheitsgruppe mit Bypass

6720 813 157-10.11

Bild 24 Rohranschliisse (Ansicht von unten)

[1] Kabeldurchfihrung fiir Fihler, CAN-BUS und EMS-
BUS

[2] Kabeldurchfihrung fir Spannungsversorgung

[3] Priméarausgang Flussigkeitsseite 3/8" (zur AuBen-
einheit ODU)

[4] Priméareingang Gasseite 5/8" (von der AuBeneinheit
ODU)

[5] Rucklauf zum Zuheizer

[6] Uberdruckablauf vom Sicherheitsventil

[7] Vorlauf zur Heizungsanlage

[8] Vorlauf vom Zuheizer

[9] Manometer

[10] Ricklauf aus der Heizungsanlage

6 720 818 318 (2017/03)
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Inneneinheit der SAS 4 ... 13-2 ASE 4.2.3 Abmessungen und Anschliisse

ﬁ@ F Inneneinheit der SAS 4 ... 13-2 ASE/ASB

®——:— : / @

@e®

>550

!
(3)

6720 814 464-17.11

Bild 25 Komponenten der monoenergetischen Innenein-
heit

[1] Installationsmodul

[2] Riicksetzung Uberhitzungsschutz
[8] Priméarkreispumpe >800
[4] Elektrischer Zuheizer B
[5] Automatischer Entlifter (VL1)

il 5

6720 810 154-10.3T

Bild 27 Mindestabstdnde Inneneinheit mit
Wandinstallation

Die Inneneinheit ausreichend hoch anbrin-
gen, sodass die Bedieneinheit bequem be-
dient werden kann. AuBerdem Rohrverlaufe
6720 813 157-13.41 und Anschlisse unter der Inneneinheit be-
ricksichtigen.

Bild 26 Rohranschliisse fiir Inneneinheit mit elektrischem
Zuheizer (Ansicht von unten)

[1] Rucklauf aus der Heizungsanlage

[2] Kabeldurchfihrung fur Fihler, CAN-BUS und EMS-
BUS

[3] Kabeldurchfiihrung fiir Spannungsversorgung

[4] Priméarausgang Flussigkeitsseite 3/8" (zur AuBen-
einheit ODU)

[5] Priméareingang Gasseite 5/8" (von der AuBeneinheit
ODU)

[6] Vorlauf zur Heizungsanlage

[7] Manometer

[8] Ablauf des Sicherheitsventils

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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172

6720 814 464-15.11

Modul SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS

Bild 28 Bivalente Inneneinheit SAS 4 ... 13-2 ASB, Abmes-

sungen in mm (Ansicht von unten)
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Bild 29 Monoenergetische Inneneinheit
SAS 4 ... 13-2 ASE, Abmessungen in mm (Ansicht
von unten)

Bild 30 Abmessungen des Moduls (Mal3e in mm)
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Bild 31 Mindestabstdnde des Moduls

Zwischen den Seiten des Warmepumpenmoduls und an-
deren festen Installationen (Wande, Waschbecken usw.)
ist ein Mindestabstand von 50 mm erforderlich. Die Auf-
stellung erfolgt vorzugsweise vor einer AuBen- oder einer
isolierten Zwischenwand.

6 720 818 318 (2017/03)
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Bild 32 Abstidnde des Moduls, Draufsicht (MaBe in mm)
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6720 809 156-08.21

Bild 33 Anschliisse am Modul

[1] Flussigkeitsleitung 3/8", Riicklauf zur ODU Split [8] Vorlauf vom Solarsystem (nur bei
[2] HeiBgasleitung 5/8", Vorlauf von der ODU Split SAS 4 ... 13-2 ASMS)
kommend [9] Riucklauf von der Heizungsanlage
[3] Kaltwasseranschluss [10] Vorlauf zur Heizungsanlage
[4] Warmwasseranschluss [11] Kabelkanal fur elektrischen Anschluss

[5] Kabeldurchfihrung zum EMS-Modul (Zubehér)
[6] Kabelkanal fiir CAN-BUS und Fuhler
[7] Ricklauf zum Solarsystem (nur bei

SAS 4 ... 13-2 ASMS)

SUPRAECO ASAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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4.2.4 Technische Daten Inneneinheit

Bivalente Inneneinheit ASB m ASB 6 m

Elektrische Daten

Spannungsversorgung v 2300 230%)

Empfohlene SicherungsgroBe?) A 10 10

Anschlussleistung kW 0,5 0,5

Heizsystem

Anschlussart (Heizungsvorlauf und Vorlauf/Ricklauf - 1"-AuBBengewinde 1"-AuBengewinde

des Zuheizers)

Anschlussart (Heizungsriicklauf) - 1"-Innengewinde 1"-Innengewinde

Anschlusstyp Warmepumpenvorlauf (Gas) - 5/8" 5/8"

Anschlusstyp Warmepumpenricklauf (Flissigkeit) - 3/8" 3/8"

Maximaler Betriebsdruck kPa/bar 300/3,0 300/3,0

Ausdehnungsgefal = Nicht integriert Nicht integriert

Extern vorhandener Druck - 5) E)

Nenndurchfluss® - R E

Pumpentyp - Grundfos UPM2K 25-75 Grundfos UPM GEO 25-85
PWM PWM

Allgemeines

Schutzart - IP X1 IP X1

Abmessungen (B x T x H) mm 485 x 398 x 700 485 x 398 x 700

Gewicht kg 32 37

Tab. 6 Inneneinheiten ASB 6 und ASB 13 mit Mischer fiir externen Zuheizer

1) 1IN AC 50 Hz

2) Sicherungscharakteristik gL/C

)
3) > Tabelle 7
4)

Die Einstellungen der Umwalzpumpe und die Systemgestaltung miissen so vorgenommen werden, dass der Nenndurchfluss gewahr-

leistet ist; zugleich muss sichergestellt werden, dass bei der Beheizung, Kiihlung Trinkwassererwarmung und Abtauung fiir ausreichend

Volumenfluss gesorgt ist.
5) > Tabelle 7

Inneneinheit

Leistung der AuBenein-

heit (A2/W35)
[kw]

Temperaturdifferenz
iiber Verfliissiger

[K1]

[m3/h]

Nennvolumenstrom

AuBerer statischer
Druck
[kPa/bar]

ASB 6 0,6 45/0,45
ASB 6 6 7 0,86 45/0,45
ASB 13 8 7 1,12 67/0,67
ASB 13 11 7 1,48 55/0,55
ASB 13 13 7 1,73 47/0,47

Tab. 7 Durchfluss und AuBendruck Inneneinheiten ASB 6 und ASB 13, einfacher Heizkreis mit WW-Installation

Inneneinheit ASE Einheit | _____ASE6 | ASE13 |

Elektrische Daten

Spannungsversorgung v 400%)/2301) 4002
Empfohlene SicherungsgroBed A 3 x 16%)/500) 3x16%
Elektrischer Zuheizer kW 3/6/9 3/6/9
Heizsystem

Anschlussart (Heizungsvorlauf) = 1"-AuBengewinde 1"-AuBengewinde
Anschlussart (Heizungsriicklauf) = 1"-Innengewinde 1"-Innengewinde
Anschlusstyp Warmepumpenvorlauf (Gas) = 5/8" 5/8"
Anschlusstyp Warmepumpenricklauf (Flissigkeit) = 3/8" 3/8"
Maximaler Betriebsdruck kPa/bar 300/3,0 300/3,0
Mindestbetriebsdruck kPa/bar 50/0,5% 50/0,5%
Ausdehnungsgefal | 10 10

Tab. 8 Inneneinheiten ASE 6 und ASE 13 mit elektrischem Zuheizer

6 720 818 318 (2017/03)
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inneneinheit ASE eimheit | _____ASEs | Aseis ]
— 5 5
_ 7) 7)

Extern vorhandener Druck
Mindestdurchfluss (bei Enteisung)®

Pumpentyp - Grundfos UPM2K 25-75 Grundfos UPM GEO 25-85
PWM PWM

Allgemeines

Schutzart = IP X1 IP X1

Abmessungen (B x T x H) mm 485 x 398 x 700 485 x 398 x 700

Gewicht kg 41 44

Tab. 8 Inneneinheiten ASE 6 und ASE 13 mit elektrischem Zuheizer
1) 1IN AC 50 Hz
2) 3N AC 50 Hz, Standardausfiihrung fiir Deutschland
3) Sicherungscharakteristik gL/C
4) Druck in Abhangigkeit vom Druck im Ausdehnungsgefal3
5) = Tabelle 9
)

6) Die Einstellungen der Umwalzpumpe und die Systemgestaltung miissen so vorgenommen werden, dass der Nenndurchfluss gewahr-
leistet ist; zugleich muss sichergestellt werden, dass bei der Beheizung, Kiihlung Trinkwassererwarmung und Abtauung fiir ausreichend
Volumenfluss gesorgt ist.

7) = Tabelle 9
Inneneinheit Leistung der AuBenein-| Temperaturdifferenz Nennvolumenstrom AuBerer statischer
heit (A2/W35) liber Verfliissiger Druck
[kw] [K] [m3/h] [kPa/bar]

ASE 6 0,86 43/0,43

ASE 6 6 5 1,22 43/0,43

ASE 13 8 5 1,55 53/0,53

ASE 13 11 5 2,01 38/0,38

ASE 13 13 5 2,4 27/0,27

Tab. 9 Durchfluss und AuBendruck Inneneinheiten ASE 6 und ASE 13, einfacher Heizkreis mit WW-Installation

inneneinheit ASM/ASMS | Einheit | ASMG | ASMS6 | ASMi3 | ASMs13

Elektrische Daten

Spannungsversorgung v 4001) /2302 400%) /2302 400%) 4001
Empfohlene SicherungsgroBe A 161) / 50%) 161 / 50%) 167 167
Elektrischer Zuheizer in Stufen kw 3/6/9 3/6/9 3/6/9 3/6/9
Heizsystem
Anschluss Heizung®) - Cu 28 Cu 28 Cu 28 Cu 28
Maximaler Betriebsdruck kPa/bar 300/3,0 300/3,0 300/3,0 300/3,0
Mindestbetriebsdruck kPa/bar 50/0,5 50/0,5 50/0,5 50/0,5
Ausdehnungsgefal | 14 14 14 14
Restférderhéhe kPa/bar 51/0,51 51/0,51 99/0,99 99/0,99
Mindestdurchfluss® I/s 0,4 0,4 0,4 0,4
Pumpentyp = Grundfos UPM2K Grundfos UPM2K Wilo Stratos Para Wilo Stratos Para
25-75 PWM 25-75 PWM 25/1-11 PWM 25/1-11 PWM
Maximaltemperatur des Vorlaufs, °C 85 85 85 85

nur Zuheizer
Tab. 10 Inneneinheiten ASM 6/ASM 13 und ASMS 6 und ASMS 13 mit elektrischem Zuheizer
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inneneinheit ASM/ASMS | Einhait | ASMG | ASMS6 | ASM13 | ASMSi3

Allgemeines

Volumen des Warmwasserspei- | 190 184 190 184
chers

Warmetauscherflache Solar m? = 0,8 = 0,8
Schittleistung bei 42 °C Zapf- | 280 280 280 280

temperatur und 20 I/min bei
55 °C Speichertemperatur

Nachheizdauer bei Speicherlade-

leistung:

- 6 kW (mit SAS 6-2) h:min 02:30 02:30

- 8 kW (mit SAS 8-2) h:min 02:15 02:15

- 11 kW (mit SAS 11-2) h:min 02:00 02:00

- 13 kW (mit SAS 13-2) h:min 01:45 01:45

Maximaler Betriebsdruck im MPa/bar 1/10 1/10 1/10 1/10

Warmwasserkreis

Werkstoff = Edelstahl 1.4521 Edelstahl 1.4521 Edelstahl 1.4521 Edelstahl 1.4521

Schutzart - IP X1 IP X1 IP X1 IP X1

Abmessungen (B x T x H) mm 600 x 660 x 600 x 660 x 600 x 660 x 600 x 660 x
1800 1800 1800 1800

Gewicht kg 140 146 142 148

Tab. 10 Inneneinheiten ASM 6/ASM 13 und ASMS 6 und ASMS 13 mit elektrischem Zuheizer
1) 3N AC 50 Hz; in Deutschland sind nur 3-phasige Modul-Varianten erhéltlich.
2) 1N AC 50 Hz
3) = Anschlisse an der Sicherheitsgruppe
)

4) Anlagenhydraulik so wahlen, dass der Nenndurchfluss erreicht wird, um einen ausreichenden Durchfluss fir Heiz- und Kihlbetrieb so-
wie Warmwasserbereitung und Abtauung sicherzustellen.

4.3 Betriebsbereich

T0(°C)

60 -|

55
50 - /
45

35-

30

25

20 -

T1 (°C)

6720 813 155-10.21
Bild 34 SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ohne Zuheizer

T1 Vorlauftemperatur
T2 AuBentemperatur
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4.4 Produktdaten zum Energieverbrauch SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASM

SUPRAECO A SAS 8-2
ASM

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- - A+ A+ A++ A+ A+
Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 55 °C
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % 115 119 125 119 121

ng bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen bei
Vorlauftemperatur 55 °C

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klima- kW 4 8 6 9 10
verhaltnissen bei Vorlauftemperatur 55 °C

Schallleistungspegel in Innenrdaumen dB (A) 36 36 37 35 35
Schallleistungspegel im Freien dB (A) 65 65 65 67 67
Klasse fiir die Warmwasserbereitungs- = B B B B B
Energieeffizenz

Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz n,,y, bei % 62 62 62 61 60
durchschnittlichem Klima

Lastprofil - L L L L L

Tab. 11 Produktdaten zum Energieverbrauch SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASM
SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASMS

SUPRAECO A SAS 8-2 | SAS 11-2
ASMS ASMS

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- = A+ A+ A++ A+ A+
Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 55 °C
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % 115 119 125 119 121

ng bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen bei
Vorlauftemperatur 55 °C

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klima- kW 4 5 6 &) 10
verhaltnissen bei Vorlauftemperatur 55 °C

Schallleistungspegel in Innenrdaumen dB (A) 36 36 37 35 35
Schallleistungspegel im Freien dB (A) 65 65 65 67 67
Klasse fiir die Warmwasserbereitungs- = B B B B B
Energieeffizienz

Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz n,,y, bei % 62 62 62 61 60
durchschnittlichem Klima

Lastprofil = L L L L L

Tab. 12 Produktdaten zum Energieverbrauch SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASMS
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SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASE

SUPRAECO A SAS 8-2
ASE

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- = A+ A+ A++ A+ A+
Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 55 °C
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % 115 119 125 119 121

ng bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen bei
Vorlauftemperatur 55 °C

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klima- kW 4 5 6 9 10
verhaltnissen bei Vorlauftemperatur 55 °C

Klasse fiir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- — A+ A+ A++ A++ A++
Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 35 °C

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % 144 148 150 152 153

ng bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen bei
Vorlauftemperatur 35 °C

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klima- kW 5 6 7 10 11
verhaltnissen bei Vorlauftemperatur 35 °C

Schallleistungspegel in Innenraumen dB (A) 36 36 37 35 35
Schallleistungspegel im Freien dB (A) 65 65 65 67 67

Tab. 13 Produktdaten zum Energieverbrauch SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASE
SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASB

SUPRAECO A SAS 4-2 | SAS 6-2 | SAS 8-2 | SAS 11-2 | SAS 13-2
ASB ASB ASB ASB ASB

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- = A+ A+ A++ A+ A+
Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 55 °C
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % 115 119 125 119 121

ng bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen bei
Vorlauftemperatur 55 °C

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klima- kW 4 5 6 9 10
verhaltnissen bei Vorlauftemperatur 55 °C

Klasse fiir die jahreszeitbedingte Raumheizungs- = A+ A+ A++ A++ A++
Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 35 °C

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz % 144 148 150 152 153

ng bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen bei
Vorlauftemperatur 35 °C

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klima- kW 5 6 7 10 11
verhaltnissen bei Vorlauftemperatur 35 °C

Schallleistungspegel in Innenraumen dB (A) 36 36 37 35 35
Schallleistungspegel im Freien dB (A) 65 65 65 67 67

Tab. 14 Produktdaten zum Energieverbrauch SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASB

4.5 Angaben zum Kaltemittel

Dieses Gerat enthalt fluorierte Treibhausgase als Kaltemittel. Das Gerat ist hermetisch geschlossen. Die folgenden
Angaben zum Kaltemittel entsprechen den Anforderungen der EU-Verordnung Nr. 517/2014 (ber fluorierte Treibhaus-
gase.

Kaltemitteltyp Treibhauspotential (GWP) Originalfiillmenge CO,-Aquivalent der
Originalfiillmenge

[kgCO; eq] [kgl [t]
SAS 4-2 ... R410A 2088 1,6 3,341
SAS 6-2 ... R410A 2088 1,6 3,341
SAS 8-2 ... R410A 2088 1,6 3,341
SAS 11-2 ... R410A 2088 2,3 4,802
SAS 13-2 ... R410A 2088 2,3 4,802
Tab. 15
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4.6 Leistungskurven SAS 4 ... 13-2
Leistungskurven SUPRAECO A SAS 4-2

COP Aplbar]
7 0,8
0,7 ]
6 0,6
5 05 = ]
e 0.4
4 0,3 \
3 — 0,2 ~N
AN
2 0,0
T 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
1 Viw [M*/h]
0 6720817 675-40.1T
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 Bild 37 Restférderdruck SUPRAECO A SAS 4-2
Twa [°C] Ap Druckverlust
6720817 675-29.21 Apyw  Restférderdruck
Bild 35 Leistungszahl SUPRAECO A SAS 4-2 Vaw Volumenstrom Heizwasser
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55°C

COP Leistungszahl
Twa Temperatur Warmequelle

Pe [kW]
3,0

251(2) =\
2,0-;@
15 (3
1,0
0,5

-20 15 -10 -5 0 5 10 15 20

Twa [°C]
6720818 318-13.2T
Bild 36 Leistungsaufnahme SUPRAECO A SAS 4-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55°C
Pe Leistungsaufnahme

Twa Temperatur Warmequelle
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Leistungskurven SUPRAECO A SAS 6-2

COP
7
6
5
1
4 DG
3 el
) /////C‘?)
T
1
0
-20 15 -10 -5 0 5 10 15 20
Twa [°C]
6720 817 675-29.2T
Bild 38 Leistungszahl SUPRAECO A SAS 6-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55 °C
COP Leistungszahl
Twa Temperatur Warmequelle
Pe [kW]
. = |
25{2) A
—
20 (1
15 (3
&??
1,0
0,5
0,0
20 -15 10 -5 0 5 10 15 20
Twa [°C]
6720818 318-14.2T
Bild 39 Leistungsaufnahme SUPRAECO A SAS 6-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55 °C
Pe Leistungsaufnahme

Twa Temperatur Warmequelle

0,8

Ap[bar]

0,7

0,6

0,5

0,4
0,3

0,2

0,1

0,0

0,0

05 10 15 20 25
Viw [m?/h]

6720 817 675-40.1T

Bild 40

Ap
Appw
Vhw

Restférderdruck SUPRAECO A SAS 6-2

Druckverlust
Restforderdruck
Volumenstrom Heizwasser
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Leistungskurven SUPRAECO A SAS 8-2

COP Ap[bar]
7 0,9
0,8
6 0.7
5 _— 06
Dgpe 05 (=]
4 0,4
0,3 \\
| —
— 00 05 10 15 20 25 30 35
1 Viw [M?/h]
6720817 675-41.1T
-20 15 -10 -5 0 5 10 15 20 Bild 43 Restférderdruck SUPRAECO A SAS 8-2
Twa [°C] Ap Druckverlust
ST ETOT AT Appw  Restforderdruck
Bild 41 Leistungszahl SUPRAECO A SAS 8-2 Vaw Volumenstrom Heizwasser
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55°C

COP Leistungszahl
Twa Temperatur Warmequelle

Pe [kW]
3,5
) —
30 ,@ ]
2,5-:@ \
®
15 —
\//
1,0
0,5
0,0
20 15 10 -5 0 5 10 15 20
Twa [°C]
6720 818 318-15.2T
Bild 42 Leistungsaufnahme SUPRAECO A SAS 8-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55 °C
Pe Leistungsaufnahme

Twa Temperatur Warmequelle
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Leistungskurven SUPRAECO A SAS 11-2

COP
7
6
5 —
1 2
4 DR
3 —
| — | — 3
//
1
0
20 15 10 -5 0 5 10 15 20
Twa [°C]
6720 817 675-33.2T
Bild 44 Leistungszahl SUPRAECO A SAS 11-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55 °C

COP Leistungszahl
Twa Temperatur Warmequelle

Pe [kW]
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0,0
20 15 10 -5 0 5 10 15 20
Twa [°C]
6720818 318-16.2T
Bild 45 Leistungsaufnahme SUPRAECO A SAS 11-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55 °C
Pe Leistungsaufnahme

Twa Temperatur Warmequelle
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Bild 46 Restférderdruck SUPRAECO A SAS 11-2

Ap Druckverlust
Aphw  Restférderdruck
Vaw Volumenstrom Heizwasser
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Leistungskurven SUPRAECO A SAS 13-2
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Bild 47 Leistungszahl SUPRAECO A SAS 13-2 Appw  Restforderdruck
Vaw Volumenstrom Heizwasser
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55°C
COP Leistungszahl
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Bild 48 Leistungsaufnahme SUPRAECO A SAS 13-2
[1] 35°C
[2] 45 °C
[3] 55°C
Pe Leistungsaufnahme

Twa Temperatur Warmequelle
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4.7 Elektrischer Anschluss
4.7.1 400 V~ 3N Inneneinheit mit 230 V~ 1N AuBeneinheit

I

I

I

I

I

I

o) {0} o] [0 |
9 Z9€9 V9N, ‘
I

I

|

|

I

I

6720 813 157-24.51

Bild 50 400 V~ 3N Inneneinheit mit 230 V~ 1N AuBeneinheit

A Inneneinheit [9] Uberhitzungsschutz

B AuBeneinheit [10] Anschlussklemmen der Inneneinheit

[1] Installationsmodul SEC 20 [11] 400 V~ 3N Spannungsversorgung Inneneinheit
[2] Druckwichter [12] 230 V~ 1N Spannungsversorgung AuBeneinheit
[3] Elektrischer Zuheizer 9 kW [13] 230 V~ 1N Spannungsversorgung Heizkabel

[4] 3x1kW (3x53Q) [14] 230 V~ 1N Spannungsversorgung EMS (Zubehor)
[5] 3 x2kW (3 x27Q) [15] Anschlussklemmen der AuBeneinheit

[6] Relais 1 (K1) [16] AuBeneinheit

[7]1 Relais 2 (K2) [17] Abgeschirmte CAN-Busleitung 2 x 0,75 mm?

[8] Relais 3 (K3) [18] EMS-Modul (Zubehér)
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Werkseitiger Anschluss
————— Anschluss bei Installation/Zubehor

° Der Anschluss 1-phasiger AuBBeneinheiten
'I an eine 3-phasige Inneneinheit muss stets
entsprechend Schaltplan erfolgen.

Maximale Leistung des elektrischen Zuhei-

zers bei gleichzeitigem Kompressorbetrieb:

6 kW.

» K3 schaltet nicht mit dem Kompressorbe-
trieb.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.7.2 400 V~ 3N Inneneinheit mit 400 V~ 3N AuBeneinheit
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Bild 51 400 V~ 3N Inneneinheit mit 400 V~ 3N AuBeneinheit

A Inneneinheit [10] Anschlussklemmen der Inneneinheit

B  AuBeneinheit [11] 400 V~ 3N Spannungsversorgung Inneneinheit

[1] Installationsmodul SEC 20 [13] 230 V~ 1N Spannungsversorgung Heizkabel

[2] Druckwichter [14] 230 V~ 1N Spannungsversorgung EMS (zusatzlich)
[3] Elektrischer Zuheizer 9 kW [15] Anschlussklemmen der AuBeneinheit

[4] 3 x1kW (3 x530Q) [16] AuBeneinheit

[5] 3 x2kW (3 x27Q) [17] 400 V~ 3N Spannungsversorgung zur AuBeneinheit
[6] Relais 1 (K1) [18] Abgeschirmte CAN-Busleitung 2 x 0,75 mm?

[7] Relais 2 (K2) [19] EMS-Modul (Zubehor)

[8] Relais 3 (K3) — Werkseitiger Anschluss

[9] Uberhitzungsschutz Anschluss bei Installation/Zubehor
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4.7.3

Installationsmodul SEC 20, in der Inneneinheit mit integriertem elektrischen Zuheizer (ASE 6/ASE 13)
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Bild 52 Installationsmodul SEC 20, in der Inneneinheit mit integriertem elektrischen Zuheizer (ASE 6/ASE 13)
Buzzer Melder (Zubehor)

E3
EE1 Elektrischer Zuheizer Stufe 1
EE2 Elektrischer Zuheizer Stufe 2
EE3 Elektrischer Zuheizer Stufe 3
EMO Externer Zuheizer (O ...
EW1
1 Externer Eingang
12 TR7 HeiBgas-Temperaturfihler
13 TR3 Flussigkeitstemperaturfihler
14 Externer Eingang
MK2 Taupunktfihler
PCO Umwalzpumpe (Tragerpumpe)
PCO
PC1 Umwalzpumpe (Heizsystem)
PK2

vektoren
PW2 Zirkulationspumpe
TO Vorlauftemperaturfiihler
T1 AuBentemperaturfihler
TCO Warmetragerflissigkeit Eingang
TC1 Warmetragerflissigkeit Ausgang
TC3 Verflissigertemperatur
TW1

Warmwasser-Temperaturfiihler

10-V-Regelung)
Warmwasserspeicher (~230 V Leistung)

Umwalzpumpe-Primarkreis PWM-Signal

Heizkabel (HK), Zubehor (~230 V Leistung)

VW1

(1]
(2]

(3]
(4]

CA

3-Wege-Umschaltventil fir Warmwasser (Zube-
hor)

N-BUS zu AuBeneinheit

Alarm elektischer Zuheizer/Druckschalter (~230 V
Eingangsspannung)
Spannungsversorgung 230 V~ 1N

Co

dierschalter und LED-Buskommunikation

Werkseitiger Anschluss
Anschluss bei Installation/Zubehor

Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
cose > 0,4. Bei hoherer Belastung Montage
eines Zwischen-Relais erforderlich.

Umwalzpumpen-Kihlung Puffer/Geblasekon-

SUPRAECO A SAS 4 ...

13-2
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4.7.4 CAN-BUS und EMS-Anschluss (ASE 6/ASE 13)
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Bild 53 CAN-BUS und EMS-Anschluss (ASE 6/ASE 13)

A Inneneinheit [8] AuBeneinheit

B AuBeneinheit [9] CAN-Schnittstellen-Leiterplatte

[1] Warmepumpenregelung HPC 400 [10] Anschlussklemmen der AuBeneinheit

[2] Einstellung Codierschalter ASE 6 — Werkseitiger Anschluss

[3] Einstellung Codierschalter ASE13 - — — — Anschluss bei Installation/Zubehor

[4] Installationsmodul SEC 20

[5] Raumtemperaturgefiihrter Regler (Zubehor)
[6] EMS-Modul (Zubehor)

[7] MB LAN2 (Zubehor)
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4.7.5 230 V~ 1N Inneneinheit mit 230 V~ 1N AuBeneinheit (ODU Split 4, ODU Split 6 und ODU Split 8)

6720 813 157-32.61

Bild 54 230 V~ 1N Inneneinheit mit 230 V~ 1N AuBeneinheit

[1] EMS-Modul (Zubehor)
[2] Installationsmodul SEC 20
[3] Anschlussklemmen der Inneneinheit
[4] 230V~ 1N, Spannungsversorgung Heizkabel
[5] 230V~ 1N, Spannungsversorgung Inneneinheit
[6] Anschlussklemmen der AuBeneinheit
[71 AuBeneinheit
[8] 230V~ 1IN, Spannungsversorgung AuBeneinheit
[9] CAN-BUS

Werkseitiger Anschluss
————— Anschluss bei Installation/Zubehdr

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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4.7.6 230 V~ 1N Inneneinheit mit 400V~ 3N AuBeneinheit (ODU Split 11 und ODU Split 13)

6720 813 157-33.61

Bild 55 230 V~ 1N Inneneinheit mit 400 V~ 3N AuBeneinheit

[1] EMS-Modul (Zubehor)
[2] Installationsmodul SEC 20
[3] Anschlussklemmen der Inneneinheit
[4] 230V~ 1N, Spannungsversorgung Heizkabel
[5] 230V~ 1N, Spannungsversorgung Inneneinheit
[6] Anschlussklemmen der AuBeneinheit
[7] AuBeneinheit
[8] 400 V~ 3N, Spannungsversorgung AuBeneinheit
[9] CAN-BUS

Werkseitiger Anschluss
————— Anschluss bei Installation/Zubehor

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.7.7 Schaltschema des Installationsmoduls fiir bivalente Inneneinheit (ASB 6/ASB 13)

S

0o oio=T w m m-Hs 4 == 4 4 4 4 4 4
® Si¥No lm [ =37 TS o 0 o = —- o
1z 81z .% i (IR ) - o =
g alg2g: I [z ° =1
o e@fe 125 8 Il SNl
o
. = [ [ I R I
T K [ [ I R I
[ [ I R I
17 I [ I I I
%l’ — J,J,‘i !
R e o B o R e 3 S R !
MK2 m: _____ 7S k2 On Off .ﬁﬁa.gwmqmm‘fum-—ow S mu%%m»e‘““’“"“"*“’%t‘
————— [Leaw g ecgddoTgggzzngesigng=942425252723
e | rem ‘oz)z><—:|)z>z%;;—|—4—|§c§)mm§ 8 8 55558535 5 (g
BuzzerD]————\— g Zzo=z <ge o) ¢
010VL_’737END::£‘ | EU:lsz'zcasc. 2% % % [l |
EMO @i_—_ N 3% EMO 0-10v U P O ]
=TT
— 40
PCO 1 D0 PWM CUHP Installer
"1 GND

' PLED

Ul

veol I pr will et 1T peolll N
VC(;\W PK{\—‘ VWF\W PCI«\_‘ Peo 1 230VAC

|

|

42 ‘
«*2LED 1 |
le*4ep 12v |
|

w*éaND. 1 4 = — — —
[v#701 1 re [ee2|ee] ! | ewr |1 ees| I pwa| I
|

N
u‘sﬁND,,A\ 1l Il Il | |
14 —————p®
N 1,505y bC I I Y ol o 1ol Ty | e ol o | Wl e ol o [l | 1o \
PP PN S S B A A O [ O NI O B i I . B O O O @th"’ﬂu'ﬁ”ﬂ
|t
T | | NEEEEEEE
<o || | bbbyl
N 2
| |t
I q !
@) © :
g g = g s 5 8 (3)
T S W o > a a
0
AN B8 D .
d € { ' == o -——=-4 6720 813 157-34.3

Bild 56 Schaltschema des Installationsmoduls fiir bivalente Inneneinheit

Buzzer Melder (Zubehor) VMO MXV (Mischventil) schlieBen/6ffnen
E3 [HC] Heizkabel, ~230 V Leistung (Zubehor) VW1 3-Wege-Umschaltventil fir Warmwasser, (Zube-
EMO Anforderung Externer Zuheizer (O ... 10-V-Rege- hor)

lung) ‘ [1] CAN-BUS zur Wirmepumpe
EMO  Anforderung E“xterner Zuhelzer (OU/Off) [2] [FMO] Alarm zusatzlicher Heizer (~230 V Eingang)
EW1  Anforderung fir elektrischen Zuheizer (Zube- [3] Spannungsversorgung 230 V~ 1N

hor) im Warmwasserspeicher (~230 V Eingang) [4] Offnen
11 Externer Eingang [5] SchlieBen
12 TR7 HeiBgas-Temperaturfiihler [6] Codierschalter und LED-Buskommunikation
13 TR3 Flissigkeitstemperaturfiihler -,

- Werkseitiger Anschluss

14 Externer Eingang

MK2 Taupunktfihler 000 2————— Anschluss bei Installation/Zubehor

PCO Umwalzpumpe PWM-Signal

Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

Eg(l) Bmz:iﬁﬂmgg Elli’itéir;sfsirrlnr?arkrels) 'i cosg > 04 Bei héherer Belastupg Montage

PK2 Umwalzpumpen-Kiihlung Puffer-/Geblasekon- eines Zwischen-Relais erforderlich.
vektoren

PW2 Zirkulationspumpe

TO Vorlauftemperaturfihler

T1 AuBentemperaturfihler

TCO Warmetragerflissigkeit Eingang
TC1 Warmetragerflissigkeit Ausgang
TC3 Verflliissigertemperatur

TW1 Warmwasser-Temperaturfiihler

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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4.7.8 Schaltschema des Installationsmoduls, externen Zuheizer (z. B. Heizkessel) ein-/ausschalten
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Bild 57 Schaltschema des Installationsmoduls, externen Zuheizer (z. B. Heizkessel) ein-/ausschalten

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]
(7]
(8]

Codierschalter und LED-Buskommunikation
~230 V Ausgang

Externen Zuheizer EMO ein-/ausschalten
Maximale Belastung fiir Relaisausgange: 2 A,
cos ¢>0,4. Bei groBeren Belastungen oder wenn
der externe Zuheizer potenzialfrei angefordert
wird, muss ein Zwischenrelais installiert werden,
Abb. b).

Externer Zuheizer

Gas

o]

Elektro

6 720 818 318 (2017/03)
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4.7.9

€

Schaltschema des Installationsmoduls, Alarm fiir externen Zuheizer (z. B. Heizkessel)
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Bild 58 Schaltschema des Installationsmoduls, Alarm fiir externen Zuheizer (z. B. Heizkessel)

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]

Codierschalter und LED-Buskommunikation
230-V-Alarmsignal (AC) von der externen Warme-
quelle

Externer Zuheizer

Gas-Heizkessel

Olkessel

Elektro

Wenn ein Alarmsignal mit einer Spannungs-
versorgung < 230 V (AC) von der externen

Warmequelle anliegt:
» Alarmsignal von der externen Warmequel-
le gemal [2b] anschlieBen.

Wenn ein 230-V-Alarmsignal (AC) von der ex-
ternen Warmequelle anliegt:
» Kabel zwischen Anschlussklemme 61 und

64 entfernen. Briicke nicht entfernen
wenn die Meldung eines Alarmsignals von
der externen Warmequelle nicht méglich
ist.

230-V-Alarmsignal (AC) von der externen
Warmequelle gemal [2a] an
Anschlussklemme 64 anklemmen.

SUPRAECO A SAS 4 ...

13-2
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4.7.10 CAN-BUS und EMS-Anschluss (ASB 6/ASB 13)
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Bild 59 CAN-BUS und EMS-Anschluss (ASB 6/ASB 13)

A Inneneinheit [8] AuBeneinheit

B AuBeneinheit [9] CAN-Schnittstellen-Leiterplatte

[1] Warmepumpenregelung HPC 400 [10] Verbindungsklemmen

[2] Einstellung Codierschalter ASB 6 —— Werkseitiger Anschluss

[3] Einstellung CodierschalterASB13 - — — — Anschluss bei Installation/Zubeho6r

[4] Installationsmodul SEC 20

[5] Raumtemperaturgefiihrter Regler (Zubehor)
[6] EMS-Modul (Zubehor)

[7] MB LAN2 (Zubehor)

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.8 Regelungssystem
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Bild 60 Regelsystem

[1] SUPRAECO ASAS 4 ...13-2

[2] ASE/ASB

[3] ASM/ASMS

[4] Bedieneinheit HPC 400

[5] CR 10: Fernbedienung fiir HPC 400 (Heizkreise)

[6] CR 10 H: Fernbedienung fiir HPC 400 (Heiz- und
Kihlkreise)

[7T MP 100: Schwimmbadmodul (ab 2016/06)

[8] MM 100: Mischermodul

[9] MS 100: Basis-Solarsystem

[10] MS 200: Komplexe Solarsysteme

[11] MB LAN 2: Internet-Schnittstelle (Zubehér)

[12] Apps: Steuerung der Heizung

[13] Gateway KNX 10: Modul fir Verbindung Junkers-
Heizsystem mit KNX-Komfortsystem

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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4.8.1 HPC 400
HPC 400
= | 20
£ 5 12
_ | e 4 |
- mELes0GOrE -
Tab. 16

Verwendung
Die Bedieneinheit HPC 400 ermoglicht eine einfache Bedienung der Warmepumpe.

Die Kommunikation des HPC 400 mit den Anlagenkomponenten erfolgt (iber EMS 2-

BUS.

Die HPC 400 erlaubt folgende Hauptregelungsarten, die fiir jeden Heizkreis individuell

einstellbar ist.

» AuBentemperaturgefiihrt:
Die Regelung der Raumtemperatur erfolgt in Abhangigkeit von der AuBentempera-
tur.

» AuBentemperaturgefiihrt mit Einfluss der Raumtemperatur:
Die Regelung der Raumtemperatur erfolgt in Abhangigkeit von der AuBentemperatur
und der gemessenen Raumtemperatur. Die Bedieneinheit beeinflusst die Vorlauf-
temperatur in Abhangigkeit von der gemessenen und der gewiinschten Raumtempe-
ratur.

Eigenschaften und Funktionen

» 2-Draht-Bus-Technologie.

 Intuitive Menifiihrung mit Grafikdisplay und Klartextanzeige.

« Regelung von bis zu 4 Heiz-/Kihlkreisen (ein ungemischter Heiz-/Kihlkreis an der
Warmepumpe, 2. — 4. Heiz-/Kihlkreis mit Mischermodul MM 100)

e Frei programmierbares ,,Favoriten“-Meni. Im Favoriten-Menii kdnnen die wichtigs-
ten Funktionen fiir den Benutzer hinterlegt werden.

- Einfach bedienbares Inbetriebnahmemeni

« Umfangreiches Diagnosemeni

» Regelung fiir ein Solar Basissystem (mit Solarmodul MS 100)

» Regelung fir ein komplexes Solarsystem (mit Solarmodul MS 200)

» Integriertes Solarinside-ControlUnit fiir Solarmodul MS 100/200

» Schwimmbadregelung (mit MP 100)

« Fernbedienungen CR 10 oder CR 10 H verwendbar

- Klartextanzeige von Storungs-Codes

- Betriebsart nach Zeitprogramm oder optimiert. Im optimierten Betrieb ist der Auto-
matikbetrieb (das Zeitprogramm fiir Heizung) nicht aktiv und es wird konstant auf
die fir den optimierten Betrieb eingestellte Temperatur geheizt.

» Urlaubsfunktion mit Datumsangabe

« Thermische Desinfektion

» Estrichtrocknung

» Raumtemperaturaufschaltung

» Optimierte Heizkurven

» Fernmanagement (iber die integrierte Internet-Schnittstelle mit JunkersHome

Betrieb nach Stromausfall

Bei Stromausfall oder Phasen mit abgeschaltetem Warmeerzeuger gehen keine Einstel-

lungen verloren. Die Bedieneinheit nimmt nach der Spannungswiederkehr ihren Be-

trieb wieder auf. Ggf. missen die Einstellungen fir Uhrzeit und Datum neu
vorgenommen werden. Weitere Neueinstellungen sind nicht erforderlich.

6 720 818 318 (2017/03)
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4.8.2 PV-Funktion

Die SAS 4 ... 13-2 ist fiir die intelligente VerknlUpfung mit
einer Photovoltaik-Anlage vorbereitet. Um diese PV-
Funktionalitat nutzen zu kdnnen, werden vorab in der
Bedieneinheit HPC 400 die PV-Funktion aktiviert und
eine elektrische Verbindung zwischen Wechselrichter
der PV-Anlage und SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 herge-
stellt.

Der Wechselrichter der PV-Anlage wird Gber einen spezi-

ellen Schaltausgang (potenzialfrei) mit dem Eingang 12
oder 13 der SAS 4 ... 13-2 verbunden. Wird der Kontakt
I1 fir den EVU-Kontakt genutzt, muss der Kontakt 14 fiir

Smart Grid belegt werden. Sobald eine bestimmte elek-

trische Leistung aus der PV-Anlage vorliegt, gibt der
Wechselrichter die Startfreigabe fiir die SAS 4 ... 13-2.
Die Elektronik des Wechselrichters verhindert ein Tak-
ten der SAS 4 ... 13-2. Dies wird ermdglicht, indem ein
frei wahlbarer PV-Leistungsertrag fiir eine festgelegte
Dauer anstehen muss, bevor eine Startfreigabe erfolgt.
Die Startfreigabe wiederum sollte idealerweise fiir einen
festen Zeitraum von mindestens ca. 20 Minuten beste-
hen bleiben.

Um den PV-Ertrag optimal zu nutzen, kann der Kunde
mittels Offset (0 ... 5 K) jeweils den aktuellen Sollwert
fir die Warmwassertemperatur und/oder fir die Heiz-
kreisvorlauftemperatur auf einen héheren Wert setzen.
Diese neuen Solltemperaturen (Sollwert + Offset) fir
Warmwasser bzw. Heizkreis werden nur bei aktiver PV-
Funktion beriicksichtigt. Bei inaktiver PV-Funktion gelten
wieder die aktuellen Sollwerte.

Die SAS 4 ... 13-2 heizt zunachst den Warmwasserspei-
cher auf. Wenn die Warmwasseranforderung erfiillt ist

und die Solltemperatur erreicht ist, heizt die SAS 4 ... 13-
2 die Heizkreise gemal der um den Offset erhéhten Soll-

werte auf. Ist kein Pufferspeicher vorhanden, kann mit
dem Offset die Heizkurve bzw. die Raumsolltemperatur
(wenn ein Raumtemperaturregler vorhanden ist) bis zu
5 K angehoben werden. Wenn auch diese Warmeanfor-
derung erfiillt ist, schaltet die SAS 4 ... 13-2 ab, auch
wenn weiterhin eine Freigabe des Wechselrichters vor-
liegt.

Falls das System einen Pufferspeicher und ausschlieB-
lich gemischte Heizkreise hat, heizt die SAS 4 ... 13-2 den
Pufferspeicher auf die Maximaltemperatur auf.

Sobald die SAS 4 ... 13-2 wahrend der PV-Funktion ihre
maximal moégliche Vorlauftemperatur erreicht hat, aber
den Sollwert noch nicht erfillt, wird der elektrische
Heizstab stufig eingeschaltet.

Folgende Ablaufe sind moglich:

» Winterbetrieb

— Der Warmwasserspeicher wird auf die Warmwas-
ser-Solltemperatur + Offset aufgeheizt.

— Jeder Heizkreis wird die Vorlaufsolltemperatur +
Offset aufgeheizt (Offset einstellbar, gilt flr alle
Heizkreise).

— Falls das System einen Pufferspeicher und aus-
schlieBlich gemischte Heizkreise hat, heizt die
SAS 4 ... 13-2 den Pufferspeicher auf Maximaltem-
peratur auf.

+ Sommerbetrieb

— Der Warmwasserspeicher wird auf die Warmwas-

ser-Solltemperatur + Offset aufgeheizt.

— Das EVU-Sperrsignal hat héchste Prioritat und
stoppt den Kompressor oder/und elektrischen Zu-
heizer unverziglich, auch wenn eine Startfreigabe
des Wechselrichters fiir die Pufferspeicher vor-
liegt!

4.8.3 Smart-Grid-Funktion

Ahnlich wie bei der PV-Nutzung kann die Smart-Grid-
Funktion genutzt werden. Im intelligenten Stromnetz
(Smart Grid) ist es sinnvoll, wenn der Energieversorger
elektrische Lasten ein- und ausschalten kann. Zum einen
lassen sich dadurch Netzbelastungen und Netzschwan-
kungen eingrenzen und zum anderen kann der Kunde
von glinstigeren Stromtarifen profitieren. So kann z. B.
in Spitzenlastzeiten (Mittagszeit) die SAS 4 ... 13-2 aus-
geschaltet und in den preisglinstigen Schwachlastzeiten
(spater Abend) eingeschaltet werden.

Der Kunde kann mittels Offset den aktuellen Sollwert fiir
die Warmwassertemperatur und/oder flr die Heizkreis-
vorlauftemperatur auf einen héheren Wert setzen, um
die SAS 4 ... 13-2 in Zeiten glinstiger Tarife in Betrieb zu
setzen.

Die SAS 4 ... 13-2 heizt zunachst den Warmwasserspei-
cher auf. Wenn die Warmwasseranforderung erfillt ist
und die Solltemperatur erreicht ist, heizt die

SAS 4 ... 13-2 die Heizkreise auf den, gemaB um den Off-
set erh6hten, Sollwert. Wenn auch diese Warmeanforde-
rung erflllt ist, schaltet die SAS 4 ... 13-2 ab, auch wenn
weiterhin ein glinstiger Tarif angeboten wird.

Falls das System einen Pufferspeicher und ausschlieB-
lich gemischte Heizkreise hat, heizt die SAS 4 ... 13-2 den
Pufferspeicher auf Maximaltemperatur auf.

Zur Nutzung der Smart-Grid-Funktion muss eine zweifa-
che elektrische Verbindung zwischen EVU-Schalteinheit
im Zahlerschrank und den Eingangen 11 und 14 herge-
stellt werden. Uber diese beiden Steuerleitungen gibt
das EVU die Startfreigabe fir die SAS 4 ... 13-2 oder
schaltet den Kompressor oder/und den elektrischen Zu-
heizer ab.

Die Smart-Grid-Funktion wird in der Bedieneinheit
HPC 400 aktiviert, indem der Eingang I1 fiir die EVU-Ab-
schaltung konfiguriert wird (EVU Sperrzeit 1/2/3).

Folgende Ablaufe sind moglich:
« Winterbetrieb

— Der Warmwasserspeicher wird auf die Warmwas-
ser-Solltemperatur + Offset aufgeheizt.

— Jeder Heizkreis wird die Vorlaufsolltemperatur +
Offset aufgeheizt (Offset einstellbar, gilt fir alle
HK).

— Falls das System einen Heizungspuffer und aus-
schlieBlich gemischte Heizkreise hat, heizt die
SAS 4 ... 13-2 den Heizungspuffer auf Maximaltem-
peratur auf.

« Sommerbetrieb

— Der Warmwasserspeicher wird auf die Warmwas-
ser-Solltemperatur + Offset aufgeheizt.

— Das EVU-Sperrsignal hat héchste Prioritat und
stoppt den Kompressor oder/und elektrischen Zu-
heizer unverziglich —auch wenn eine Startfreigabe
des Wechselrichters fiir die SAS 4 ... 13-2 vorliegt!

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)



72| Komponenten der Warmepumpenanlage

4.8.4 App-Funktion

Die SAS 4 ... 13-2 kann mit einer IP-Schnittstelle erganzt
werden. Dafiir ist als Zubehor das Modul MB LAN 2 er-
haltlich. Dies ermdglicht eine intuitive Bedienung der
Heizungsanlage im lokalen WLAN-Netzwerk sowie iber
das Internet. Uber mobile Endgerate (Android & iOS) ist
eine Bedienung und Fernliberwachung auch von unter-
wegs mittels der App JunkersHome fiir den Anlagenbe-
treiber moglich.

Folgende Funktionen stehen in der App JunkersHome

zur Verfligung:

« Kontrolle und Anderung von Anlagenparametern (z. B.
Betriebsartenumschaltung, Temperatur-Sollwerte flr
Tag und Nacht, Schaltuhren fiir alle Heizkreise)

« Anzeige von Stérungs- und Serviceanzeige

Die App JunkersHome ist kostenlos im Apple App-Store
und bei Google Play erhaltlich.

6720 818 318-10.2T

Bild 61 MB LAN 2 mit App JunkersHome

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.8.5 Fernbedienung CR 10/CR 10 H
CR 10/CR 10 H Verwendung

e CR 10 mit integriertem Raumtemperaturfiihler, verwendbar als Fernbedienung fir

Heizkreise (nur Heizen)

e CR 10 H mit integriertem Raumtemperatur- und Luftfeuchtefiihler, verwendbar als
Fernbedienung fiir Heiz- und Kiihlkreise

Die Kommunikation mit der Bedieneinheit HPC 400 erfolgt Giber EMS 2-BUS.

Eigenschaften und Funktionen

« 2-Draht-Bus-Technologie
« Bei Verwendung eines Zeitprogrammes:

Einstellung der Raumtemperatur in der aktuellen Schaltphase (bis zum nachsten

Schaltzeitpunkt)

» Im optimierten Betrieb (empfohlen):
24h-Einstellung der Raumtemperatur

» Storungsanzeige

+ Fir ungemischte und fiir gemischte Heizkreise

Montage
« Wandinstallation
Lieferumfang

» Fernbedienung CR 10 oder Fernbedienung CR 10 H

« |nstallationsmaterial

* Technische Dokumentation

Tab. 17

Technische Daten

| Einheit | CR 10/CR 10 H

Abmessungen (B x H x T) mm 80 x 80 x 23

Nennspannung VvV DC 10...24
Nennstrom mA 4
BUS-Schnittstelle = EMS 2
Regelbereich °C 5...30
Schutzklasse = 1
Schutzart = IP20

Tab. 18 Technische Daten Fernbedienung CR 10/CR 10 H

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Positionierung der Fernbedienung

Bei einer raumtemperaturgefiihrten Regelung werden
die Heizungsanlage oder der Heizkreis in Abhangigkeit
von der Temperatur eines Referenzraums geregelt. Fir
diese Art der Regelung ist die Fernbedienung

CR 10/CR 10 H geeignet, bei denen der Raum-
temperaturfihler integriert ist.

» Bedieneinheiten fiir die raumtemperaturgefiihrte Re-
gelung im Referenzraum installieren (= Bild 62).

Der Referenzraum muss moglichst reprasentativ fir die
gesamte Wohnung sein. Warmequellen (z. B. Sonnen-
strahlung oder ein offener Kamin) beeinflussen die
Regelfunktionen. Dadurch kann es in Raumen ohne
Warmequellen zu kalt werden.

Wenn kein geeigneter Referenzraum vorhanden ist,

empfehlen wir, auf auBentemperaturgefiihrte Regelung
umzustellen oder einen externen Raumtemperaturfihler
im Raum mit dem groBten Warmebedarf zu installieren.

° Auch bei raumtemperaturgefiihrter

'I Regelung ist Anlagenfrostschutz moglich.
Dazu muss ein AuBentemperaturfiihler

installiert werden (Zubehor).

Position des Raumtemperaturfiihlers

Der Raumtemperaturfiihler ist im Gehause der Fernbe-

dienung CR 10/CR 10 H integriert. Die Fernbedienung

ist im Referenzraum so zu installieren, dass negative Be-

einflussungen vermieden werden:

» Nicht an einer Fassade

» Nicht in der Nahe von Fenstern und Tilren

* Nicht bei Warmebricken

« Nicht in ,toten® Ecken

* Nicht Gber Heizkorpern

» Nicht in direkter Sonnenstrahlung

* Nicht in direkter Warmestrahlung von Elektrogeraten
oder Ahnlichem

600 1000

e
>

750
=

1200

)

3,
X

Bild 62 Position der Fernbedienung CR 10/CR 10 H im Re-
ferenzraum (MaBe in mm)

6 720 818 318 (2017/03)
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4.8.6 Mischermodul MM 100

> 11— MM100

TaunERS

6720 811 619-04.2T

Bild 63 Mischermodul MM 100

[1] Heizkreis

[2] Heiz-/Kihlkreis

MC1 Temperaturwachter FuBbodenheizung

TO Systemfihler

TC1 Vorlauftemperaturfihler

PC1 Pumpe/Speicherladepumpe

VC1 Mischer

Das Mischermodul MM 100 dient in Kombination mit

einer Bedieneinheit HPC 400 zur Ansteuerung von:

« Einem ungemischtem Heizkreis mit Pumpe (PC1)
sowie einem Weichenfiihler (TO, optional)

« Einem gemischtem Heizkreis mit Pumpe (PC1),
Mischer (VC1), Vorlauftemperaturfiihler (TC1) und
Temperaturwachter (MC1, FuBbodenheizung) sowie
einem Weichenfihler (TO, optional)

Wenn ein Heizkreis raumtemperaturgefiihrt geregelt

wird, ist eine Bedieneinheit im Referenzraum erforder-

lich (= Seite 73). Sie lasst sich Gber EMS direkt an das

Mischermodul MM 100 anschlieBen. Die Bedieneinheit

dient in diesem Fall als Fernbedienung des zugehdrigen

Heizkreises.

Weitere Eigenschaften

« AuBen- oder raumtemperaturgefiihrte oder konstante
Heizkreisregelung mit einem Vorlauftemperaturfiihler
zur Ansteuerung eines Stellglieds

» Inbetriebnahme und Bedienung liber Bedieneinheit
HPC 400

» Codierte und farblich gekennzeichnete Stecker

» Geeignet flir den Anschluss einer Hocheffizienzpumpe
(z. B. als Heizkreis-Schnellmontageset HSM)

« Interne Kommunikation tber Daten-BUS

« Modul zur Wandinstallation, Hutschieneninstallation
oder zum Einbau in das Regelgerat.

« Betriebs- und Stérungsanzeige lGber LED

+ Anschluss und Uberwachungsméglichkeit eines

Temperaturwéachters fiir FuBboden-Heizkreis (Anlege-

thermostat, z. B. TB1). Bei Auslésung des Tempera-
turwéchters schaltet die Heizkreispumpe aus, der
Mischer fahrt zu, die zugehérige Warmeanforderung
an den Kessel wird geléscht und eine Stérung wird
angezeigt.

Lieferumfang

* Modul MM 100 inkl. Installationsmaterial
« 1 Vorlauftemperaturfiihler (TC1)

» Installationsanleitung

Optionales Zubehor

» Vorlauftemperaturfihler FV/FZ (als Weichenfiihler)

» Temperaturwachter fiir FuBbodenheizung TB1 fir
FuBbodenheizung (mit Stérungsanzeige lber Display
der Bedieneinheit)

Anschlussplan

0 10
120/230 V AC 24V
120/230VAC | 120/230VAC VvC1 MC1| PC1 TO | TC1|BUS |BUS
_N|L _|N|L _N|43|44 15|16_N|63 1|2 1|2 1|2 1|2

L1
@N L@NL@N @NL

230V AC 230V AC VvC1 PC1 TO TC1 BUS BUS

6720801 111-63.10

Bild 64 Anschlussplan des Mischermoduls MM 100

0..10 Adress-Codierschalter

Stellung 0 — Auslieferungszustand (kei-
ne Funktion)

Stellung 1 ... 4 — Heizkreis 1 ... 4
Stellung 9 — Speicherladekreis 1

Stellung 10 — Speicherladekreis 2

BUS BUS-System EMS 2

MC1 Anschluss Temperaturwachter FuBbo-
den-Heizkreis

MD1 Warmeanforderung bei Regelungsart

konstant (SchlieBer)

MM 100 Mischermodul

ocC1 Ohne Funktion

PC1 Anschluss Heizungspumpe oder
Speicherladepumpe (Hocheffizienz-
pumpe zulassig, maximale Stromspitze
beachten)

TO Anschluss Temperaturfihler hydrauli-
sche Weiche

TC1 Anschluss Temperaturfiihler Heizkreis
oder Speichertemperaturfiihler

VC1 Anschluss Stellmotor 3-Wege-Mischer
oder Zirkulationspumpe

230V AC Netzspannung

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Technische Daten

Abmessungen (B x H x T)

mm 151 x 184 x 61
Maximaler Leiterquerschnitt
- Anschlussklemme 230 V mm? 2
- Anschlussklemme Kleinspannung mm?2 1,5
Nennspannungen
- BUS (verpolungssicher) V DC 15
- Netzspannung Modul V AC/Hz 230/50
- Bedieneinheit (verpolungssicher) V DC 15
- Pumpen und Mischer V AC/Hz 230/50
Sicherung (T) V/A 230/5
BUS-Schnittstelle = EMS 2
Maximal zuldssige gesamte Buslange m 300
Leistungsaufnahme Standby W <1
Maximale Leistungsabgabe
- PC1 W 400
-VC1 W 100
Maximale Stromspitze PC1 A/us 40
Messbereich Temperaturfiihler
- Untere Fehlergrenze “C <-10
- Anzeigebereich °C 0...100
- Obere Fehlergrenze °C > 125
Maximal zulassige Kabellange fiir jeden Temperaturfiihler m 100
Zulassige Umgebungstemperatur
- MM 100 °C 0...60
- Temperaturfiihler °C 5...95
Schutzart bei Wandinstallation - P44

Schutzart bei Einbau in Warmeerzeuger mit CR 10

Abhangig vom Warmeerzeuger

Tab. 19 Technische Daten Mischermodul MM 100

6 720 818 318 (2017/03)
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4.8.7 Solarmodul MS 100

6720 811 619-06.10

Bild 65 Solarmodul MS 100

° Hinweise zum elektrischen Anschluss finden
'I Sie in der Installationseinleitung.
Verwendung

» Das Solarmodul MS 100 ist ein Reglermodul fir ein
Basis-Solarsystem.

6720 647 922-17.20

Bild 66 Solarsystem(1)
Basis Solarsystem

» Durch Hinzufiigen von Funktionen zum Solarsystem

wird die gewiinschte Solaranlage zusammengestellt.
Es konnen nicht alle Funktionen miteinander kombi-

niert werden.

e

6720 647 922-22.20

Bild 67 Ext. Warmetauscher Sp. 1(E)
Solarseitig externer Warmetauscher
an Speicher 1

6720 647 922-26.20

Bild 68 Umladesystem(1)
Umladesystem mit solar beheiztem
Vorwdrmspeicher zur Warmwasserbereitung

6720 647 922-28.20

Bild 69 Therm.Des./Tagl.Aufheiz.(K)
Thermische Desinfektion zur Vermeidung von Le-
gionellen

©

Bild 70 Wéarmemengenzahlung(L)
Durch Auswahl des Warmemengenzéahlers kann
die Ertragsermittlung eingeschaltet werden.

6 720 647 922-35.20

Es ist maximal ein Modul MS 100 pro Anlage méglich.

Die interne Kommunikation mit dem Installationsmodul
SEC 20 erfolgt tiber Daten-BUS EMS 2.

Funktionen und Eigenschaften

» Geeignet flr Hocheffizienzpumpen

» Inbetriebnahme und Bedienung liber Bedieneinheit
HPC 400

» Betriebs- und Stérungsanzeige liber LED

« Codierte und farblich gekennzeichnete Stecker.

« Ermittlung des Solarertrags auf Grundlage von Er-
tragsparametern der Anlage (rechnerisch) oder mit
WMZ-Set (Volumenstrommessung und Erfassung von
Vor- und Ricklauftemperatur)

» Integrierte Solarinside-ControlUnit

» Solaroptimierung fiir Warmwasserbereitung und Heiz-
betrieb

« Vakuumrohren-Funktion (,Pumpenkick®)

Schnittstellen

« 3 Temperaturfihlereingange

« Ein Ausgang PWM/0...10 V

* 2 Pumpenausgange 230 V

« Ein Anschluss BUS-System EMS 2

- Ein Eingang Volumenstrom (WMZ-Set)

Montage
« Wandinstallation, Hutschieneninstallation méglich.

Lieferumfang

« Solarmodul MS 100

» Ein Kollektortemperaturfihler TS1 (NTC 20 K,
@6 mm)

» Ein Speichertemperaturfiihler TS2 (NTC 12 K,
@6 mm)

» Installationsmaterial

» Technische Dokumentation

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Anschlussplan

4 56
3 7

2 8
1 9

0 10

120/230V AC

24V

1S1 0S1

\
1

|2|3|4 1|2|3

24V

| | |
120/230VAC‘120/230VAC ’VS1/PSZ/PS:# PS1 ‘ ‘ TSA1 ‘ TSZ\ TS3|BUS‘

OIN[L[DIn [ [N [relrsi @] ]ea] [ 1]2]1]21]2]1]2]

6720 809 132-58.1T

Bild 71 Anschlussklemmen des Solarmoduls MS 100

0..10

230 VAC
BUS
IS1

0Ss1

PS1
TS1
TS2
TS3

VS1/PS2/PS3

Adress-Codierschalter

Stellung 0 — Auslieferungszustand (kei-
ne Funktion)

Stellung 1 — Solarmodul # 1

Stellung 2 ... 10 — keine Funktion
Anschluss Netzspannung

BUS-System EMS 2

Anschluss Volumenstromerfassung und
Ricklauftemperaturfiihler
Warmemengenzahlung (WMZ-Set)
Anschluss Drehzahlregelung Pumpe mit
PWM oder 0...10 V

1 - Masse

2 - PWM/O ... 10-V-Ausgang (Output)
3 - PWM Eingang (Input, optionales
Rickmeldesignal)

Solarpumpe Kollektorfeld 1
Temperaturfihler Kollektorfeld 1
Temperaturfiihler Speicher 1 unten
Temperaturfiihler Warmetauscher oder
Vorlauf Warmemengenzahler
Speicherladepumpe (bei Verwendung
eines externen Warmetauschers) oder
Speicherumladepumpe oder Pumpe
thermische Desinfektion

6 720 818 318 (2017/03)
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Technische Daten

Abmessungen (B x H x T)

151 x 184 x 61

Maximaler Leiterquerschnitt

- Anschlussklemme 230 V mm? 2,5

- Anschlussklemme Kleinspannung mm? 1,5
Nennspannungen

- BUS (verpolungssicher) V DC 15

- Netzspannung Modul V AC/Hz 230/50
- Bedieneinheit (verpolungssicher) VDC 15

- Pumpen und Mischer V AC/Hz 230/50
Modulation Solar-Hocheffizienzpumpe = Uber PWM-Signal oder 0 ... 10 V
Sicherung V/AT 230/5
BUS-Schnittstelle = EMS 2
Maximal zulassige gesamte Buslange m 300
Leistungsaufnahme Standby W <1
Maximale Leistungsabgabe pro Anschluss (PS1; VS1/PS2/PS3) W 250 1)
Maximale Stromspitze (PS1; VS1/PS2/PS3) A/us 40
Messbereich Speichertemperaturfiihler

- Untere Fehlergrenze °C <-10
- Anzeigebereich °C 0...100
- Obere Fehlergrenze °C > 125
Messbereich Kollektortemperaturfiihler

- Untere Fehlergrenze °C <-35
- Anzeigebereich °C =30 ... 200
- Obere Fehlergrenze °C > 230
Maximal zuldssige Kabellange fiir jeden Temperaturfiihler m 100
Zulassige Umgebungstemperatur °C 0...60
Schutzart = P44

Tab. 20 Technische Daten Solarmodul MS 100

1) 2 Anschlisse wahlweise bis 400 W belastbar. Maximal zuldssigen Gesamtstrom 5 A nicht liberschreiten.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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4.8.8 Modul MP 100

Das Modul MP 100 dient zur Ansteuerung eines
Schwimmbades in Verbindung mit einer Warmepumpe
mit einer EMS 2-Schnittstelle.

Das Modul dient zur Erfassung der Schwimmbadtempe-
ratur und zur Ansteuerung eines Mischers auf Vorgabe
der Warmepumpe.

Die Funktion Blockierschutz Giberwacht den angeschlos-
senen Mischermotor. Nach 24 Stunden Stillstand wird
dieser automatisch fir kurze Zeit in Betrieb genommen.
Dadurch wird ein Festsetzen des Mischers verhindert.

Technische Daten

Lieferumfang

« Modul MP 100

« Installationszubehor

« Installations-Set Schwimmbad-Temperaturfiihler TC1

Erganzendes Zubehor
Genaue Angaben zu geeignetem Zubehdr entnehmen Sie
bitte dem Katalog.
« Flr gemischten Schwimmbadkreis:
— Mischermotor; Anschluss an VC1

— Schwimmbad-Temperaturfiihler; Anschluss an
TC1.

Installation des erganzenden Zubehoérs

» Erganzendes Zubehor entsprechend den gesetzlichen
Vorschriften und der mitgelieferten Anleitungen ins-
tallieren.

Abmessungen (B x H x T) mm 151 x 184 x 61
Maximaler Leiterquerschnitt

— Anschlussklemme 230 V mm? 2,5

— Anschlussklemme Kleinspannung mm?2 1,5
Nennspannungen

— BUS (verpolungssicher) V DC 15

— Spannungsversorgung des Moduls V AC/Hz 230/50
— Bedieneinheit (verpolungssicher) vV DC 15

— Mischer V AC/Hz 230/50
Sicherung V/AT 230/5
BUS-Schnittstelle = EMS 2
Leistungsaufnahme — Standby W <1
Maximale Leistungsabgabe

Pro Anschluss (VC1) W 100
Messbereich Temperaturfihler

Untere Fehlergrenze °C <-10
Anzeigebereich °C 0...100 °C
Obere Fehlergrenze “C >125°C
Zulassige Umgebungstemperatur “C 0...60
Schutzart

— Bei Einbau in Warmeerzeuger

Wird von Schutzart des Warmeerzeugers bestimmt

— Bei Wandinstallation P 44
Schutzklasse |
Ident.-Nr. Typschild

Tab. 21 Technische Daten MP 100

20 14772 44 5730 68 2488
26 11500 50 4608 74 2053
32 9043 56 3723 80 1704
38 7174 62 3032 86 1421

Tab. 22 Widerstandswerte des beiliegenden Schwimm-
bad-Temperaturfiihlers

6 720 818 318 (2017/03)
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MP100
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6 720 808 385-02.4T

Bild 72 Anschlussklemmen Modul MP 100

230V AC Anschluss Netzspannung
BUS Anschluss BUS-System EMS 2
MC1 Anschluss Warmeanforderung externe

Schwimmbadsteuerung (Monitor Cir-
cuit, optional)

TC1 Anschluss Schwimmbad-Temperatur-
flihler (Temperature sensor Circuit)
VC1 Anschluss Mischermotor (Valve Cir-

cuit): Anschlussklemme 43: Mischer auf
(mehr Warmezufuhr zum Schwimmbad)
Anschlussklemme 44: Mischer zu (we-

niger Warmezufuhr zum Schwimmbad)

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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5 Planung und Auslegung von Warmepumpen

5.1 Vorgehensweise

Die notwendigen Schritte zur Planung und Auslegung ei- gestellt. Eine ausfihrliche Beschreibung finden Sie in
nes Heizsystems mit Warmepumpe sind in Tab. 23 dar- den nachfolgenden Kapiteln.

Berechnung des Energiebedarfs

E‘—‘ wird berechnet mit B : T DINEN 13831
eizung I austformel, |

ird berechnet mit
) wir I
Kihlung IFaustformel oder Tabelle 27, VDI 2078 |
wird berechnet mit
Warmwasser IFaustformel, DIN 4708 |

Auslegung und Auswahl der Warmepumpe

| Betriebsweise |

Monoenergetisch Bivalent
(SAS 4 ... 13-2 ASE/ASM/ASMS) (SAS 4 ... 13-2 ASB)

|Sperrzeiten EVU |

|Geré’1teauswah| |

| Planungsbeispiele (Auswahl der Anlagenhydraulik)

Anlagentypen

Ohne integrierte Warmwasserbereitung Mit integrierter Warmwasserbereitung

(SAS 4 ... 13-2 ASE/ASB) (SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS)

|1. Heizkreis mit Grundausstattung regelbar | |1. Heizkreis mit Grundausstattung regelbar |
|2. Heizkreis mit Mischermodul regelbar | |2. Heizkreis mit Mischermodul regelbar |
Warmwasserbereitung iber zusatzliches 3-Wege-Ventil Warmwasserbereitung lUber integrierten Warmwas-
und Warmwasserspeicher moglich serspeicher 190 | (SAS 4 ... 13-2 ASM)
|Mit Elektro-Heizeinsatz (SAS 4 ... 13-2 ASE) | Solare Warmwasserbereitung liber integrierten

| Warmwasserspeicher 184 | mit Solar-Warmetau-
— . scher (SAS 4 ... 13-2 ASMS)

|M|t Bivalenzmischer (SAS 4 ... 13-2 ASB) |

|Einbindung eines Kessels

Tab. 23 Planung und Auslegung eines Heizsystems mit Warmepumpe

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.2 Mindestanlagenvolumen und Ausfiihrung der Heizungsanlage

Um GibermaBig viele Start/Stopp-Zyklen,
eine unvollstandige Abtauung und unnoétige
Alarme zu vermeiden, muss in der Anlage
eine ausreichende Energiemenge gespei-
chert werden. Diese Energie wird einerseits
in der Wassermenge der Heizungsanlage
und andererseits in den Anlagenkomponen-
ten (Heizkorper) sowie im Betonboden
(FuBbodenheizung) gespeichert.

Da die Anforderungen fir verschiedene Warmepumpen-
installationen und Heizungsanlagen stark variieren, wird
generell kein Mindestanlagenvolumen angegeben. Statt-
dessen gelten fir alle WarmepumpengréBen die folgen-
den Voraussetzungen:

5.2.1 Nur FuBboden-Heizkreis ohne Pufferspeicher,
ohne Mischer

Um die Warmepumpen- und Abtaufunktion sicherzustel-
len, miissen mindestens 22 m?2 beheizbare FuBbodenfli-
che zur Verfligung stehen. Ferner muss im groBten Raum
(Referenzraum) eine Fernbedienung installiert sein. Die
von der Fernbedienung gemessene Raumtemperatur
wird zur Berechnung der Vorlauftemperatur berlicksich-
tigt (Prinzip: AuBentemperaturgefiihrte Regelung mit
Raumtemperaturaufschaltung). Alle Zonenventile des
Referenzraumes miissen vollstandig gedffnet sein.

Unter Umstanden kann es zur Aktivierung des elektri-
schen Zuheizers kommen, um eine vollstandige Abtau-
funktion zu gewahrleisten. Dies ist von der verfligbaren
FuBbodenflache abhangig.

5.2.2 Nur Heizkorperheizkreis ohne Pufferspeicher,
ohne Mischer

Um die Warmepumpen- und Abtaufunktion sicherzustel-
len, missen mindestens 4 Heizkdrper mit jeweils min-
destens 500 W Leistung vorhanden sein. Es ist darauf zu
achten, dass die Thermostatventile dieser Heizkorper
vollstandig geoffnet sind. Wenn diese Bedingung inner-
halb eines Wohnbereiches erfillt werden kann, empfeh-
len wir eine Fernbedienung fiir diesen Referenzraum,
damit die gemessene Raumtemperatur zur Berechnung
der Vorlauftemperatur beriicksichtigt werden kann.

Unter Umstanden kann es zur Aktivierung des elektri-
schen Zuheizers kommen, um eine vollstandige Abtau-
funktion zu gewahrleisten. Dies ist von der verfligbaren
Heizkorperoberflache abhangig.

5.2.3 Heizungsanlage mit einem ungemischten Heiz-
kreis und gemischten Heizkreis ohne Puffer-
speicher

Um die Warmepumpen- und Abtaufunktion sicherzustel-

len, muss der ungemischter Heizkreis mindestens 4

Heizkorper mit jeweils mindestens 500 W Leistung ent-

halten. Es ist darauf zu achten, dass die Thermostatven-

tile dieser Heizkorper vollstandig gedffnet sind.

Unter Umstanden kann es zur Aktivierung des elektri-
schen Zuheizers kommen, um eine vollstandige Abtau-
funktion zu gewahrleisten. Dies ist von der verfligbaren
Heizkorperoberflache abhangig.

Besonderheit

Wenn beide Heizkreise unterschiedliche Betriebszeiten
haben, muss jeder Heizkreis alleine die Warmepumpen-
funktion sicherstellen kénnen. Es ist dann darauf zu ach-
ten, dass mindestens 4 Heizkdrperventile des
ungemischten Heizkreises vollstandig gedffnet sind und
fir den gemischten Heizkreis (FuBboden) mindestens
22 m? FuBbodenflache zur Verfigung stehen. In diesem
Fall empfehlen wir in den Referenzraumen beider Heiz-
kreise Fernbedienungen, damit die gemessene Raum-
temperatur zur Berechnung der Vorlauftemperatur
berilicksichtigt werden kann.

Unter Umstanden kann es zur Aktivierung des elektri-
schen Zuheizers kommen, um eine vollstandige Abtau-
funktion zu gewahrleisten.

Wenn beide Heizkreise identische Betriebszeiten haben,
benotigt der gemischte Heizkreis keine Mindestflache,
weil mit den 4 standig durchstrémten Heizkérpern die
Warmepumpenfunktion sichergestellt wird. Eine Fernbe-
dienung wird in dem Bereich der gedffneten Heizkérper
empfohlen, so dass die Warmepumpe die Vorlauftempe-
ratur automatisch anpasst.

5.2.4 Nur gemischter Heizkreis (gilt auch fiir Heiz-
kreis mit Geblasekonvektoren)

Um sicherzustellen, dass genligend Energie zur Abtau-

ung bereitsteht, ist ein Pufferspeicher mit mindestens

50 Litern (SAS 4-2, SAS 6-2 und SAS 8-2) bzw. 120 Litern

(SAS 11-2 und SAS 13-2) anzuwenden.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.3 Ermittlung der Gebaudeheizlast (Warmebedarf)

Eine genaue Berechnung der Heizlast erfolgt nach

DIN EN 12831.

Nachfolgend sind liberschlagige Verfahren beschrieben,
die zur Abschatzung geeignet sind, jedoch keine detail-
lierte individuelle Berechnung ersetzen kénnen.

5.3.1 Bestehende Objekte

Bei Austausch eines vorhandenen Heizsystems lasst sich
die Heizlast durch den Brennstoffverbrauch der alten
Heizungsanlage abschatzen.

Bei Gasheizungen:

Q /KW = Verbrauch / m3/a
250/ m3a kw

F.6

Bei Olheizungen:

: _ Verbrauch / I/a
Q/kw 250/ I/a kW

Um den Einfluss extrem kalter oder warmer
Jahre auszugleichen, muss der Brennstoff-
verbrauch tiber mehrere Jahre gemittelt
werden.

Beispiel:

Zur Heizung eines Hauses wurden in den letzten 10 Jah-
ren insgesamt 30000 Liter Heizol benotigt. Wie groB ist
die Heizlast?

Der gemittelte Heizdlverbrauch pro Jahr betragt:

Verbrauch _ 30000 Liter
Zeitraum 10 Jahre

= 3000 I/a

Mit Formel 6 berechnet sich die Heizlast damit zu:

- _ 30001l/a _
Q=50 akw - 12KW

Die Berechnung der Heizlast kann auch nach
Kapitel 5.3.2 erfolgen. Die Anhaltswerte fiir den spezifi-
schen Warmebedarf sind dann:

Art der Gebaudedammung Spezifische Heizlast ¢
[W/m?]

Dammung nach WSchVO 1982 60 ... 100
Dammung nach WSchVO 1995 40 ... 60
Tab. 24 Spezifischer Warmebedarf

5.3.2 Neubauten

Die benétigte Warmeleistung fir die Heizung der Woh-
nung oder des Hauses lasst sich grob tberschlagig tiber
die zu beheizende Flache und den spezifischen Warme-
bedarf ermitteln. Der spezifische Warmeleistungsbedarf
ist abhangig von der Warmedammung des Gebaudes
(Tabelle 25).

Art der Gebaudedammung | Spezifische Heizlast g
[W/m?]

Dammung nach EnEV 2002 40 ... 60
Dammung nach EnEV 2009 30...35
KfW-Effizienzhaus 100

KfW-Effizienzhaus 70 15 ... 30
Passivhaus 10

Tab. 25 Spezifischer Warmebedarf

Der Warmeleistungsbedarf Q berechnet sich aus der be-
heizten Flache A und dem spezifischen Warme-
leistungsbedarf g wie folgt:

Q /W =A/m?.q/W/m2

F. 8

Beispiel

Wie groB ist die Heizlast bei einem Haus mit 150 m? zu
beheizender Flache und Warmedammung nach

EnEV 2009?

Aus Tabelle 25 ergibt sich fir Dammung nach EnEV 2009
eine spezifische Heizlast von 30 W/mZ2. Damit berechnet
sich mit Formel 8 die Heizlast zu:

Q = 150 m? .30 W/m?2= 4500 W= 4,5 kW

6 720 818 318 (2017/03)
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5.3.3 Zusatzleistung fiir Warmwasserbereitung

Wenn die Warmepumpe auch fiir die Warmwasserberei-

tung eingesetzt werden soll, muss die erforderliche Zu-
satzleistung bei der Auslegung berilicksichtigt werden.

Die bendtigte Warmeleistung zur Bereitung von Warm-
wasser hangt in erster Linie vom Warmwasserbedarf ab.
Dieser richtet sich nach der Anzahl der Personen im
Haushalt und dem gewiinschten Warmwasserkomfort.
Im normalen Wohnungsbau werden pro Person ein Ver-
brauch von 30 ... 60 Litern Warmwasser mit einer Tem-
peratur von 45 °C angenommen.

Um bei der Anlagenplanung auf der sicheren Seite zu
sein und dem gestiegenen Komfortbediirfnis der Ver-
braucher gerecht zu werden, wird eine Warmeleistung
von 200 W pro Person angesetzt.

Beispiel:

Wie groB ist die zusatzliche Warmeleistung fir einen
Haushalt mit vier Personen und einem Warmwasserbe-
darf von 50 Litern pro Person und Tag?

Die zusatzliche Warmeleistung pro Person betragt

0,2 kW. In einem Haushalt mit vier Personen betragt so-

mit die zusatzliche Warmeleistung:

Deshalb geniigt es, die Warmepumpe ca. 5 % (2
Sperrstunden) bis 15 % (6 Sperrstunden) gréBer zu
dimensionieren.

Bivalenter Betrieb

Im bivalenten Betrieb stellen die Sperrzeiten im Allge-
meinen keine Beeintrachtigung dar, da ggf. der zweite
Warmeerzeuger startet.

5.4 Auslegung fiir Kiihlbetrieb

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 sind reversible Warmepum-
pen. Indem der Warmepumpenkreis-Prozess in umge-
kehrter Richtung (reversible Betriebsweise) lauft,
kénnen die Warmepumpen auch fiir den Kiihlbetrieb ein-
gesetzt werden. Die Kiihlung kann tber eine FuBboden-
heizung oder (iber einen Kiihlkonvektor erfolgen.

° Um den Kihlbetrieb starten zu kdnnen, ist
'I immer die Fernbedienung CR 10 H mit Luft-

feuchteflihler erforderlich. Bei Einsatz von
Kihlkonvektoren muss die Fernbedienung
CR 10 eingesetzt werden.

Qww = 4-0,2 kW = 0,8 kW

F.9

5.3.4  Zusatzleistung fiir Sperrzeiten der EVU

Viele Energieversorgungsunternehmen (EVU) férdern die
Installation von Warmepumpen durch spezielle Strom-
tarife. Im Gegenzug fir die glinstigeren Preise behalten

sich die EVU vor, Sperrzeiten fiir den Betrieb der Warme-

pumpen zu verhangen, z. B. wahrend hoher Leistungs-
spitzen im Stromnetz.

Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

Bei monovalentem und monoenergetischem Betrieb
muss die Warmepumpe groBer dimensioniert werden,
um trotz der Sperrzeiten den erforderlichen Warmebe-

darf eines Tages decken zu kénnen. Theoretisch berech-

net sich der Faktor f fiir die Auslegung der Warmepumpe
zu:

HINWEIS:
& Zum Schutz vor Korrosion:
» Alle Rohre und Anschliisse mit einer ge-

eigneten Isolierung versehen.

f 24 h
24 h — Sperrzeit pro Tag in Stunden

F. 10

In der Praxis zeigt sich aber, dass die bendtigte Mehr-
leistung geringer ist, da nie alle Raume beheizt werden
und die tiefsten AuBentemperaturen nur selten erreicht
werden.

Folgende Dimensionierung hat sich in der Praxis be-
wahrt:

Zusitzliche Warme-
leistung

Summe der Sperrzeiten
pro Tag

[h] in % der Heizlast

Uber den Kontakt PK2 (Anschlussklemme 55 und N des
Installationsmoduls) wird ein spannungsbehafteter Kon-
takt zum Umschalten vom Heizbetrieb in den Kiihlbe-
trieb zur Verfligung gestellt.

Zur Steuerung der Kiihlung ist ein Taupunktfihler (MK2)
am Vorlauf zu den Heizkreisen erforderlich.

Wenn ein Pufferspeicher eingesetzt wird, muss dieser
mit einer geeigneten diffusionsdichten Isolierung ausge-
stattet sein (Beispiel: PSWK 50).

Ebenso miissen alle verlegten Komponenten wie z. B.
Rohre, Pumpen, etc. dampfdiffusionsdicht warmege-

dammt werden. Die Inneneinheiten von SAS 4 ... 13-2
ASE/ASM/ASMS sind bereits ab Werk standardmaBig

dampfdiffusionsdicht warmegedammt.

Die Inneneinheiten von SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASB
sind nicht serienmaBig isoliert und somit nicht zur Kiih-
lung unter dem Taupunkt geeignet.

Eine Kiihlung mittels Radiatoren ist nicht zulassig.

Der Kihlbetrieb wird vom ersten Heizkreis kontrolliert
(Vorlauftemperaturfiihler TO und Fernbedienung

CR 10 H). Eine Kiihlung ausschlieBlich im zweiten Heiz-
kreis ist daher nicht moglich. Die Funktion ,Kihlung im
Heizkreis 1 blockieren® blockiert auch die Kiihlung im
Heizkreis 2.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Begrifflichkeiten Kiihlung

Aktive Kiihlung

Bei der aktiven Kihlung wird bewusst der Taupunkt un-
terschritten, um hohe Kalteleistungen zu erreichen. Da-
bei wird die Raumluft Glber einen Warmetauscher z. B. in
einem Geblasekonvektor gefiihrt. Gleichzeitig kann die
Raumluft entfeuchtet werden. Dazu bendtigen Geblase-
konvektoren einen Kondensatablauf. Nur Pufferspeicher
mit dampfdiffusionsdichter Isolierung sind fiir die aktive
Kihlung geeignet. Alle Rohrleitungen, die fir die aktive
Kihlung genutzt werden, missen ebenfalls mit einer
dampfdiffusionsdichten Isolierung versehen sein.

Stille Kiihlung
Bei der stillen Kiihlung liegt die KiihImitteltemperatur
oberhalb des Taupunktes. Boden-, Decken- oder Wand-

flachen nehmen die Warme des Raumes auf und lbertra-

gen sie auf das Heizwasser. Um den Taupunkt nicht zu

unterschreiten wird die Vorlauftemperatur héher ange-
setzt, als bei der aktiven Kiihlung. Gleichzeitig muss die
Bedieneinheit CR 10 Hin einem Referenzraum installiert
werden, um den Taupunkt zu iberwachen.

Die Kuhlleistung, die libertragen werden kann, ist gerin-

ger als bei der aktiven Kihlung Gber Geblasekonvekto-
ren.

Zubehor

Am Vorlauf der Inneneinheit ist ein Taupunktfiihler anzu-

bringen. Werden keine dampfdiffusionsdichten Puffer-
speicher eingesetzt, muss am Eingang des
Pufferspeichers ein weiterer Taupunktfihler angebracht
werden.

Betriebsarten

Fir die Kiihlung sind 2 verschiedene Betriebsarten ver-

fligbar:

- Stille Kiihlung iiber dem Taupunkt,
z. B. Kiihlung mittels FuBbodenheizung:
Bei Betrieb Giber dem Taupunkt (bis +5 °C einstellbar)
z. B. zur Kithlung mit FuBbodenheizung missen eine
Fernbedienung CR 10 H und Taupunktfiihler (bis zu 5)
an den kritischsten Bereichen, an denen Kondensat
auftreten kann, installiert werden. Diese schalten die
Warmepumpe bei Kondensatbildung direkt ab, um

Schaden am Haus zu vermeiden. Wenn ein Pufferspei-

cher ohne dampfdiffusionsdichte Isolierung einge-
setzt wird, muss am Eingang des Pufferspeichers ein
zusatzlicher Taupunktfihler installiert werden. Eine
Kihlung mittels Geblasekonvektoren ist dann nicht
moglich.

» Aktive Kiihlung unter dem Taupunkt,
z. B. Kilhlung mit Geblasekonvektoren:

Bei Betrieb unter dem Taupunkt missen das komplet-

te Heizsystem und der Pufferspeicher dampfdiffusi-
onsdicht sein.

Anfallendes Kondensat z. B. in Gebldasekonvektoren
muss abgeflhrt werden.

Zur Kithlung muss eine Fernbedienung CR 10 eingesetzt

werden:

» Bei auBentemperaturgefiihrtem Kiihlbetrieb mit
Raumeinfluss oder raumtemperaturgefiihrtem Kuhl-
betrieb Uiber einen FuBboden-Heizkreis

» Bei Kiihlbetrieb tber einen Kihlkonvektor

Kiihlung mit FuBbodenheizung
Eine FuBbodenheizung kann sowohl zum Heizen als auch
zum Kuhlen von Raumen eingesetzt werden.

Im Kiihlbetrieb sollte die Oberflachentemperatur der
FuBbodenheizung 20 °C nicht unterschreiten. Um die
Einhaltung der Behaglichkeitskriterien zu gewahrleisten
und um die Tauwasserbildung zu vermeiden, missen die
Grenzwerte der Oberflachentemperatur beachtet wer-
den.

Zur Erfassung des Taupunktes muss z. B. in den Vorlauf
der FuBbodenheizung ein Taupunktfiihler eingebaut
werden. Dadurch kann die Kondensatbildung, auch bei
kurzfristig auftretenden Wetterschwankungen, verhin-
dert werden.

Die Mindestvorlauftemperatur fiir die Kiihlung mit Fuf3-
bodenheizung und die Mindestoberflichentemperatur
sind abhangig von den jeweiligen klimatischen Verhalt-
nissen im Raum (Lufttemperatur und relative Luftfeuch-
te). Bei der Planung missen diese berticksichtigt
werden.

° Zur Vermeidung von Rutschgefahr:
'I In feuchten Raumen (z. B. Bad und Kiiche)
FuBboden-Heizkreise nicht kiihlen.

6 720 818 318 (2017/03)
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Kiihllastberechnung
Nach VDI 2078 kann die Kiihllast exakt berechnet werden. Fir eine iberschlagige Berechnung der Kiihllast (angelehnt
an VDI 2078) kann folgendes Formblatt verwendet werden.

Vordruck zur iiberschldgigen Berechnung der Kiihllast eines Raums (in Anlehnung an VDI 2078)

Adresse Raumbeschreibung
Name: Lange: Flache:
StraBe: Breite: Volumen:
Ort: Hohe Nutzung:
1 Sonnenstrahlung durch Fenster und AuBentiiren
Ausrichtung Fenster ungeschutzt Minderungsfaktor Sonnenschutz
Einfach- Doppel- Isolier- Innen- Markise AuBen- Spezifische Fenster- Fenster-
verglast verglast verglast jalousie jalousie Kihllast flache flache
(W/m?] [W/m?]  |[W/m?] [W/m?] [m?] [m?]
Nord 65 60 35 x 0,7 x 0,3 x 0,15
Nordost 80 70 40
Ost 310 280 155
Sudost 270 240 135
Sud 350 300 165
Sudwest 310 280 155
West 320 290 160
Nordwest 250 240 135
Dachfenster  |500 380 220
Summe
2 Wande, Boden, Decke abziiglich bereits erfasster Fenster- und Tiréffnungen
AuBenwand Ausrichtung Spezifische
Sonnig Schattig Kihllast Flache Kihllast
[W/m?] [W/m?] [W/m?] [m?] (W]
Nord, Ost 12 12
Sud 30 17
West 35 17
Innenwand zu nicht klimatisierten Raumen 10
FuBboden zu nicht klimatisierten Raumen 10
Decke Zu nicht klimati- Nicht gedammt Gedammt
siertem Raum [W/m?] [W/m?]
[W/m?] Flachdach |Steildach |Flachdach |Steildach
10 60 50 30 25
Summe
3 Elektrische Geréte, die in Betrieb sind
Anschlussleistung Minderungsfaktor Kuhllast
W] (W]
Beleuchtung
Computer 0,75
Maschinen
Summe
4 Warmeabgabe durch Personen
Anzahl Spez. Kihllast Kihllast
[W/Person] W]
Korperlich nicht tatig bis leichte Arbeit 120
5 Summe der Kihllasten
Summe aus 1: Summe aus 2: Summe aus 3: aus 4: Summe Kihllast
(W]
|+ + + =
Tab. 27

SUPRAECO ASAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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5.5 Auslegung der Warmepumpe

In der Regel werden Warmepumpen in folgenden Be-

triebsweisen ausgelegt:

« Monovalente Betriebsweise:
Die gesamte Gebaudeheizlast und die Heizlast fir die
Warmwasserbereitung wird von der Warmepumpe ge-
deckt (fur Luft-Wasser-Warmepumpen eher nicht tb-
lich).

» Monoenergetische Betriebsweise:
Die Gebaudeheizlast und die Heizlast fir die Warm-

5.5.1 Monoenergetische Betriebsweise
Monoenergetischer Betrieb berticksichtigt immer, dass
Spitzenleistungen nicht alleine durch die Warmepumpe
abgedeckt werden, sondern mithilfe eines Elektro-
Heizeinsatzes. Wir empfehlen die Warmepumpe so aus-
zulegen, dass der Bivalenzpunkt bei bivalent-paralleler
oder monoenergetischer Betriebsweise bei -5 °C liegt.
Bei diesem Bivalenzpunkt ergibt sich, gemal DIN 4701
Teil 10, ein Deckungsanteil der Warmepumpe an der
Heizarbeit von ca. 98 %. Lediglich 2 % miissen dann
noch von dem Elektro-Heizeinsatz beigesteuert werden.
Dieser unterstiitzt sowohl die Heizung als auch die

wasserbereitung wird Gberwiegend von der Warme-
pumpe gedeckt. Bei Bedarfsspitzen springt ein
elektrischer Zuheizer ein.

« Bivalente Betriebsweise:
Die Gebaudeheizlast und die Heizlast fir die Warm-
wasserbereitung wird lUberwiegend von der Warme-
pumpe gedeckt. Bei Bedarfsspitzen springt ein
weiterer Warmeerzeuger (Ol, Gas, elektrischer Zuhei-
zer) ein.

Warmwasserbereitung je nach Bedarf. Dazu wird schritt-
weise die jeweils erforderliche Leistung beigesteuert
(bis zu 9 kW).

Wichtig ist, die Auslegung so vorzunehmen, dass ein
moglichst geringer Anteil an elektrischer Direktenergie
zugefiihrt wird. Eine deutlich zu niedrig dimensionierte
Warmepumpe fiihrt zu einem unerwiinscht hohen Ar-
beitsanteil des Elektro-Heizeinsatzes und damit zu er-
héhten Stromkosten.

Bivalenzpunkt 9g;, -7 -1 +1 | +2 | +3 | +4 | 45
[°C]

Leistungsanteil p

o,7r 0,73 0,69 0,65 0,62 0,58 0,54 0,50 0,46 0,42 0,38 0,35 0,31 0,27 0,23 0,19

Deckungsanteil ay ,
bei bivalent-parallelem Be-
trieb

1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,70 0,61

Deckungsanteil oy
bei bivalent-alternativem
Betrieb

0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,91 0,87 0,83 0,78 0,71 0,64 0,55 0,46 0,37 0,28 0,19

Tab. 28 Auszug aus DIN 4701 Teil 10

Beispiel:

Wie groB ist die Leistung der Warmepumpe (Betrieb
A2/35) zu wihlen bei einem Gebiude mit 150 m2 Wohn-
flache, 30 W/m2 spezifischer Heizlast, NormauBentem-
peratur =12 °C, vier Personen mit 50 Liter
Warmwasserbedarf pro Tag und vier Stunden tagliche
Sperrzeit der EVU?

Die Heizlast berechnet sich mit Formel 8 zu:

Die Summe der Heizlasten flr Heizung und Warmwasser-
bereitung betragt:

QuL = Qu+ Quw

F. 11

Q, = 150 m?- 30 W/m?= 4500 W = 4,5 kW

Qp = 4500 W + 800 W = 5300 W

Die zusatzliche Warmeleistung zur Bereitung von Warm-
wasser betragt 200 W pro Person und Tag. In einem
Haushalt mit vier Personen betragt somit die zusatzliche
Warmeleistung:

Fir die zusatzliche Warmeleistung durch Sperrzeiten
muss nach Kapitel 5.3.4 die von der Warmepumpe zu de-
ckende Heizlast bei vier Stunden Sperrzeit um ca. 10 %
angehoben werden (> Tabelle 26):

Quuy = 4-200 W = 800 W

Qup = 1L,1-Qy

F. 12

Qup = 1,1-5300 W = 5830 W
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5.5.2 Bivalente Betriebsweise

Bivalente Betriebsweise setzt immer einen zweiten War-

meerzeuger voraus, z. B. einen Ol-Heizkessel oder ein
Gas-Heizgerat.

Der Bivalenzpunkt beschreibt die AuBentemperatur, bis
zu der die Warmepumpe den berechneten Heizwarme-
bedarf allein ohne den zweiten Warmeerzeuger deckt.

Zur Auslegung einer Warmepumpe ist die Bestimmung
des Bivalenzpunktes entscheidend. Die AuBentempera-

turen in Deutschland sind abhangig von den ortlichen kli-

matischen Bedingungen. Da aber im Schnitt nur an ca.
20 Tagen im Jahr eine AuBentemperatur von unter =5 °C

herrscht, ist auch nur an wenigen Tagen im Jahr ein par-

alleles Heizsystem, z. B. ein elektrischer Zuheizer, zur
Unterstlitzung der Warmepumpe erforderlich.

In Deutschland empfehlen wir folgende Bivalenzpunkte:

NormauBentemperatur Bivalenzpunkte

-16 °C -4°C..-7°C
-12°C -3°C..-6°C
-10°C -2°C..-5°C

Tab. 29 Bivalenzpunkte nach DIN EN 12831

° Flr Hauser mit geringem Warmebedarf kann
'I der Bivalenzpunkt auch bei niedrigeren
Temperaturen liegen (= Bild 75).

Heizleistungskurven:
« > Abschnitt 4.6, Seite 53

Q [kW]
20

18

16

14

12 = rd - -

10 +——ooemmm==="""" e

0
-20 -15 -10 -5

5 10 15 20
T[C]

6720818 318-18.1T

Bild 73 Bivalenzpunkt, Heizleistungskurven der Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 bei 35 °C Vorlauftemperatur und maximaler

Leistung

Q  Wairmeleistungsbedarf
T AuBentemperatur

[1] Heizleistungskurve SAS 4-2
[2] Heizleistungskurve SAS 6-2
[8] Heizleistungskurve SAS 8-2
[4] Heizleistungskurve SAS 11-2
[5] Heizleistungskurve SAS 13-2

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Bild 74 Bivalenzpunkt, Heizleistungskurven der Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 bei 45 °C Vorlauftemperatur und maximaler
Leistung

Q  Warmeleistungsbedarf
T AuBentemperatur

[1] Heizleistungskurve SAS 4-2
[2] Heizleistungskurve SAS 6-2
[3] Heizleistungskurve SAS 8-2
[4] Heizleistungskurve SAS 11-2
[5] Heizleistungskurve SAS 13-2
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Bild 75 Bivalenzpunkt, Heizleistungskurven der Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 bei 55 °C Vorlauftemperatur und maximaler

Leistung

Warmeleistungsbedarf

AuBentemperatur

Gebaudekennlinie

Norm-AuBBentemperatur

Bivalenzpunkt der ausgewahlten Warmepumpe
(SAS 8-2)

D Erforderliche Leistung des zweiten Warme-
erzeugers bei Normtemperatur

[1] Heizleistungskurve SAS 4-2
[2] Heizleistungskurve SAS 6-2
[3] Heizleistungskurve SAS 8-2
[4] Heizleistungskurve SAS 11-2
[5] Heizleistungskurve SAS 13-2

Im Temperaturbereich rechts der Bivalenzpunkte kann
der Warmebedarf alleine von der Warmepumpe gedeckt
werden. Im Temperaturbereich links der Bivalenzpunkte
entspricht die Strecke zwischen den Kurven der benétig-
ten zusatzlichen Warmeleistung.

oOw>—0

Zur Auswahl einer geeigneten Warmepumpe wird in den
Heizleistungskurven in Bild 75 die Gebaudekennlinie [A]
eingetragen. Sie kann vereinfacht als Gerade zwischen
der ermittelten erforderlichen Leistung am Normausle-
gungspunkt (im Beispiel =12 °C, 12 kW) und einer War-
meleistung von 0 kW bei 20 °C, gezeichnet werden.
Wenn der Schnittpunkt der Gebaudekennlinie mit einer
Heizleistungskurve in der Nahe der vorgesehenen Biva-
lenztemperatur liegt, kann die dazugehérige Warmepum-
pe eingesetzt werden, im Beispiel wurde SAS 8-2
ausgewabhlt.

Am Abstand zwischen der Heizleistungskurve und der
Gebaudekennlinie am Normauslegungspunkt lasst sich
der zusatzliche Leistungsbedarf ablesen, der durch elek-
trische Heizstabe oder einen Heizkessel abgedeckt wird.

Beispiel (= Bild 75)

Erforderlicher Gesamtleistungsbedarf (Warmeleistung +
Leistungsbedarf fiir Warmwasserbereitung) x Sperrzeit
= Gesamtleistungsbedarf am Normauslegungspunkt:

Qerf = 12 kW

F. 13  Erforderlicher Gesamtleistungsbedarf

Warmepumpe

Die ausgewahlte Warmepumpe hat am Normauslegungs-
punkt eine Warmeleistung von 5,6 kW. Die zusatzlich auf-
zubringende Leistung, durch elektrische Heizstabe
(monoenergetisch) oder einen zweiten Warmeerzeuger
(bivalent), wird berechnet:

Qzus = Qerf— Qwp(-12°c) = 12 kW —-5,6 kW = 6,4 kW

F. 14  Zuséatzlich zur Warmepumpe erforderliche War-

meleistung

In der Regel belauft sich die Zusatzheizleistung auf ca.
50 % ... 60 % der notwendigen Warmeleistung. Obwohl
der Leistungsanteil des elektrischen Zuheizers relativ
grof ist, betragt der Arbeitsanteil nurca. 2 % ... 5 % der
Jahresheizarbeit.

Der ermittelte Bivalenzpunkt liegt bei —1,3 °C.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.5.3 Wairmedammung

Alle warme- und kaltefiihrenden Leitungen sind ent-
sprechend der einschldagigen Normen mit einer aus-
reichenden Warmedammung zu versehen.

5.5.4 Ausdehnungsgefi3

Die Inneneinheiten der SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
ASE/ASM/ASMS besitzen ein Ausdehnungsgefal. Die In-
neneinheit der SAS 4 ... 13-2 ASB hat kein integriertes
AusdehnungsgefaB.

Warmepumpe Volumen des
AusdehnungsgefaBles
[1]
SAS 4 ... 13-2 ASE 10
SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS 14

SAS 4 ... 13-2 ASB =

Tab. 30 Volumen der integrierten Ausdehnungsgefal3e

Bei Heizungsanlagen mit groBem Wasservolumen (Anla-
gen mit Pufferspeicher; Sanierung von Altanlagen) muss
der Einbau eines zusatzlichen (bauseitigen) Ausdeh-
nungsgefales geprift werden.

5.5.,5 Schwimmbadbeheizung?

Zur Ubertragung der Leistung der Warmepumpe sind fol-

gende Bauteile erforderlich:

« Plattenwarmetauscher:
Die Ubertragungsleistung des Plattenwarmetau-
schers muss auf die Warmeleistung und die maximale
Vorlauftemperatur der Warmepumpe angepasst wer-
den. Die Tauscherflache benétigt ca. das 5fache bis

7fache gegeniber einer Kesselanlage mit einer Ausle-

gungstemperatur von 90 °C Vorlauftemperatur.

« MP 100; EMS 2 Schwimmbadmodul:
Uber dieses Modul kann eine Schwimmbaderwar-
mung geregelt werden.

e Thermostat Schwimmbad:
Uber ein Schwimmbadthermostat erfolgt die Anfor-
derung an die Warmepumpe

» Schwimmbadfilter

« Filterpumpe

» Schwimmbadladepumpe

« Mischventil (VC1)

Der Anschluss des Plattenwarmetauschers erfolgt paral-

lel zum Heizkreis und der Warmwasserbereitung. Das

Thermostat sorgt fiir die Einschaltung der Schwimmbad-

ladepumpe und der Filteranlage des Schwimmbeckens.

Es muss sichergestellt werden, dass wahrend einer War-

meanforderung des Schwimmbeckens die Sekundar-
kreispumpe des Schwimmbadkreises lauft, damit die
erzeugte Energie libertragen werden kann. Weiterhin
darf wahrend der Aufheizphase keine Riicksplilung des
Filters erfolgen.

Sorgen Sie fiir eine Verriegelung der Riickspilung.

1) Ab 2016/06

> MP100
A
D MCA1
Pool
TC1
il
i : VC1
C C
I — d

6720 811 620-06.2T

Bild 76 Beispieldarstellung fiir eine Schwimmbadanlage

MP100
120/230 V AC ‘ | 24V
120/230VAC | 120/230VAC Vet ‘ MC1 ‘ ‘ ‘ TC1 |BUS |BUS

N|L N|L ®N|43|44 1|2 1|2 1|2
LLL]

230V AC
230V AC

e
MC1 TC1

6720 811 620-07.10

Bild 77 Elektrische Verdrahtung einer Schwimmbad-

anlage
Legende zu Bild 76 und 77:
M Mischermotor

MC1 Temperaturwachter im zugeordneten Heizkreis
MP 100 Schwimmbad-Modul

Pool Schwimmbad

TC1 Schwimmbad-Temperaturfiihler

VC1 Schwimmbad-Umschaltventil

6 720 818 318 (2017/03)
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Freibad

Zur Beheizung von Freibadern bieten sich besonders
Luft-Wasser-Warmepumpen an. Bei milden AuBentempe-
raturen haben die Luft-Wasser-Warmepumpen hohe
Leistungszahlen, um das Beckenwasser zu erwarmen.
Der Warmebedarf eines Freibades ist von folgenden Fak-
toren abhangig:

« Nutzungsdauer des Freibades

- Gewilnschte Beckentemperatur

« Abdeckung des Beckens

- Windlage

Wird das Schwimmbecken wahrend der heizfreien Zeit
nur kurz aufgeheizt, ist der Warmebedarf zu vernachlas-
sigen. Soll das Becken aber dauerhaft beheizt werden,
kann der Warmebedarf dem eines Wohnhauses
entsprechen.

Wirmebedarf Freibad®) in W/m?

bei Wassertemperatur von
28 °C

Mit Abdeckung?

Ohne Abdeckung, 200 400 600
Lage geschiitzt
Ohne Abdeckung, 300 500 700

Lage teilgeschiitzt

Ohne Abdeckung, 450 800 1000
Lage ungeschiitzt

(starker Wind)

Tab. 31 Anhaltswerte Warmebedarf Freibad

1) Fir eine gedachte Heizperiode Mai bis September

2) Giltig nur fir private Schwimmbader bei einer Nutzung von bis
2 h pro Tag

Bei der erstmaligen Aufheizung des Beckens auf tiber

20 °C sind, je nach GroBe des Beckens und der installier-

ten Leistung der Warmepumpe, mehrere Tage erforder-
lich. In diesem Fall ist eine Warmemenge von ca.

12 kWh/m? Beckeninhalt notwendig. Wird das
Schwimmbecken nur auBerhalb der Heizperiode be-
heizt, muss kein zuséatzlicher Leistungsbedarf beriick-
sichtigt werden. Das betrifft auch Anlagen, bei denen ein
Absenkbetrieb programmiert und die Beheizung des
Schwimmbeckens in die Nachtstunden verlegt worden
ist.

Hallenbad

Da Hallenbader in der Regel das ganze Jahr Giber genutzt
werden, muss der Leistungsbedarf der Warmepumpe flr
die Schwimmbeckenerwarmung auf den Warmebedarf
hinzugerechnet werden.

Der Warmebedarf des Hallenbades hangt von folgenden
Faktoren ab:

- Beckentemperatur

» Nutzungsdauer des Beckens

* Raumtemperatur

Warmebedarf Hallenbad in W/m
bei Wassertemperatur

Raumtemperatur

23 90 165 265
25 65 140 240
28 20 100 18

Tab. 32 Anhaltswerte Warmebedarf Hallenbad

Wird das Becken mit einer Abdeckung versehen und liegt
die Nutzungsdauer des Hallenbades bei max. 2 Stunden
pro Tag, kann die empfohlene Leistung um 50 % redu-
ziert werden. Wahrend der Beheizung des Beckens ist
der Heizbetrieb des Gebaudes unterbrochen. Wir emp-
fehlen, die Beckenbeheizung bei Hallenbadern in die
Nachtstunden zu verlegen.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.6 Aufstellung der AuBeneinheit ODU Split

Grundsatzlich sind vor jeder Anlagenpla-
nung die baulichen Gegebenheiten und die
daraus resultierende Montagemoglichkeit
der Innen- und AuBeneinheit der
SUPRAECO ASAS 4 ... 13-2
ASE/ASB/ASM/ASMS zu prifen.

5.6.1 Aufstellort
Durch bauliche Hindernisse kénnen Schallpegel-Minde-
rungen erzielt werden.

Der Aufstellort muss folgenden Anforderungen entspre-

chen:

» Die AuBeneinheit muss von allen Seiten zuganglich
sein.

» DerAbstand der AuBeneinheit zu Wanden, Gehwegen,
Terrassen usw. darf die MindestmalBe nicht unter-
schreiten.

B
»

=700

N
~

=600

=)
E

=300

[ 4
6720817 675-23.1T

Bild 78 Mindestabstand Warmepumpe — Umgebung (mm)

1) Geblaseseite = Luftaustritt

» Der Abstand der Warmepumpe zu Wanden, Gehwe-
gen, Terrassen usw. sollte mindestens 3 Meter betra-
gen.

« DieAufstellungin einer Senke ist nicht zuldssig, da die
kalte Luft nach unten sinkt und somit kein Luft-
austausch sondern ein Luftkurzschluss zur Ansaugsei-
te stattfindet.

« Aufstellung und Ausblasrichtung von Warmepumpen
vorzugsweise in Richtung StraBBe wahlen, da schutz-
bedurftige Raume selten zur StraBe hin angeordnet
sind.

* Nicht mit der Ausblasseite unmittelbar zum Nachbarn
hin (Terrasse, Balkon usw.) installieren.

« Nicht mit der Ausblasseite gegen die Hauptwindrich-
tung installieren.

» Bei Aufstellung auf einem Flachdach sollte die Warme-
pumpe, zum Schutz vor starken Wind, am Boden ver-
ankert werden.

» Bei Aufstellung in einem windexponierten Bereich
muss bauseits verhindert werden, dass der Wind die
Geblasedrehzahl beeinflusst. Ein Windschutz kann
durch z. B. Hecken, Zaune, Mauern unter Beachtung
der Mindestabstande erreicht werden.

« Windlasten beachten.

« Nicht in Raumecken oder Nischen installieren, da dies
zu Schallreflexionen und starkeren Gerauschbelasti-
gung fiihren kann. Deshalb auch ein direktes Anblasen
von Haus- oder Garagenwanden vermeiden.

» Nicht neben oder unter Fenster von Schlafraumen in-
stallieren.

- Von Wanden umgebene Aufstellung vermeiden.

6720810 160-10.3T

Bild 79 Von Wéanden umgebene Aufstellung vermeiden

° Die Bestimmungen der ,Technischen Anlei-

'I tung zum Schutz gegen Larm“ (TA Larm)
und die Bestimmungen der jeweiligen Lan-

desbauordnung sind einzuhalten.

6 720 818 318 (2017/03)
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5.6.2 Untergrund

» Die Warmepumpe ist grundsatzlich auf einer dauer-
haft festen, ebenen, glatten und waagerechten Flache
aufzustellen.

« Die Warmepumpe muss ganzflachig und waagerecht
aufgestellt werden.

O_Q.O._
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6720 817 675-10.1T

Bild 80 Aufstellung Warmepumpe

A 4 Stick M10 x 120 mm (nicht Bestandteil des Lie-
ferumfangs)

B  Tragfahiger, ebener Untergrund, z. B. Betonfunda-
mente

5.6.3 Aufbau des Fundaments

Die Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
ASE/ASB/ASM/ASMS wird auf einer stabilen Unterlage,
z. B. einem gegossenen Fundament oder Streifenfunda-
ment platziert. Das Fundament muss eine Durchfiihrung
fir Rohre und Kabel haben. Die Rohre miissen isoliert
werden.

Auf das Fundament werden 2 Bodenkonsolen (Zubehor)
befestigt, auf denen die AuBeneinheit montiert wird. Al-
ternativ kann die AuBBeneinheit auch mittels Wandkonso-
le an einer tragfahigen Wand installiert werden. Wir
empfehlen die Montage auf Bodenkonsolen.

i
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290 cm

6720 814 477-10.21

Bild 81 Kondensatablauf in Kiesbett

(1]
(2]
[3]
[4]
(5]
(6]
(7]

AuBeneinheit
Kondensatwanne (Zubehor)
Bodenkonsole (Zubehor)
Fundament 100 mm

Verdichtete Schotterschicht 300 mm
Kondensatwasserrohr 40 mm

Kiesbett

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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Folgende Abstande miissen bei einem Streifenfunda- 5.6.4 Kondensatschlauch
ment bericksichtigt werden. Bei der erforderlichen Enteisung und Abtauung des Ver-

" dampfers entsteht Kondensat. Da bei einem einzigen Ab-
mm tauvorgang mehrere Liter Kondensat anfallen kénnen
(abhéngig von Lufttemperatur und Luftfeuchte), muss

SAS 4-2 620 2600 das Kondensat sicher in das Drainagematerial oder zum
SAS 6-2 Anschluss an das Gebaudeabwassersystem abgeleitet
SAS 8-2 werden.
222 ié% D20 =600 - Das Kondensat muss lber ein geeignetes Abwasser-
rohr frostfrei abgeleitet werden. Liegen wasserdurch-
Tab. 33 Abstande bei Streifenfundamenten lassige Schichten vor, reicht es aus, das Rohr 90 cm
tief in das Erdreich zu fihren.
. 200‘ « Die Ableitung in die Kanalisation ist nur tber einen Si-

phon zulassig, der auch jederzeit fiir Wartungszwecke

/@\ zuganglich sein sollte.
i T » Dabei muss geniigend Gefalle vorhanden sein.

Um ein Einfrieren des Kondensatschlauchs zu verhin-

T
i
|
Fl:J'I el dern, sollte ein elektrisches Heizkabel montiert werden
= (= Beschreibung Zubehor). Es wird nur im Abtaubetrieb
@@ ' 1] bei AuBentemperaturen im Frostbereich eingeschaltet
4 y und heizt nach dem Abtaubetrieb bis zu 30 Minuten

@ nach.

®__ 5.6.5 Erdarbeiten
Zur Erstellung des Montagesockels fiir die Warmepumpe

Lr:u Uiu sind Erdarbeiten erforderlich.
i i Ebenso sind BaumaBnahmen zur Verlegung der Kaltemit-
' A ! A 4 telleitung sowie elektrischer Verbindungen von der War-
I i . - . ;
i< P 6720817 6752417 mepumpe ins Gebadudeinnere erforderlich.
Bild 82 Streifenfundament 5.6.6 Elektrischer Anschluss
[1] AuBeneinheit AuBeneinheit Spannungs- | Leitungsschutz-
[2] Elektrische Leitungen versorgung schalter
[3] Kaltemittelleitungen 3/8" und 5/8 SAS 4-2 1~/N/PE, 1-phasig, C16
[4] Betonfundamente SAS 6-2 230 V/50 Hz
[5] Kondensatrohr, mittiger Anschluss an Kondensat- SAS 8-2
wanne (Zubehor) SAS 11-2 3-/NJPE, 3-phasig, C16
A Abstand der Fundamente SAS 13-2 400 V/50 Hz
B Lange der Fundamente Tab. 34
P 1200 > Der Leitungsquerschnitt ist von der Leitungslange ab-
P 620 _ hangig und wird deshalb vor Ort vom Elektriker be-
yy = = i stimmt. Die SAS 4 ... 13-2 ist ein elektrisches
@ = Betriebsmittel der Schutzklasse 1 und wird ortsfest an
§ v die Spannungsversorgung angeschlossen. Als Hersteller
. U1 4 - sehen wir deshalb keine Notwendigkeit, dass die
@@ O SAS 4 ... 13-2 liber einen Fehlerstrom-Schutzschalter be-
o N trieben wird.
o
2 3 @ Wenn der regionale Energieversorger in seinen TAB
(technischen Anschlussbedingungen) oder der Kunde ei-
nen Fehlerstrom-Schutzschalter verlangt, so muss auf-
o B0 A grund der speziellen Elektronik (Frequenzumrichter) in
@ N der AuBeneinheit ein allstromsensitiver Fehlerstrom-
Y A Schutzschalter gewahlt werden.
6720817 675-26.1T
Bild 83 Massives Fundament fiir SAS 6-2 ... SAS 13-2 Die Entfernung zwischen Auf3en- und Innen-

o
[1] AuBeneinheit 'I einheit darf maximal 30 Meter betragen.

[2] Elektrische Leitungen
[3] Kaltemittelleitungen 3/8" und 5/8"

[4] Betonfundamente Die AuBeneinheiten erhalten neben der Spannungsver-
[5] Kondensatrohr, mittiger Anschluss an Kondensat- sorgung auch eine Signalleitung, um eine Kommunikati-
wanne (Zubehdr) on zwischen der Regelung HPC 400 und der

AuBeneinheit zu ermoglichen. Diese Signalleitung oder

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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BUS-Verbindungsleitung muss mindestens 2 x 2 Lei-
tungspaare enthalten und abgeschirmt sein. Die Abschir-
mung wird beidseitig in der Innen- und AuBeneinheit auf
die Anschlussklemme PE angeschlossen. Wir empfehlen
die im Zubehor erhaltliche Busverbindungsleitung.

Die BUS-Verbindungsleitung muss in einem geeigneten
Leerrohr verlegt werden. Getrennte Verlegung von Span-
nungsversorgung und BUS-Verbindungsleitung.

5.6.7 Luftausblas- und Luftansaugseite

» Die Luftausblas- und Luftansaugseite muss frei sein.

« Die Warmepumpe sollte nicht mit Luftausblasseite
(Geblasefront) in Richtung Haus aufgestellt werden.

« Die Luft tritt am Ausblasbereich ca. 5 K kalter als die
Umgebungstemperatur aus der Warmepumpe aus.
Daher kann es in diesem Bereich friihzeitig zu Eisbil-
dung kommen.

Der Ausblasbereich darf somit nicht unmittelbar auf
Wande, Terrassen und Gehwegbereiche gerichtet
werden.

» Die Installation der Ausblas- und Ansaugseite unter-
halb oder unmittelbar in der Nahe von Schlafraumen
oder anderen schutzbediirftigen Raumen sollte ver-
mieden werden.

* Minden die Ausblas- oder Ansaugseite in einer Haus-
ecke, zwischen 2 Hauswanden oder in einer Nische,
kann das zu einer Reflexion des Schalls und zu einer
Erhéhung des Schalldruckpegels flihren.

« Ein Anbau von Luftkanalen, Umlenkungen oder Ble-
chen ist nicht zulassig.

5.6.8 Schall

e Zur Vermeidung von Schallbricken muss der Warme-
pumpensockel iber den gesamten Umfang abge-
schlossen sein.

* Um Luftkurzschliisse und Schallpegelerh6hungen
durch Reflexion zu verhindern, Warmepumpe nicht in
Nischen, Mauerecken oder zwischen 2 Mauern auf-
stellen.

Details zu Schall und Schallausbreitung - Seite 100.

5.6.9 Rohrverbindungen zwischen Innen- und Au-
Beneinheit

» Die AuBeneinheit ODU Split wird mit der Inneneinheit
mittels Kaltemittelleitungen (3/8" und 5/8"; Zubehor)
verbunden. (= Beschreibung Zubehore).

« Zum Schutz vor Warmeverlust sollten die Rohre ca.
20 cm unter der Frosttiefe verlegt werden.

« Die Warmepumpe wird von der rechten Seite oder
von rechts vorne angeschlossen. Die Anschlisse be-
finden sich an der rechten Vorderseite der AuBenein-
heit. Alle Leitungen sollten zum Schutz vor
Auskihlung fachgerecht isoliert werden. Die Isolie-
rung sicher gegen Nagetiere ausfiihren.

» Die AuBeneinheitist fir eine Entfernung von 7,5 m zur
Inneneinheit mit Kaltemittel vorgefillt. Wird der Ab-
stand vergréBert, missen 40 g Kaltemittel pro Meter
einfache Rohrlange nachgefillt werden. Detaillierte
Informationen - Installationsanleitung.

» Die Kaltemittelverbindungsleitungen im Schutzrohr
verlegen, um folgende Punkte zu gewahrleisten:

— FlieB-und Dehnungsgerausche (aufgrund Aggregat-
zustandswechsel des Kaltemittels) im Estrich und
in der Wand vermeiden

— Lecksuche sicherstellen, um ggf. Leitungen zu tau-
schen

— Beschadigungen vermeiden

- Kaltemittelleitung innerhalb des Schutzrohrs an ei-
nem Stiick — ohne Verbindungsstellen — mit fachge-
rechter, dampfdiffusionsdichter Warmeisolierung
installieren. Verschraubungen und L6tverbindungen
sind nicht zulassig.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.6.10 Kaltemittelleitungen und elektrische Verbindungen zwischen Innen- und AuBeneinheit

6720817675-48.1T

Bild 84 Graben (MaBe in mm)

Rohre und Anschlusskabel werden zwischen Haus und Fundament in einem Graben verlegt:

[1a] Spannungsversorgung, 3-phasig, fir SAS 11-2 und

[1b]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

SAS 13-2

Spannungsversorgung, 1-phasig, fir SAS 4-2,
SAS 6-2 und SAS 8-2

CAN-BUS-Kabel

Kondensatrohr

Schutzrohr fir CAN-BUS

Dichtung fur Kaltemittelleitungen
Kaltemittelleitungen 3/8" und 5/8"

einheit darf maximal 30 Meter betragen.

Die Entfernung zwischen AuB3en- und Innen-

6 720 818 318 (2017/03)
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Kabelzugplan
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Bild 85 Elektrische Leitungen

A
B
C
D
T1

Unterverteilung Haus

Wechselrichter von Photovoltaik-Anlage
Inneneinheit

AuBeneinheit

AuBentemperaturfiihler

Minimaler Kabelquerschnitt
[mm?]

1 EVU-Sperrsignal 2 x (0,40 ... 0,75)

2 SG-ready Signal 2 x (0,40 ... 0,75)

3 Bei Verwendung des EVU-Sperrsignals® 3x15

4 Aktivierung PV-Funktion 2 x (0,40 ... 0,75)

5 400 V AC fir Inneneinheit SAS 4 ... 13-2 ASE/ASM/ASMS 5x2,5

6 230 V AC fir Inneneinheit SAS 4 ... 13-2 ASB 3x1,5

7 400 V AC fur AuBeneinheit SAS 11-2/SAS 13-2 5x2,5

8 230 V AC fiur AuBeneinheit SAS 6-2/SAS 8-2 3x1,5

9 EMS-BUS-Leitung; z B. LIYCY (TP) abgeschirmt oder HO5 W-... 2 x 2 x 0,75 (oder bis 100 m Lange:
2 x 2 x0,50)

10 CAN-BUS-Leitung; z B. LIYCY (TP) abgeschirmt 2 x2x0,75

11 Leitung zum AuBentemperaturfihler T1 2 x (0,40 ... 0,75)

12 Leitung zum Vorlauftemperaturfiihler TO 2 x (0,40 ... 0,75)

13 Leitung zum Speichertemperaturfihler TW1 2 x (0,40 ... 0,75)

14 Leitung zum Taupunktfihler MK2 2 x (0,40 ... 0,75)

Tab. 35 Elektrische Leitungen

1) Bei Verwendung des EVU-Sperrsignals muss eine zusatzliche 230V-Leitung zur Inneneinheit gelegt werden, damit die Regelung trotz
EVU-Sperre dauerhaft in Betrieb bleibt.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.7 Aufstellung der Inneneinheit

° Grundsatzlich sind vor jeder Anlagenpla-

'I nung die baulichen Gegebenheiten und die
daraus resultierende Montagemoglichkeit

der Innen- und AuBeneinheit der

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 zu prifen.

Der Aufstellraum muss frostfrei und trocken sein.

Die Inneneinheiten der SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
ASE/ASB werden an die Wand montiert. Die Wand muss

von der Statik und der Beschaffenheit her fir die Innen-

einheit tragfahig und stabil sein.

Die Modul-Inneneinheiten mit integriertem Warmwas-
serspeicher der SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS
sind fur die Bodenaufstellung vorgesehen. Zur Aufstel-
lung muss ein tragfahiger FuBboden vorhanden sein. Das
Gewicht der Inneneinheit mit Warmwasserspeicher
muss beriicksichtigt werden, wenn die Inneneinheit z. B.

im Obergeschoss oder auf einer Holzbalkendecke instal-

liert werden soll. Die Tragfahigkeit im Zweifel vorab von
einem Statiker prifen lassen.

5.8 Anforderungen an den Schallschutz

5.8.1 Schalltechnische Grundlagen und Begriffe

Ob Warmepumpe, Auto oder Flugzeug — jede Gerausch-

quelle erzeugt Schall. Die Luft um die Gerdauschquelle

wird dabei in Schwingungen versetzt, die sich wellenfor-

mig als Druckwelle ausbreiten. Diese Druckwelle ist fiir

uns horbar, indem sie das Trommelfell im Ohr in Schwin-

gungen versetzt.

Als Mal fur den Luftschall werden die technischen Be-

griffe Schalldruck und Schallleistung verwendet:

» Die Schallleistung oder der Schallleistungspegel ist
eine typische GroBe fiir die Schallquelle. Sie kann nur
rechnerisch aus Messungen in einem definierten Ab-
stand zur Schallquelle ermittelt werden. Sie be-
schreibt die Summe der Schallenergie
(Luftdruckénderung), die in alle Richtungen abgege-
ben wird.

Betrachtet man die gesamte abgestrahlte Schallleis-

tung und bezieht diese auf die Hillflache in einem be-

stimmten Abstand, so bleibt der Wert immer gleich.
Anhand des Schallleistungspegels kénnen Gerate
schalltechnisch miteinander verglichen werden.

+ Der Schalldruck beschreibt die Anderung des Luft-
drucks infolge der in Schwingung versetzten Luft
durch die Gerauschquelle. Je gréBer die Anderung
des Luftdrucks, desto lauter wird das Gerausch
wahrgenommen.

Der gemessene Schalldruckpegel ist immer abhangig

von der Entfernung zur Schallquelle. Der Schalldruck-

pegel ist die messtechnische GréBe, die z. B. flr die
Einhaltung der immissionstechnischen Anforderun-
gen gemaB TA-Larm malBgebend ist.

» Die Schallabstrahlung von Gerausch- und Schallquel-
len wird als Pegel in Dezibel (dB) gemessen und ange-

geben. Es handelt sich hierbei um eine Bezugsgrofe,
wobei der Wert 0 dB in etwa die Hérschwelle dar-
stellt. Eine Verdopplung des Pegels, z. B. durch eine
zweite Schallquelle gleicher Schallabstrahlung, ent-

spricht einer Erhéhung um 3 dB. Fir das durchschnitt-

liche menschliche Gehor ist eine Erhéhung um 10 dB

erforderlich, um ein Gerdusch als doppelt so laut zu
empfinden.

Schallausbreitung im Freien

Wie bereits beschrieben, verteilt sich die Schallleistung
mit zunehmendem Abstand auf eine groBer werdende
Flache, sodass sich der daraus resultierende Schall-
druckpegel mit groBBer werdendem Abstand verringert
(- Bild 86).
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Bild 86 Schalldruckpegel-Abnahme in zunehmendem Ab-
stand zur Warmepumpe
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Des Weiteren ist der Wert des Schalldruckpegels an ei-
ner bestimmten Stelle von der Schallausbreitung
abhangig.

6 720 818 318 (2017/03)
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Folgende Umgebungsbedingungen beeinflussen die
Schallausbreitung:

« Verschattung durch massive Hindernisse wie z. B. Ge-

b&aude, Mauern oder Geldndeformationen

« Reflexionen an schallharten Oberflachen wie z. B.
Putz- und Glasfassaden von Gebauden oder Asphalt-
und Steinoberflachen

» Minderung der Pegelausbreitung durch schallabsor-
bierende Oberflachen, wie z. B. frisch gefallener
Schnee, Rindenmulch o. A.

» Verstarkung oder Abminderung durch Luftfeuchtig-
keit und Lufttemperatur oder durch die jeweilige
Windrichtung.

Zur Beurteilung der Schallimmissionen stellt der bwp
unter www.waermepumpe.de/schallrechner einen
Schallrechner zur Verfligung.

Mit der Berechnung ist eine Abschatzung der Schallim-
missionen an schutzbediirftigen Rdumen (maBgebliche
Immissionsorte) auf angrenzenden Grundstiicken bzw.
die Ermittlung des notwendigen Abstands der Warme-
pumpe moglich. Die Ergebnisse resultieren aus dem
Uberschlagigen Prognoseverfahren der TA Larm vom

26. August 1998 und kénnen daher im Falle eines Nach-

barschaftsstreits kein individuelles Schallgutachten er-
setzen.

Uberschligige Ermittlung des Schalldruckpegels aus
dem Schallleistungspegel

Flr eine schalltechnische Beurteilung des Aufstellortes
der Warmepumpe missen die zu erwartenden Schall-
druckpegel an schutzbedirftigen Raumen rechnerisch
abgeschatzt werden. Diese Schalldruckpegel werden

aus dem Schallleistungspegel des Geréts, der Aufstellsi-

tuation (Richtfaktor Q) und der jeweiligen Entfernung
zur Warmepumpe mit Hilfe von Formel 15 berechnet:

)

6720 817 675-37.1T

Bild 87 Frei stehende AuBenaufstellung der Warmepum-
pe, Abstrahlung in den Halbraum (Q = 2);
Bildquelle: ,Leitfaden Schall“ des bwp e.V.

Q
Lpeq = LWAeq+10-Iog(4 -}
< T - r

F. 15

Laeq Schalldruckpegel am Empfanger

Lwaeq Schallleistungspegel an der Schallquelle
Richtfaktor (berlcksichtigt die raumlichen Ab-
strahlbedingungen an der Schallquelle, z. B.
Hauswande)

r Abstand zwischen Empfanger und Schallquelle

Beispiele:

Die Berechnung des Schalldruckpegels soll mit den
nachfolgenden Beispielen fiir typische Aufstellsituatio-
nen von Warmepumpen veranschaulicht werden. Aus-
gangswerte sind ein Schallleistungspegel von 61 dB(A)
und ein Abstand von 10 Meter zwischen Warmepumpe
und Gebaude.

L peq(10 m) = 61 dB(A) +10 - log(——2——)

4-7-(10m)

Laeq(10 m) = 33 dB(A)

Q=4

6720 648 967-15.1il

Bild 88 Warmepumpe oder Lufteinlass/Luftauslass
(bei Innenaufstellung) an einer Hauswand,
Abstrahlung in den Viertelraum (Q = 4);
Bildquelle: ,Leitfaden Schall“ des bwp e.V.

_4__9

4-7-(10m)

Lpeq(10 m) = 61 dB(A) +10 - log(

Laeq(10 M) = 36 dB(A)
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8
Laeq(10 m) = 61 dB(A) +10 - log| ————
hed (4'n~(10m)J

Lpeq(10 m) = 39 dB(A)

6720 648 967-16.1il

Bild 89 Wairmepumpe oder Lufteinlass/Luftauslass
(bei Innenaufstellung) an einer Hauswand bei ein-
springender Fassadenecke, Abstrahlung in den
Achtelraum (Q = 8);
Bildquelle: ,Leitfaden Schall“ des bwp e.V

Folgende Tabelle erleichtert die liberschlagige Berechnung:

Schalldruckpegel LP in dB(A) bezogen auf den am Gerat/Auslass gemessenen Schallleistungs-

Richtfaktor Q
pegel Lyaeq bei einem Abstand von der Schallquelle

[m]
2 -8 -14 -20 -22 -23,5 -26 -28 -29,5 -31,5
4 -5 —-11 -17 -19 -20,5 -23 -25 -26.,5 -28,5
6 =9 -8 -14 -16 -17,5 -20 =99 -23,5 -25,5

Tab. 36 Berechnung des Schalldruckpegels anhand des Schallleistungspegels

° Mit der Online-Anwendung ,,Schallrechner”
'I des bwp kdonnen die SUPRAECO A SAS 4 ...
13-2 unter verschiedenen Bedingungen und
Anforderung schallseitig bewertet werden.
-> www.waermepumpe.de/schallrechner

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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5.8.2 Grenzwerte fiir Schallimmissionen innerhalb 5.8.3 Einfluss des Aufstellorts auf die Schall- und
und auBerhalb von Gebaduden Schwingungsemissionen von Warmepumpen
In Deutschland regelt die Technische Anleitung zum Die Schall- und Schwingungsemissionen von Warme-
Schutz gegen Larm — TA-Larm die Ermittlung und Beur- pumpen lassen sich durch die Wahl eines geeigneten
teilung der Larmimmissionen anhand von Richtwerten. Aufstellorts maBgeblich verringern (= Kapitel 5.6).

Larmimmissionen werden im Abschnitt 6 der TA-Larm
beurteilt. Der Betreiber der larmverursachenden Anlage
ist fir die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte
verantwortlich.

Einzelne Gerauschspitzen diirfen die Immissionsricht-
werte kurzzeitig wie folgt Gberschreiten:

« Tags (06.00 Uhr ... 22.00 Uhr): um < 30 dB(A)

« Nachts (22.00 Uhr ... 06.00 Uhr): um < 20 dB(A)

Die maBgeblichen Schallimmissionen sind 0,5 Meter vor
der Mitte des gedffneten Fensters (auBerhalb des Ge-
baudes) des vom Geradusch am starksten betroffenen
schutzbedirftigen Raums zu ermitteln.

Folgende Grenzwerte sind maBgebend:

Innerhalb von Gebduden

Bei Gerauschiibertragungen innerhalb von Gebauden
oder bei Kérperschalllibertragung betragen die Immissi-
onsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel fiir betriebs-
fremde schutzbedirftige Raume:

Schutzbediirftige Raume Immissions-
richtwerte
[dB(A)]
¢ Wohn- und Schlafrdume Tags 35

e Kinderzimmer Nachts 25
e Arbeitsrdume/Biiros
o Unterrichtsraume/

Seminarraume

Tab. 37 Immissionsrichtwerte innerhalb von Gebduden

Bei der Aufstellung von Warmepumpen innerhalb von
Gebauden sind sogenannte ,,schutzbedirftige Raume*
(nach DIN 4109) zu beriicksichtigen.

AuBerhalb von Gebduden
Bei der Aufstellung von Warmepumpen aufB3erhalb von
Gebauden sind folgende Immissionsrichtwerte zu

beachten:
Gebiete/Gebidude Immissions-
richtwerte
[dB(A)]
Industriegebiete 70
Gewerbegebiete Tags 60
Nachts 50
Kerngebiete, Dorfgebiete Tags 60
und Mischgebiete Nachts 45
Allgemeine Wohngebiete Tags &5
und Kleinsiedlungsgebiete Nachts 40
Reine Wohngebiete Tags 50
Nachts 35
Kurgebiete, Krankenhduser Tags 45
und Pflegeanstalten Nachts 85

Tab. 38 Immissionsrichtwerte auBBerhalb von Gebduden

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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5.9 Wasseraufbereitung und Beschaffenheit - Vermeidung von Schiaden in Warmwasser-

heizungsanlagen

Im Kapitel 3.4.2 der VDI 2035 kann man Richtwerte fir
das Fill- und Erganzungswasser finden. Die Gefahr von
Steinbildung in Warmwasser-Heizungsanlagen ist durch
die im Vergleich zu Warmwasserbereitungsanlagen ge-

ringere Menge an Erdalkali- und Hydrogencarbonat-lo-

nen begrenzt. Allerdings beweist die Praxis, dass unter
bestimmten Bedingungen Schaden durch Steinbildung
auftreten kénnen.

Diese Bedingungen sind:

» Gesamtleistung der Warmwasser-Heizungsanlage
» Spezifisches Anlagenvolumen

« Full- und Ergdnzungswasser

» Art und Konstruktion des Warmeerzeugers

Fir das Full-und Erganzungswasser sind zur Vermeidung
von Steinbildung folgende Richtwerte einzuhalten:

Gesamt- Summe Gesamtharte

heizleistung Erdalkalien

[kw] [mol/m?3] [°dH]

< 50 Keine Keine
Anforderungenl) Anforderungenl)

>50...< 200 <2,0 <11,2

> 200 ... < 600 <1,5 <8,4

> 600 < 0,02 <0,11

Tab. 39

1) Bei Anlagen mit Umlaufwassererheizern und fir Syteme mit
Elektro-Heizeinsatz betragt der Richtwert flr die Summe der
Erdalkalien < 3,0 moI/m3, entsprechend 16,8 °dH

Die Richtwerte beruhen auf langjahrigen praktischen Er-

fahrungen und gehen davon aus, dass

» wahrend der Lebensdauer der Anlage die Summe der
gesamten Fill- und Ergdnzungswassermenge das
Dreifache des Nennvolumens der Heizungsanlage
nicht Gberschreitet

- das spezifische Anlagenvolumen < 20 I/kW Warmeleis-
tung betragt

« alle MaBnahmen zur Vermeidung wasserseitiger Kor-
rosion nach VDI 2035 Blatt 2 getroffen wurden.

Da in Luft-Wasser-Warmepumpen immer ein Elektro-

Heizeinsatz enthalten ist, gilt auch bei Anlagen < 50 kW,

dass zu entharten ist oder eine andere MaBnahme nach

Abschnitt 4 ergriffen werden muss, wenn:

» die Summe aus Erdalkalien aus der Analyse des Fll-
und Erganzungswassers tUber dem Richtwert ist
und/oder

* hohere Fill- und Erganzungswassermengen zu
erwarten sind
und/oder

» das spezifische Anlagenvolumen > 20 I/kW Warmeleis-
tung betragt.

Vollentsalzung

Im Arbeitsblatt K8 werden WasseraufbereitungsmafBnah-
men beschrieben, die auch fir die Luft-Wasser-Warme-
pumpe angewendet werden sollten. Bei der
Vollentsalzung werden aus dem Full- und Erganzungs-
wasser nicht nur alle Hartebildner, wie z. B. Kalk, son-
dern auch alle Korrosionstreiber, wie z. B. Chlorid,
entfernt. Das Fillwasser muss mit einer Leitfahigkeit
<10 Mikrosiemens/cm in die Anlage gefillt werden.
Vollentsalztes Wasser mit dieser Leitfahigkeit kann so-
wohl von sogenannten Mischbettpatronen als auch von
Osmoseanlagen zur Verfligung gestellt werden.

Nach der Befiillung mit vollentsalzten Wasser stellt sich
nach mehrmonatigem Heizbetrieb im Heizwasser eine
salzarme Fahrweise im Sinne der VDI 2035 ein. Mit der
salzarmen Fahrweise hat das Heizwasser einen idealen
Zustand erreicht. Das Heizwasser ist frei von Hartebild-
nern, alle Korrosionstreiber sind entfernt und die Leitfa-
higkeit ist auf einem sehr niedrigen Niveau.

Zusammenfassung

Fir die SUPRAECO A Warmepumpen SAS 4 ... 13-2 ge-

ben wir folgende Empfehlungen:

- Bei< 16,8 °dH und Fill- und Erganzungswasser-Ge-
samtmenge < dreifachem Anlagenvolumen und
< 20 I/kW Anlagevolumen = keine Wasseraufberei-
tung erforderlich

- Wenn vorgenannte Randbedingungen lberschritten
werden > Wasseraufbereitung erforderlich
Empfehlung: Vollentsalztes Fill- und Ergdnzungswas-
ser einsetzen. Mit Fillen der Anlage mit vollentsalz-
tem Wasser kann eine salzarme Fahrweise erreicht
werden und Korrosionstreiber werden minimiert.

Alternative:

Entharten des Fillwassers, wenn einer der Richtwerte,
wie in VDI 2035 beschrieben, liberschritten wird. Bei bi-
valenten Anlagen sind die werkstoffspezifischen Anfor-
derungen des bivalenten Warmeerzeugers/Anlage zu
beachten.

Frostschutzmittel

° Der Einsatz von Frostschutzmittel wird nicht
'I empfohlen und ist nicht freigegeben!

Ein Frostschutzmitteleinsatz reduziert die
System-Effizienz um 10% ... 15 %!
Wenn dennoch Frostschutzmittel eingesetzt
wird, tragt der ausfiihrende Heizungsfach-
betrieb die Verantwortung fir diese MaB-
nahme und daraus resultierende Folgen.

6 720 818 318 (2017/03)
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5.10 Kaltemittel und Veranderungen bei
Dichtheitspriifungen

Entsprechend Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des euro-

paischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014

Uber fluorierte Treibhausgase und zur Aufhebung der

Verordnung (EG) Nr. 842/ 2006 gelten gednderte Bedin-

gungen fir Dichtheitsprifungen.

5.11 Ermittlung des Bedarfs bei der Warmwas-
serbereitung

Alle SUPRAECO A Luft-Wasser-Warmepumpen sind fiir

die Warmwasserbereitung geeignet. Die Auswahl des

Warmwasserspeichers sollte auch in Abhangigkeit der

Leistung der Warmepumpe erfolgen, um die Leistung

der Warmepumpe (bertragen zu kdnnen.

5.11.1 Definition Klein- und GroBanlagen
Die Auslegung der Warmwasserbereitung in Wohngebau-
den erfolgt nach DIN 4708.

Der DVGW definiert in seinem Arbeitsblatt W551 Anla-

gengroBen:

« Kleinanlagen sind alle Anlagen in Ein- oder Zweifamili-
enhdusern unabhangig vom Inhalt des Trinkwasserer-
warmers und dem Inhalt der Rohrleitung.

« Gebaude, in denen ein Speicher mit < 400 Liter steht
und einem Inhalt < 3 Liter in jeder Rohrleitung zwi-
schen Abgang Trinkwassererwarmer und der Entnah-
mestelle. Dabei wird die Zirkulationsleitung nicht
berticksichtigt

« GroBanlagen sind Wassererwarmungsanlagen mit
Speicherinhalten > 400 Liter und Rohrleitungsinhal-
ten groBer 3 Liter z. B. in Hotels, Altenwohnheimen,
Campingplatzen oder Krankenhauser.

5.11.2 Anforderung an Trinkwassererwarmer

Dezentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer
Dezentrale Durchfluss-Trinkwassererwarmer kénnen
ohne weitere MaBnahmen verwendet werden, wenn das
dem Durchfluss-Trinkwassererwarmer nachgeschaltete
Leistungsvolumen 3 Liter nicht Gbersteigt.

Speicher-Trinkwassererwéarmer, zentrale Durchfluss-
Trinkwassererwarmer, kombinierte Systeme und Spei-
cherladesysteme

Am Warmwasseraustritt des Trinkwassererwarmers
muss bei bestimmungsgemaBem Betrieb eine Tempera-
turvon > 60 °C eingehalten werden kénnen. Das betrifft
auch zentrale Durchfluss-Trinkwasserwarmer mit einem
Volumen > 3 Liter.

Vorwarmstufen/Vorwarmspeicher
Warmwasserbereitungsanlagen miissen so konzipiert
sein, dass der gesamte Wasserinhalt der Vorwarmstufe
einmal am Tag auf > 60 °C erwarmt werden kann.

5.11.3 Zirkulationsleitungen

In Kleinanlagen mit Rohrleitungsinhalten < 3 Liter zwi-
schen Abgang Trinkwassererwarmer und Entnahmestel-
le sowie in GroBanlagen sind Zirkulationssysteme
einzubauen. Zirkulationsleitungen und -pumpen sind so
zu bemessen, dass im zirkulierenden Warmwassersys-
tem die Warmwassertemperatur um nicht mehr als 5 K
gegenliber der Speicheraustrittstemperatur unterschrit-
ten wird. Stockwerks- und/oder Einzelleitungen mit ei-
nem Wasservolumen < 3 Liter kbnnen ohne
Zirkulationsleitung gebaut werden.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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6 Warmwasserbereitung

In deutschen Haushalten werden durchschnittlich

140 Liter Wasser pro Person und Tag verbraucht. Der
GrofBteil des Wassers wird fiir Baden oder Duschen und
fir die Toilettenspilung genutzt. Ca. die Halfte des im
Haushalt verbrauchten Wassers wird vor der Nutzung er-
warmt.

Wassermenge | Mit Wasser-
je Nutzung temperatur
[ [ °C]
Spiile 50
Badewanne 120 ... 150 40
Dusche 30 ... 50 40
Waschtisch 10 ... 15 40
Handwaschbecken 1..5 40
Tab. 40

Der Warmwasserverbrauch ist stark von den individuel-
len Gebrauchsgewohnheiten abhangig und ist nicht kon-
tinuierlich. So wird der groBte Teil des Wassers flr die
Kérperpflege in der Regel am frithen Morgen verbraucht.
Tabellen aus Erfahrungswerten geben Anhaltspunkte flr
die Auslegung.

Das Wasser fiir die Kérperpflege, Putzen und Geschirr-
spllen wird warm aus der Leitung gezapft. Der groBte
Anteil davon wird mit einer Temperatur von ca. 40 °C be-
notigt. Nur bei einem geringen Anteil ist die hohere Tem-
peratur von 50 °C erforderlich.

Warmwasser-
bedarf 45 °C
[1/(d x Pers.)]

Bedarfsklasse Spez. Nutzwarme

[Wh/(d x Pers.)]

Niedriger Be- 15 ... 30 600 ... 1200
darf

Mittlerer Bedarf 30 ... 60 1200 ... 2400
Hoher Bedarf 60 ... 120 2400 ... 4800
Tab. 41

In kleineren Anlagen (Ein- und Zweifamilienh&user) soll-
te nach Moglichkeit die zentrale Warmwasserbereitung
auf eine Temperaturvon 50 °C begrenzt werden. Wird an
der Kiichensplile eine hohere Temperatur gewiinscht
(z. B.50 °C...60 °C), kann dies durch einen eigenen Was-
sererwarmer erhitzt werden. Dies kann ein Kleinspeicher
sein. Ein geschlossener Kleinspeicher kann das durch
die Warmepumpenanlage erwarmte Wasser weiter erhit-
zen, ein offener Kleinspeicher muss mit kaltem Wasser
gespeist werden. Durch ein solches Anlagenkonzept
kann die Warmepumpe effektiv betrieben werden, War-
meverluste und Verkalkung werden reduziert. Bei groB3e-
ren Anlagen (Mehrfamilienhauser, Hotels, Altenheime
oder auch Sportstatten) muss am Warmwasseraustritt
eine Mindesttemperatur von 60 °C eingehalten werden.

Thermische Desinfektion (Legionellenschaltung)

Mit der Warmepumpenregelung kann eine thermische
Desinfektion programmiert werden. Die thermische Des-
infektion ist fir jeden Wochentag einzeln oder im Dauer-
betrieb moglich. Die Temperatur fiir die thermische
Desinfektion ist variabel bis max. 70 °C einstellbar. Um

diese Temperaturen zu erreichen, ist jedoch ein Elektro-
Heizeinsatz erforderlich.

Wird eine thermische Desinfektion durchgeflihrt, so ist
der Betrieb mit Warmwassertemperaturen > 60 °C unbe-
dingt zu Gberwachen. Die Aktivierung der thermischen
Desinfektion ist jedoch nur sinnvoll, wenn anschlieBend
alle Rohrleitungen und Zapfstellen durchstromt werden.
Wahrend der Aufheizphase ist darauf zu achten, dass
alle Zapfstellen geschlossen bleiben, da sonst unnétig
hohe Aufheizzeiten und damit verbunden, hohe Betriebs-
kosten entstehen.

Zu beachten ist, dass bei der zentralen Warmwasserbe-
reitung durch die Verteilung des warmen Wassers War-
meverluste auftreten. Diese sind besonders hoch bei
Zirkulationsleitungen. Warmwasserleitungen missen auf
jeden Fall gut isoliert werden. Zirkulationsleitungen soll-
ten moglichst vermieden werden. Wenn Zirkulationsan-
lagen installiert werden, so ist folgendes zu beachten:

Nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) sind Zirkula-
tionsanlagen mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen
zur Abschaltung der Zirkulationspumpe auszustatten
(max. 8 hin 24 h gemaB DVGW-Arbeitsblatt W551) und
nach den anerkannten Regeln der Technik gegen Warme-
verlust zu dammen.

Warmwasserbereitung mit Heizungswarmepumpe
Warmwasserspeicher dienen der Erwarmung von Was-
ser fiir den sanitaren Bereich. Die Beheizung erfolgt indi-
rekt Gber einen eingebauten Warmetauscher.

Die GroBe des Warmwasserspeichers ist abhangig von:
- Dem bendétigten Warmwasserbedarf
e Der Warmeleistung der Warmepumpe

Die Einbindung des Warmwasserspeichers sollte parallel
zur Heizung erfolgen, da in der Regel Warmwassererwar-
mung und Heizung unterschiedliche Temperaturen erfor-
dern, ist im Warmepumpenregler eine Warmwasser-
Vorrangschaltung hinterlegt. Die Heizung wird wahrend
einer Warmwasserbereitung abgeschaltet.

Da die Warmepumpe SAS 4 ... 13-2 auch wahrend der
Warmwasserbereitung moduliert, kénnen unterschiedli-
che Warmwasserspeicher eingesetzt werden.

Bitte beachten Sie dazu die Tabelle 41 zur Auslegung
von Speichern.

Die Warmwasserspeicher haben eine zylindrische Form.
Sie sind mit einer PU-Hartschaumschicht, die direkt auf
den Speicher aufgeschdaumt ist, isoliert. Diese Schicht
wird mit einer PVC-Folie kaschiert. Alle Anschlisse sind
auf einer Seite aus dem Speicher herausgefiihrt. Der
Warmetauscher besteht aus einer eingeschweiBten,
wendelférmig gebogenen Rohrwendel. Falls erforder-
lich, ist als Zubehor zum Warmwasserspeicher ein elekt-
rischer Heizeinsatz erhaltlich.

Einbau und Installation

Der Speicher darf nur in einem frostgeschiitzten Raum
aufgestellt werden. Die Aufstellung und Inbetriebnahme
muss durch eine zugelassene Installationsfirma erfolgen.
Die Montage beschrankt sich auf den wasserseitigen An-
schluss und den elektrischen Anschluss des Temperatur-
flhlers. Der Wasseranschluss muss nach DIN 1988 und

6 720 818 318 (2017/03)
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DIN 4573 -1 ausgefiihrt werden. Alle Anschlussleitungen
sollten Uber Verschraubungen angeschlossen werden.
Sie missen einschlieBlich der Armaturen gegen Warme-
verluste geschiitzt werden. Nicht oder schlecht ge-
dammte Anschlussleitungen fiihren zu Energieverlusten,
die um ein Vielfaches hoher sind als der Energieverlust
des Speichers.

Im Heizwasseranschluss ist auf jeden Fall ein Rick-
schlagventil vorzusehen, um ein unkontrolliertes Aufhei-
zen oder Abkiihlen des Speichers zu vermeiden.

Die Anlage muss mit einem bauteilgepriften, zum Spei-
cher hin nicht absperrbaren Sicherheitsventil ausgeris-
tet sein. Es diirfen zwischen Speicher und
Sicherheitsventil keine Verengungen, wie z. B. Schmutz-
fanger, eingebaut werden.

Um den Druck im Speicher nicht unzulassig ansteigen zu
lassen, muss beim Aufheizen des Speichers aus dem Si-
cherheitsventil Wasser austreten. Der Ablauf des Sicher-
heitsventils muss frei und ohne Verengung liber einem
Ablauf miinden. Das Sicherheitsventil ist an einer gut zu-
ganglichen und beobachtbaren Stelle anzubringen. Am
Ventil oder in seiner unmittelbaren Nahe ist ein Schild
mit der Aufschrift ,Wahrend des Beheizens kann Wasser
aus der Abblaseleitung austreten! Nicht verschlieBen!“
anzubringen.

Die Abblaseleitung, vom Sicherheitsventil zum Ablauf,
muss mindestens in der GroBe des Sicherheitsventil-
Austrittquerschnitts ausgefiihrt sein. Werden aus zwin-
genden Grinden mehr als 2 Bogen oder eine Lange von
mehr als 2 Meter erforderlich, so muss die gesamte Ab-
laufleitung eine Nennweite gréBer ausgefiihrt werden.
Mehr als 3 Bogen oder eine Lange Uber 4 Meter ist unzu-
lassig. Die Ablaufleitung hinter dem Auffangtrichter
muss mindestens den doppelten Querschnitt des Venti-
leintritts aufweisen. Das Sicherheitsventil darf einen An-
sprechdruck von 10 bar nicht tGberschreitet.

Um Wasserverlust Giber das Sicherheitsventil zu vermei-
den, kann ein fir Trinkwasser geeignetes Ausdehnungs-
gefal3 eingebaut werden. Das AusdehnungsgefaBl muss
in der Kaltwasserleitung zwischen Speicher und Sicher-
heitsbaugruppe eingebaut werden. Dabei muss das Aus-
dehnungsgefaB bei jeder Wasserzapfung mit
Trinkwasser durchstromt werden.

Um einen Rickfluss des erwdrmten Wassers in die Kalt-
wasserleitung zu verhindern, muss ein Riickschlagventil
(Rickflussverhinderer) eingebaut werden. Wenn der Ru-
hedruck des Wassernetzes 80 % des Ansprechdruckes
des Sicherheitsventils Giberschreiten kann, ist in der An-
schlussleitung ein Druckminderer erforderlich. Fir War-
tungszwecke sind in den Wasser- und Heizwasserrohren
Absperrventile und an der Kaltwasseranschlussleitung
eine Entleerungsmoglichkeit erforderlich.

6.1 Warmwasserspeicher fiir Warmepumpen
HR 200 und HR 300

6.1.1 Beschreibung und Lieferumfang

Die Warmwasserspeicher HR ... sind in den GréBen 200
und 300 Liter erhaltlich. Sie bieten die ideale Lésung fir
individuelle Anforderungen an den taglichen Warmwas-
serbedarf in Verbindung mit den Junkers Warmepum-
pen.

° Die Speicher HR 200 und HR 300 ausschlieB3-
'I lich zur Erwarmung von Trinkwasser ein-
setzen.

J

6 720 801 984-30.1il

Bild 90 HR 200/300

Warmwasserspeicher

Warmepumpe
SUPRAECO A

SAS 4-2 ASE/ASB

SAS 6-2 ASE/ASB

SAS 8-2 ASE/ASB =
SAS 11-2 ASE/ASB =
SAS 13-2 ASE/ASB =
Tab. 42 Kombinationsmdoglichkeiten

Warmwasserspeicher und Warmepumpe
SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

+ |+ |+ |+

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)
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Ausstattung

« Emaillierter Stahlbehalter

» Schutzanode gegen Korrosion

» Farbe weil3

« Warmedammung aus 50 mm PU-Hartschaum

» Glattrohr-Warmetauscher mit besonders grof3en
Heizflachen

* Magnesium-Schutzanode
« Thermometer

Vorteile

» Abgestimmt auf Junkers Split-Warmepumpen
» 2 verschiedene GroBen

» Hohenverstellbare StellfiBe

» Sehr effiziente Isolierung

6.1.2 Bau- und AnschlussmaBe

Technische Daten - Tabelle 44, Seite 109.

Funktionsbeschreibung

Wahrend des Zapfvorgangs fallt die Speichertemperatur
im oberen Bereich um ca. 8 °C bis 10 °C ab, bevor die
Warmepumpe den Speicher wieder nachheizt.

Bei haufigen aufeinanderfolgenden Kurzzapfungen kann
es zum Uberschwingen der eingestellten Speichertem-
peratur und HeiBschichtung im oberen Behélterbereich
kommen. Dieses Verhalten ist systembedingt.

Das eingebaute Thermometer zeigt die im oberen Behal-
terbereich vorherrschende Temperatur an. Durch die na-
tlrliche Temperaturschichtung innerhalb des Behalters
ist die eingestellte Speichertemperatur nur als Mittel-
wert zu verstehen. Die Temperaturanzeige und die
Schaltpunkte der Speichertemperaturregelung sind da-
her nicht identisch.
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Bild 91 Bau- und AnschlussmaBe der Warmwasserspeicher HR 200/300 (MaBe in mm)

1 Fihlerkanal

2 Stellfu

KW Kaltwasser

MA Magnesium-Anode

RL Speicherricklauf

T Thermometer fiir Temperaturanzeige
VL Speichervorlauf

WW Warmwasser

ZL  Zirkulationsanschluss

HR 200 mm 263 803 998 305 1340
HR 300 mm 263 983 1313 305 1797
Tab. 43 Abmessungen HR 200/300

° Anodentausch:

'I » Den Abstand >400 mm zur Decke ein-
halten.

» Beim Tausch wahlweise eine Stabanode
oder eine Kettenanode isoliert einbauen.

6 720 818 318 (2017/03)
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WandabstandsmaBe

o
S
1Y
All
=100

4—»\ —x
A

6720 614 229-02.3T

Bild 92 Empfohlene Mindest-Wandabstandsmale
(MaBe in mm)

y

=600

o
«

6.1.3 Technische Daten HR 200 und HR 300

T Einheit| — HR200 | HR300

Wairmetauscher (Heizschlange)

Heizwasserinhalt | 11,8 17,0
Heizflache m2 1,8 2,6

Maximaler Betriebsdruck Heizschlange bar 10 10

Speicherinhalt

Nutzinhalt | 200 300
Maximaler Betriebsdruck Wasser bar 10 10

Kalt- und Warmwasseranschluss Zoll G1 G1
Vorlauf/Rucklauf Zoll G1 G1
Zirkulation Zoll " Y "
Weitere Angaben

Max. Betriebstemperatur °C 95 95

Bereitschafts-Energieverbrauch (24 h) nach DIN 4753 Teil 8 kWh/d 1,8 2,2

N -Zahl nach DIN 4708 - 5.5 10

N -Zahl mit ODU = 1,8 2,3

Kippmaf mm 1440 1870
Gewicht kg 108 140

Tab. 44 Technische Daten Warmwasserspeicher HR 200/300
6.1.4 Produktdaten zum Energieverbrauch HR 200 und HR 300

e Einheit| — HR200 | HR300 |

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = C ©
Warmhalteverlust W 69,6 91,3
Speichervolumen | 190 290

Tab. 45 Produktdaten zum Energieverbrauch Warmwasserspeicher HR 200/300

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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6.1.5 Druckverlustdiagramme

Ap (bar) Ap (bar)

06 0.6

0,5 0,5

04 0,4 /
0,3 / 0,3 /

0,2 / 0,2 /

/ )
0,1 / 0,1 /
yd P

0 Lt 0 10
0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 0 05 10 15 20 25 30 35 40 45
v (mdh) V (m3/h)
. 6720 801 984-19.1il
6720 801 984-20.1il
Bild 93 Druckverlust HR 200 Bild 94 Druckverlust HR 300
Ap Druckverlust Ap  Druckverlust
V  Volumenstrom V  Volumenstrom
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6.2 Warmwasserspeicher SW 290-1,
SW 370-1, SW 400-1 und SW 450-1

6.2.1 Beschreibung und Lieferumfang

Die hochwertigen Warmwasserspeicher SW ...-1 sind in
den GroBen 290, 370, 400 und 450 Liter erhaltlich. Sie
bieten die ideale Lésung flr individuelle Anforderungen
an den taglichen Warmwasserbedarf in Verbindung mit
den Junkers Warmepumpen.

Warmwasserspeicher

Waiarmepumpe
SUPRAECO A

SW 290-1 | SW 370-1 | SW 400-1 | SW 450-1
SAS 4-2 - - - -
ASE/ASB

SAS 6-2 + - - -
ASE/ASB

° Die Speicher SW 290-1, SW 370-1,
'I SW 400-1 und SW 450-1 ausschlieBlich zur
Erwdarmung von Trinkwasser einsetzen.

SAS 8-2 + + - -
ASE/ASB

SAS 11-2 + ; = ;
ASE/ASB

SAS 13-2 + + + +
ASE/ASB

I

6720615 408-24.10

s

Bild 95

Tab. 46 Kombinationsmaoglichkeiten
Warmwasserspeicher und Warmepumpe
SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

Ausstattung

« Emaillierter Stahlbehalter

« Schutzanode gegen Korrosion

* Weile Folienverkleidung

« Glattrohr-Warmetauscher als Doppelwendel, ausge-
legt fir Vorlauftemperatur Ty = 55 °C

» Separater Speichertemperaturfiihler (12 kQ) ist der
Inneneinheit beigefligt.

e Thermometer

» Abnehmbarer Speicherflansch

Vorteile

» Abgestimmt auf Junkers Warmepumpen
» 4 verschiedene GréBen

« Sehr effiziente Isolierung

Technische Daten = Tabelle 48, Seite 113.

Funktionsbeschreibung

Wahrend des Zapfvorgangs fallt die Speichertemperatur
im oberen Bereich um ca. 8 °C ... 10 °C ab, bevor die
Warmepumpe den Speicher wieder nachheizt.

Bei haufigen aufeinanderfolgenden Kurzzapfungen kann
es zum Uberschwingen der eingestellten Speichertem-
peratur und Temperaturschichtung im oberen Behalter-
bereich kommen. Dieses Verhalten ist systembedingt
und nicht zu andern.

Das eingebaute Thermometer zeigt die im oberen Behal-
terbereich vorherrschende Temperatur an. Durch die na-
turliche Temperaturschichtung innerhalb des Behalters
ist die eingestellte Speichertemperatur nur als Mittel-
wert zu verstehen. Temperaturanzeige und die Schalt-
punkte der Speichertemperaturregelung sind daher
nicht identisch.

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

6 720 818 318 (2017/03)
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6.2.2 Bau- und AnschlussmaBie
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Bild 96 Bau- und AnschlussmaBe der Warmwasserspeicher SW 290-1 ... SW 450-1 (MaBe in mm)
E Entleerung WandabstandsmaBe
KW Kaltwassereintritt (R 1)
MA Magnesiumanode s
Rsp Speicherriicklauf (Rp 1%) %
T Tauchhillse mit Thermometer flir Temperatur-
anzeige =100
Vgp Speichervorlauf (Rp 1%) A
WW Warmwasseraustritt (R 1)
ZL Zirkulationsanschluss (Rp %) © o0 oo 100
A Tauchhiilse fir Speichertemperaturfiihler (Aus- <=
lieferungszustand: Speichertemperaturfihlerin
Tauchhllse A)
B Tauchhilse flr Speichertemperaturfihler 2
Sonderanwendungen)
o
o
° Anodentausch: Q/ﬂ
'I » Den Abstand > 400 mm zur Decke ein-
halten.
» Beim Tausch wahlweise eine Stabanode || \ 4
oder eine Kettenanode isoliert einbauen. [
6720 614 229-02.3T
_mmmmmm Bild 97 Empfohlene Mindest-WandabstandsmaBe
(MaBe in mm)
SW 290-1 544 644 784 829 1226 1294
SW 370-1 665 791 964 1009 1523 1591 >Bzi(r)r(1)Tausch dgr Skchu.tzr?nodetmlLljtss eir(lebséathvqn
SW 400-1 1081 1241 1415 1459 1811 1921 = a4 him ZUT Jecke sichergestelit werden. S 15t eine

Kettenanode mit metallischer Verbindung zum Speicher

SW450-1 855 945 1189 1234 1853 1921 2u verwenden.

Tab. 47

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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6.2.3 Technische Daten

Speichertyp T Einieit | SW 290-1] SW 370-1) SW 400-1 | SW 450-1

Wirmetauscher (Heizschlange)

Anzahl der Windungen = 2x12 2x16 2 x 26 2x21
Heizwasserinhalt | 22 29,0 47,5 38,5
Heizflache m? 3,2 4,2 7,0 5,6
Maximale Heizwassertemperatur °C 110 110 110 110
Maximaler Betriebsdruck Heizschlange bar 10 10 10 10
Maximale Beheizungsleistung bei Ty = 55 °C und Tg, =45 °C kW 11,0 14,0 23,0 23,0
Maximale Dauerleistung bei Ty = 60 °C und Tg, = 45 °C

(maximale Speicherladeleistung) I/h 216 320 514 514
Beriicksichtigte Heizwassermenge I/h 1000 1500 2500 2000
Maximale Leistungskennzahl N, 1) nach DIN 4708 - 2.3 3,0 3,7 3,7

bei Ty, = 60 °C (maximale Speicherladeleistung)

Minimale Aufheizzeit von Ty = 10 °C auf Tg, = 57 °C
mit Ty = 60 °C bei:

- 22 kW Speicherladeleistung min = = 73 78
- 11 kW Speicherladeleistung min 116 128 = =
Speicherinhalt
Nutzinhalt I 277 352 399 433
Nutzbare Warmwassermenge?) T, = 57 °C und
-T;=45°C I 296 360 418 454
-T; =40 °C I 375 470 530 578
Maximaler Volumenstrom |/min 15 18 20 20
Maximaler Betriebsdruck Wasser bar 10 10 10 10
Sicherheitsventil (Zubehor) DN 20 20 20 20
Weitere Angaben
Bereitschafts-Energieverbrauch (24 h) nach DIN 4753 Teil 820  kWh/d 2,1 2,6 3,0 3,0
Leergewicht (ohne Verpackung) kg 137 145 200 180
Artikelnummer - 7719003 7719003 7747029 7719003
059 060 401 061

Tab. 48 Technische Daten SW 290-1 ... SW 450-1

1) Die Leistungskennzahl N entspricht der Anzahl der voll zu versorgenden Wohnungen mit 3,5 Personen, einer Normalbadewanne und
zwei weiteren Zapfstellen. N_ wurde nach DIN 4708 bei Tg, = 57 °C, T; = 45 °C, Ty = 10 °C und bei maximaler Beheizungsleistung er-
mittelt. Bei Verringerung der Speicherladeleistung und kleinerer Heizwassermenge wird N| entsprechend kleiner.

2) Verteilungsverluste auBerhalb des Speichers sind nicht beriicksichtigt.

Tk Kaltwasser-Eintrittstemperatur
Tsp Speichertemperatur

Ty  Vorlauftemperatur

T; Warmwasser-Auslauftemperatur

6.2.4 Produktdaten zum Energieverbrauch SW 290-1, SW 370-1, SW 400-1 und SW 450-1

Warmwasserspeicher | "Einheit | SW 2901 | SW3704 | SW4001 | 5W 4501 |

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = C D D D
Warmhalteverlust W 88 108 123,3 125
Speichervolumen | 290 370 412,6 450

Tab. 49 Produktdaten zum Energieverbrauch SW 290-1 ... SW 450-1

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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6.2.5 Leistungsdiagramm

Warmwasser-Dauerleistung

Die angegebenen Dauerleistungen beziehen sich auf:

» Eine Vorlauftemperatur von 60 °C

« Eine Warmwassertemperatur von 45 °C

- Eine Kaltwasser-Eintrittstemperatur von 10 °C

« Maximale Ladeleistung (Warmeerzeugerleistung min-
destens so groB wie Heizleistung des Speichers).

Eine Verringerung der angegebenen Heizwassermenge

bzw. der Speicherladeleistung oder Vorlauftemperatur

hat eine Verringerung der Dauerleistung sowie der Leis-

tungskennzahl (N[ ) zur Folge.

Druckverlust der Heizschlange in bar

Ap [mbar]
400
200
/[
/
[
100 L/ /
80 Lt
(1)= 77
60 E==SSEsse
(2) i/
40 i A
iy ARy 4
&=/
y A
/ /
41/
SWoATARY,
20 7/ 7
[/1/
y/8avi
// /
10 L1/
0,6 0,81,0 2,0 3,0 4,050
6720617 571-01.20 \7 [m3/h]

Bild 98 Druckverlust
Ap Druckverlust

\Y Heizwasserdurchfluss
1 SW 290-1
2 SW 370-1
3 SW 400-1
4 SW 450-1

6 720 818 318 (2017/03)
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6.3 Bivalente Speicher SWE 400-5 solar und SWE 500-5 solar

6.3.1 Beschreibung und Lieferumfang Ausstattung

Die hochwertigen Solarspeicher SWE ... -5 solar fiir War- « Emaillierter Stahlbehalter
mepumpen sind in den GréBen 400 und 500 Liter erhalt- « Schutzanode gegen Korrosion
lich. Sie bieten die ideale L6sung fiir eine einfache « WeiBe Folienverkleidung
Einbindung thermischer Solaranlagen oder eines Kamin- . Warmedimmung aus Vlies

ofens in die Warmwasserbereitung. . Oberer Glattrohr-Warmetauscher

« Unterer Glattrohr-Warmetauscher

Vouaan « Speichertemperaturfihler in Tauchhtlsen mit
Anschlussleitung zum Anschluss an Junkers Warme-
pumpen

» Abnehmbarer Speicherflansch

° Optional kann ein elektrischer Zuheizer

'I ESH 6 oder ESH 9 mit einer Warmeleistung
von 6 kW bzw. 9 kW in den Solarspeicher

eingebaut werden.

Vorteile

» Abgestimmt auf Junkers Warmepumpen
» 2 verschiedene GréBen

« Sehr effiziente Isolierung

Technische Daten = Tabelle 52, Seite 117.

Funktionsbeschreibung

F Wahrend des Zapfvorgangs féllt die Speichertemperatur
im oberen Bereich um ca. 8 °C ... 10 °C ab, bevor die
Warmepumpe den Speicher wieder nachheizt.

Bei haufigen aufeinanderfolgenden Kurzzapfungen kann
es zum Uberschwingen der eingestellten Speichertem-
peratur und Temperaturschichtung im oberen Behalter-
bereich kommen. Dieses Verhalten ist systembedingt
und nicht zu andern.

6720 615 946-54.10

Bild 99

Warmepumpe Warmwasserspeicher
SUPRAECO A

SWE 400-5 solar|SWE 500-5 solar
SAS 4-2 ASE/ASB
SAS 6-2 ASE/ASB
SAS 8-2 ASE/ASB
SAS 11-2 ASE/ASB
SAS 13-2 ASE/ASB

Tab. 50 Kombinationsméglichkeiten
Warmwasserspeicher und Warmepumpe
SUPRAECO ASAS 4 ... 13-2

+ |+ | +]| +

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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6.3.2 AnschlussmaBe und Abmessungen

HAB

Hys2

6720818 318-05.1T

Bild 100 AnschlussmaBe und Abmessungen der Solarspeicher SWE 400-5/SWE 500-5 solar (MaBe in mm)

Speichertyp SWE 400-5 | SWE 400-5 | SWE 500-5 | SWE 500-5
solar C solar B solar C solar B

Abmesssungen

Durchmesser @ D mm 780 850 780 850
Hoéhe H mm 1624 1624 1920 1920
Kaltwassereintritt/Entleerung Heg /g mm 131 131 131 131
Vorlauf Speicher solarseitig Hys1 mm 731 731 731 731
Ricklauf Speicher solarseitig Hrs1 mm 274 274 274 274
Ricklauf Speicher Hggo mm 818 818 818 818
Vorlauf Speicher Hygs mm 1571 1571 1571 1571
Zirkulationseintritt Hgz mm 1128 1128 1128 1128
Warmwasseraustritt Hag mm 1731 1731 1731 1731
Abstand FuBe A1/A2 mm 450/520 450/520 450/520 450/520

Tab. 51 Abmessungen SWE 400-5 solar und SWE 500-5 solar

Anodentausch:

[ ]
'I » Beim Tausch wahlweise eine Stabanode
oder eine Kettenanode isoliert einbauen.

WandabstandsmafBe
\
ok
o
T}
N
Y - | —
=400 =100 4_
\\\ 6720 618 697-11.20

Bild 101 Empfohlene Mindest-Wandabstandsmale

(MaBe in mm)

6 720 818 318 (2017/03)
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6.3.3 Technische Daten

Speichertyp SWE 400-5 | SWE 400-5 | SWE 500-5 | SWE 500-5
solar C solar B solar C solar B

Wairmetauscher (Heizschlange)

Inhalt Warmetauscher Warmepumpe (oben) | 18 18 27 27
Heizflaiche Warmetauscher Warmepumpe (oben) m2 3,3 3,3 5,1 5,1
Inhalt Warmetauscher Solaranlage (unten) | 9,5 9,5 13,2 13,2
Heizfliche Warmetauscher Solaranlage (unten) m? 1,3 1,3 1,8 1,8
Maximale Heizwassertemperatur °C 160 160 160 160
Maximaler Betriebsdruck Heizschlangen bar 16 16 16 16
Maximale Leistungskennzahl N, ) nach DIN 4708 - 2,8 3,4

bei Ty, = 60 °C (maximale Speicherladeleistung)

Speicherinhalt

Nutzinhalt I 378 378 489 489
Bereitschaftsteil | 180 180 254 254
Maximaler Betriebsdruck Wasser bar 10 10 10 10
Weitere Angaben

Bereitschafts-Energieverbrauch (24 h) nach DIN 4753 kWh/d 2,5 1,78 2,64 1,92
Teil 82

Leergewicht (ohne Verpackung) kg 190 197,5 268 237,5

Tab. 52 Technische Daten SWE 400-5 solar und SWE 500-5 solar

1) Die Leistungskennzahl N entspricht der Anzahl der voll zu versorgenden Wohnungen mit 3,5 Personen, einer Normalbadewanne und
zwei weiteren Zapfstellen. N_ wurde nach DIN 4708 bei Tg, = 57 °C, T; = 45 °C, Ty = 10 °C und bei maximaler Beheizungsleistung er-
mittelt. Bei Verringerung der Speicherladeleistung und kleinerer Heizwassermenge wird N| entsprechend kleiner.

2) Verteilungsverluste auBerhalb des Speichers sind nicht berticksichtigt

Tk  Kaltwasser-Eintrittstemperatur
Tsp Speichertemperatur

Ty  Vorlauftemperatur

Tz Warmwasser-Auslauftemperatur

6.3.4 Produktdaten zum Energieverbrauch SWE 400-5 solar C/SWE 500-5 solar C und SWE 400-5 solar B/
SWE 500-5 solar B

Wormasserspeener | Enheit |_ SWEdDSsoarC L SWE sub3 sorC

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 65 m

Energieeffizienzklasse ©
Warmhalteverlust W 99 110
Speichervolumen | 378 489

Tab. 53 Produktdaten zum Energieverbrauch SWE 400-5 solar C und SWE 500-5 solar C

1) Hartschaum 65 mm

Warmwasserspeicher " cinhait | SWE 400-5 solar B SWE 5005 solar B

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 100 mm?!

Energieeffizienzklasse -

Warmhalteverlust W 74 80
Speichervolumen | 378 489
Tab. 54 Produktdaten zum Energieverbrauch SWE 400-5 solar B/ SWE 500-5 solar B

1) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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6.4 Speicherauslegung in Einfamilienhdusern
Flr die Warmwasserbereitung wird Gblicherweise eine
Warmeleistung von 0,2 kW pro Person angesetzt. Dies
beruht auf der Annahme, dass eine Person pro Tag maxi-
mal 80 Liter ... 100 Liter Warmwasser mit einer Tempe-
ratur von 45 °C verbraucht.

Wichtig ist daher, die maximal zu erwartende Personen-
zahl zu bertlicksichtigen. Auch Gewohnheiten mit hohem
Warmwasserverbrauch (wie ca. der Betrieb eines Whirl-
pools) missen einkalkuliert werden.

Soll das Warmwasser im Auslegungspunkt (also z. B. im
tiefen Winter) nicht mit der Warmepumpe erwarmt wer-
den, muss der Energiebedarf fiir die Warmwasserberei-
tung nicht zur Heizungsheizlast addiert werden.

6.4.1 Zirkulationsleitung

In der Warmwasserleitung wird moglichst dicht an den
Entnahmestellen ein Abzweig zurlick zum Warmwasser-
speicher installiert. Uber diesen Kreislauf zirkuliert das
Warmwasser. Beim Offnen einer Warmwasserzapfstelle
ist fir den Endkunden sofort warmes Wasser verfiigbar.
Bei groBeren Gebauden (Mehrfamilienwohnhéauser, Ho-
tels usw.) ist die Installation von Zirkulationsleitungen
auch unter dem Aspekt des Wasserverlustes interessant.
Bei entlegeneren Zapfstellen dauert es ohne Zirkulati-
onsleitung nicht nur sehr lange, bis warmes Wasser
kommt, sondern es flieBt auch sehr viel Wasser unge-
nutzt ab.

Zeitsteuerung

Nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) sind Zirkula-
tionsanlagen mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen
zur Abschaltung der Zirkulationspumpen auszustatten
und nach den anerkannten Regeln der Technik gegen
Warmeverlust zu dammen. Zwischen Warmwasseraus-
tritt und Zirkulationseintritt darf die Temperaturdiffe-
renz nicht groBer als 5 K sein (= Bild 102). Die
Zirkulationsleitungen sind nach DIN 1988-3 bzw. nach
DVGW-Arbeitsblatt W 553 zu dimensionieren. Fir GroB-
anlagen gemaB DVGW-Arbeitsblatt W 551 sind Zirkulati-
onsanlagen vorgeschrieben.

@ Pz
12

| AW

EL 6720 619 235-88.1il

Bild 102 Schema einer Zirkulationsleitung

AG Ablauftrichter mit Siphon

AW Warmwasseraustritt

BWAG Trinkwasser-Ausdehnungsgefal3 (Empfehlung)
EK Kaltwassereintritt

EL Entleerung
EZ Zirkulationseintritt
Pz Zirkulationspumpe (bauseitig)

RS Speicherricklauf

SA Absperrventil (bauseitig)

SG Sicherheitsgruppe nach DIN 1988

SV Sicherheitsventil

Speichervorlauf

Manometerstutzen

Schwerkraftbremse

Prifventil

Druckminderer (wenn erforderlich, Zubehor)
Warmwasserspeicher

abhownNnRE<
w

Thermische Desinfektion

Mithilfe von Zirkulationsleitungen lasst sich ein GrofBteil
des Warmwassernetzes auf héhere Temperaturen brin-
gen und damit ,,thermisch desinfizieren“, um Bakterien
(z. B. Legionellen) abzutoten. Bei einer thermischen
Desinfektion ist der Einbau von thermostatisch gesteu-
erten Zapfarmaturen anzuraten.

° Die Zirkulationspumpe und angeschlossene
'I Kunststoffrohre missen fiir Temperaturen
liber 60 °C geeignet sein.

6 720 818 318 (2017/03)
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7 Pufferspeicher

Bei der SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS muss der im Lieferum- 7.1 Pufferspeicher PSWK 50
fang enthaltene Bypass entfernt werden (= technische

Dokumentation SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS beachten). 7.1.1  Ausstattungsiibersicht )
Pufferspeicher PSWK 50 sind mit den Warmepumpen
Unter bestimmten Bedingungen kann auf ei- SUPRAECO A SAS 4-2, SAS 6-2 und SAS 8-2 kombinier-
[ ]
'I nen Pufferspeicher verzichtet werden bar.
(= Kapitel 8).

‘ # ‘

| i f

— - — 6720803559-00.1Wo

Bild 103 Pufferspeicher PSWK 50

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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7.1.2 Bau- und Anschlussmalle

R12) Vi(2) My Vz¢y Rz
VilV2 R1/R2
/ —
M1_\ /7 /
——8s= 88 \ s ©
| | o

—EL

540

.

Bild 104 Bau- und AnschlussmaBe PSWK 50 (MaBe in mm)

EL Entleerung

M; Messstelle fur Vorlauftemperaturfiihler
R; Rucklauf Warmepumpe

R, Ricklauf Heizkreis(e)

Vi Vorlauf Warmepumpe

Vo,  Vorlauf Heizkreis(e)

6720 801 984-59.1il

7.1.3 Technische Daten

Pufferspeicher ~Einheit | PSWK50

Speicherinhalt (Heizwasser) | 50
Vorlauf V4, V, Zoll R %
Ricklauf Ry, R, Zoll R %
Messstelle M Zoll R %
Maximale Heizwassertemperatur °C 95
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser bar 3

Leergewicht kg 24
Gesamtgewicht kg 74

Tab. 55 Technische Daten PSWK 50
7.1.4 Produktdaten zum Energieverbrauch PSWK 50

Warmuasserspeicher [Einheit| PSWK 507

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = B
Warmbhalteverlust W 38
Speichervolumen | 50

Tab. 56 Produktdaten zum Energieverbrauch

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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7.2 Pufferspeicher PSW 120/200/300/500-5
7.2.1  Ausstattungsiibersicht

Warmepumpe Pufferspeicher
SUPRAECO A

PSW 120- | PSW 200- | PSW 300-| PSW 500-

5 5

SAS 4-2 + + = =
SAS 6-2 i T = =
SAS 8-2 i T T =
SAS 11-2 + + +
SAS 13-2 i T T

Tab. 57 Kombinationsméglichkeiten Pufferspeicher und
Warmepumpe SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

6720 811 619-13.10

Bild 105 Pufferspeicher PSW 120/200/300/500-5
9) (0 @ (@ o
I
7 o N

el %

]

SO oo

e ®

I
= ‘N o

L Nu ) AN SO
PSW 120-5 PSW 200-5/300-5 6720818 318-01.1T

Bild 106 Ubersicht PSW 120/200/300-5
[1] Vorlauf Heizkreis [6] Entleerhahn
[2] Verkleidung, lackiertes Blech mit Polyurethan-Hart- [7] Speicherbehilter, Stahl

schaumwarmeschutz [8] Vorlauf von Warmepumpe
[3] Rucklauf Heizkreis [9] Stopfen mit Tauchhilse fiir Temperaturfiihler Vor-
[4] Rucklauf zur Warmepumpe lauf (T1)
[5] Tauchhilse fur Temperaturfihler Ricklauf (keine [10] Entlufter

Verwendung) [11] PS-Verkleidungsdeckel

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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7.2.2 Abmessungen und technische Daten PSW 120/200/300-5
PSW 120-5 PSW 200-5/300-5

A

A\ 4

B,E, F

Z 7
< M »
< N >
~0, /
P,
45° ||, «
G ﬁ
A
i -
X A
-,
v v
N\ A
\ o v /
N
‘U'
< T >
6720818 318-02.1T
Bild 107 Abmessungen PSW 120/200/300-5
A mm 510 550 670 L mm 105 = =
B mm 980 1530 1495 M mm 364 - -
© mm 248 265 318 N mm 320 - -
D mm 12,5 12,5 12,5 (0] mm 255 - -
E mm 980 80 80 P mm 190 — —
F mm 980 1399 1355 Q mm 146 - -
G kg 53 75 87 R mm 150 = =
H kg 173 275 387 S mm 185 - -
| mm 1120 1625 1655 T mm 218 - -
J mm 440 = = U mm 130 = =
K mm 255 = =

Tab. 58 Abmessungen PSW 120/200/300-5
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Puferspeicher | EnheitPSW 1205 oW 2005 PSW 5005

Nutzinhalt (gesamt)

Bereitschaftswarmeaufwand nach EN 12897; Verteilungsverlus- kWh/24h 1,8 1,94
te auBerhalb des Pufferspeichers sind nicht berlicksichtigt
maximale Temperatur Heizwasser °C 90 90
maximaler Betriebsdruck Heizwasser bar U 3 3
Tab. 59 Technische Daten PSW 120/200/300-5
7.2.3 AnschlussmaBe und technische Daten PSW 500-5

D2

%Il
\_/

= ©———H2(1%"

S @—4—H11(%)
MHBU%")

6720811619-11.10

A
4

m O

m O

—es—AN

6720 811619-25.10

Bild 108 Anschliisse PSW 500-5

Bild 109 MaBe PSW 500-5

Pufferspeicher ~Einheit | PSW5005

Durchmesser D1

— mit Warmedammung 80 mm mm 810
— mit Warmedammung 120 mm mm 890
Durchmesser D2 ohne Warmedammung mm 650
Hohe H

— mit Warmedammung 80 mm mm 1785
— mit Warmedammung 120 mm mm 1845
Hohe der Anschliisse

- H1 mm 1620
- H2 mm 1440
- H11 mm 270
- H13 mm 130
Gesamtvolumen | 490
Maximaler empfohlener Volumenstrom Stutzen 1 1/2" m3/h ca. 5
Betriebsdruck Heizwasser/Solar-Warmetauscher bar 3
Betriebstemperatur Heizwasser/Solar-Warmetauscher bar 90
Gewicht brutto/netto

— mit Warmedammung 80 mm kg/kg 75/565
— mit Warmedammung 120 mm kg/kg 83/573
Bereitschaftsenergieverbrauch

— mit Warmedammung 80 mm kWh/24h 3,6
— mit Warmedammung 120 mm kWh/24h 2,3

Tab. 60 Technische Daten PSW 500-5

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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7.2.4 Produktdaten zum Energieverbrauch PSW 120/200/300/500-5

Pufferspeicher | __Einheit | _PSW 1205 | PSW 2005 | PSW300-5 | PSW5005 |

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = B B B =
Warmbhalteverlust W 52 50 59 =
Speichervolumen | 120 200 300 =
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 80 mm?)

Energieeffizienzklasse = = = = E
Warmhalteverlust W = = = 162
Speichervolumen | - - - 500
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 120 mm?®)

Energieeffizienzklasse = = = = ©
Warmhalteverlust W = = = 95
Speichervolumen | — — — 500

Tab. 61 Produktdaten zum Energieverbrauch PSW 120/200/300/500-5
1) Nur PSW 500-5
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8 Bypass

In Heizungsanlagen mit SAS 4 ... 13-2 kann anstelle eines

Pufferspeichers ein Bypass eingesetzt werden, wenn A
alle folgende Bedingungen erfiillt werden: T

« Esist mindestens ein ungemischter Heiz-/Kihlkreis
vorhanden
- Mit einer FuBbodenheizflache von >22 m?2 oder
4 Heizkorper je 500 Watt

— Ohne Zonen-/Thermostatventile

— Der mit diesem Heiz-/Kihlkreis versehene Raum ist I
der Referenzraum fiir die Anlage. 1

— Fernbedienung CR 10/CR 10 H im Referenzraum 6720 810 933-16.2T
vorhanden

+ Der Mindestvolumenstrom wird iiber einen standig Bild 111 Bypass
durchstromten Heizkreis mit Fernbedienung sicherge- A
stellt (keine Thermostatventile, keine Mischer). B

- Es mussen keine Sperrzeiten Gberbrickt werden.

« Der Gesamtvolumenstrom der Anlage ist gleich oder
kleiner als der maximale Volumenstrom der SAS 4 ...
13-2.

Ein in die Sicherheitsgruppe integrierter Bypass gehort

bei SAS 4 ... 13-2 ASM/ASMS zum Lieferumfang.

Bauseitiger Bypass bei SAS 4 ... 13-2 ASE/ASB
Bei den Varianten SAS 4 ... 13-2 ASE/ASB muss der By-

pass bauseits erstellt werden. Dabei gelten folgende

MafBe und Abstande: | X
VC3

Mat/Abstand einneic Lo JENIRONG,

AuBendurchmesser D

l
i
i

Ausflihrung gerade
Ausfliihrung U-Form

Lange L |
- Ausfiihrung gerade mm >200 | sm§
— Ausfiihrung U-Form mm >100 |
Maximale Entfernung des m 1,50 | —_ — — 6720 810 933.13.20
2y prasizs 2l Innene) el Bild 112 Inneneinheit mit Heizkreis und Bypass
Tab. 62

{D

6720 810 933-12.3T

Bild 110 Bypass Detailansicht g
L Lange

D  AuBendurchmesser |_ . 6720 810 933.14.20

Bild 113 Inneneinheit mit Heizkreis, Warmwasser-
bereitung und Bypass

Legende zu Bild 112 und Bild 113:
[1] Bypass

[2] Vorlauf

[3] Rucklauf

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2 6 720 818 318 (2017/03)
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Direkt nachgeschalteter Heizkreis

Unter folgenden Gegebenheiten kann an jede Innenein-

heit ein direkt nachgeschalteter Heizkreis angeschlossen

werden:

« Nur ein Heizkreis vorhanden

» Restférderhdhe derinternen Umwalzpumpe reicht fur
den Heizkreis aus

« Standig voll durchstromte FuBbodenheizkreisflache
> 22 m? oder 4 Heizkérper je 500 W vorhanden

» Im Referenzraum keine Thermostatventile an den
Heizkorpern bzw. keine Stellantriebe im FuBboden-
Heizkreis

« Im Referenzraum Fernbedienung CR 10 (CR 10 H,
wenn Kihlbetrieb erwiinscht) (= EnEV)

Alternative: Parallel-Puffer oder Bypass

Wenn ein direkt nachgeschalteter Heizkreis nicht mog-
lich oder erwiinscht ist, kann ein Parallel-Puffer (A) oder
Bypass (B) verwendet werden.

Wenn der Pufferspeicher fiir den Kiihlbetrieb geeignet
ist, kann die Bypass-Hydraulik durch die Puffer-Hydraulik
ersetzt werden.

Wenn der Einsatz eines Bypasses nicht moglich ist, muss
ein Parallel-Puffer zur Entkopplung des Warmepumpen-
kreises vom Heizkreis eingesetzt werden.

Die Prinzipdarstellungen (= Bild 114 und Bild 115) ver-
deutlichen die Anschlusspunkte des Bypasses und des
Pufferspeichers.

A B
: PC1
— T0
12
1 2 1 2
TO | |
MK2 I I
TN | TN |
| I
C_ 1 C_ 1
g Ad
TW1|o sl MK2 | TW1|5 Bl M2,
VW1 m —_— VW1 R
Al AB '%?TB
- — - —
N A — - N N
AR
PSW...-5 SW...-1 ASE/ASB SW...-1 ASE/ASB
6720818 318-06.1T

Bild 114 Parallel-Puffer oder Bypass mit Inneneinheit ASE/ASB

A Anschluss mit Parallel-Puffer

B Anschluss mit Bypass

MK2 Taupunktfiihler

PC1 Pumpe Heiz-/Kihlkreis

TO Vorlauftemperaturfiihler
TW1 Warmwasser-Temperaturfiihler
VW1 Umschaltventil

6 720 818 318 (2017/03)
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PC1

A — — — —

)

PSW...-5 ASM/ASMS

|

ASM/ASMS

6720 818 318-07.1T

Bild 115 Parallel-Puffer oder Bypass mit Inneneinheit ASM/ASMS

[1] Vorlauftemperaturfihler im Puffer

[2] Rohrstick mit Tauchhilse fiir Vorlauftemperatur-
fuhler

[3] Bypass

A Anschluss mit Parallel-Puffer

B Anschluss mit Bypass

MK2 Taupunktfiihler

PC1 Pumpe Heiz-/Kihlkreis

PW2 Zirkulationspumpe

TO Vorlauftemperaturfiihler

TW1 Warmwasser-Temperaturfiihler

VW1 Umschaltventil

SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2
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9

Anhang

9.1 Normen und Vorschriften

Folgende Richtlinien und Vorschriften in der aktuellen
Ausgabe einhalten:

DIN VDE 0730-1

Bestimmungen fir Gerate mit elektromotorischem
Antrieb fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke,
Teill: Allgemeine Bestimmungen

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau

DIN V 4701-10 (Vornorm)

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechni-
scher Anlagen - Teil 10: Heizung, Trinkwassererwar-
mung, Liftung

DIN 8900-6

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Warmepumpen
mit elektrisch angetriebenen Verdichter, Mess-
verfahren fir installierte Wasser-Wasser-, Luft-Was-
ser- und Sole-Wasser-Warmepumpen

DIN 8901

Kalteanlagen und Warmepumpen — Schutz von Erd-
reich, Grund- und Oberflachenwasser — Sicherheits-
technische und umweltrelevante Anforderungen und
Prifung

DIN 8947

Warmepumpen. Anschlussfertige Warmepumpen-
Wassererwarmer mit elektrisch angetriebenen Ver-
dichter — Begriffe, Anforderungen und Priifung

DIN 8960

Kaltemittel. Anforderungen und Kurzzeichen

DIN 32733

Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung
in Kalteanlagen und Warmepumpen - Anforderungen
und Prifung

DIN 33830-1

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
warmepumpen — Begriffe, Anforderungen, Prifung,
Kennzeichnung

DIN 33830-2

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
warmepumpen — gastechnische Anforderungen, Pri-
fung

DIN 33830-3

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
warmepumpen — kaltetechnische Sicherheit, Prifung
DIN 33830-4

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
warmepumpen — Leistungs- und Funktionsprifung
DIN 45635-35

Gerdauschmessung an Maschinen. Luftschallemission,
Hullflachen-Verfahren; Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern

DIN EN 14511-1

Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fir
die Raumbeheizung und Kihlung - Teil 1: Begriffe
DIN EN 14511-2

Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fir
die Raumbeheizung und Kiihlung - Teil 2: Prifbedin-
gungen

DIN EN 14511-3

Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fir
die Raumbeheizung und Kiihlung - Teil 3: Prifverfah-
ren

DIN EN 14511-4

Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fir
die Raumbeheizung und Kihlung - Teil 4: Anforderun-
gen.

DIN EN 378-1

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen — Teil 1:
Grundlegende Anforderungen, Klassifikationen und
Auswabhlkriterien

DIN EN 378-2

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen — Teil 2:
Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung
und Dokumentation

DIN EN 378-3

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen — Teil 3:
Aufstellungsort und Schutz von Personen

DIN EN 378-4

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen — Teil 4:
Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickge-
winnung

DIN EN 1736

Kalteanlagen und Warmepumpen — Flexible Rohrlei-
tungsteile, Schwingungsabsorber und Kompensato-
ren — Anforderungen, Konstruktion und Einbau

DIN EN 1861

Kalteanlagen und Warmepumpen — SystemflieBbilder
und Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder — Ge-
staltung und Symbole

ONORM EN 12055

Flissigkeitskiihlsatze und Warmepumpen mit elekt-
risch angetriebenen Verdichtern — Kiihlen — Definitio-
nen, Prifung und Anforderungen

DIN EN 12178

Kalteanlagen und Warmepumpen — Flissigkeitsstand-
anzeiger — Anforderungen, Priifung und Kennzeich-
nung

DIN EN 12263

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitsschalt-
einrichtungen zur Druckbegrenzung — Anforderungen,
Prifung und Kennzeichnung

DIN EN 12284

Kalteanlagen und Warmepumpen - Ventile — Anforde-
rungen, Prifung und Kennzeichnung

DIN EN 12828

Heizungssysteme in Gebauden — Planung von Warm-
wasserheizungsanlagen

DIN EN 12831

Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Be-
rechnung der Norm-Heizlast

6 720 818 318 (2017/03)
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+ DIN EN 13136

Kalteanlagen und Warmepumpen — Druckentlastungs-

einrichtungen und zugehorige Leitungen — Berech-
nungsverfahren

- DIN EN 60335-2-40
Sicherheit elektrischer Geréte fliir den Hausgebrauch

und dhnliche Zwecke — Teil 2-40: Besondere Anforde-

rungen fir elektrisch betriebene Warmepumpen, Kli-
maanlagen und Raumluft-Entfeuchter

- DINV 4759-2
Warmeerzeugungsanlagen fiir mehrere Energiearten;
Einbindung von Warmepumpen mit elektrisch ange-
triebenen Verdichtern in bivalent betriebenen Hei-
zungsanlagen

- DIN VDE 0100
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannun-
gen bis 1000 V

- DIN VDE 0700
Sicherheit elektrischer Geréte fliir den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke

« DVGW Arbeitsblatt W101-1

Richtlinie fir Trinkwasserschutzgebiete; Schutzgebie-

te fur Grundwasser

 DVGW Arbeitsblatt W111-1
Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Pump-
versuchen bei der WassererschlieBung

+ 1SO 13256-2
Wasser-Warmepumpen — Priifung und Bestimmung
der Leistung — Teil 2: Wasser/Wasser- und Sole-Was-
ser-Warmepumpen

- TAB
Technische Anschlussbedingungen des jeweiligen
Versorgungsunternehmens

 TA Larm
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

- VDI 2035 Blatt 1

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsan-

lagen, Steinbildung in Trinkwassererwarmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen

- VDI 2067 Blatt 1
Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen —
Grundlagen und Kostenberechnung

- VDI 2067 Blatt 4
Berechnung der Kosten von Warmeversorgungsanla-
gen; Warmwasserversorgung

- VDI 2067 Blatt 6
Berechnung der Kosten von Warmeversorgungsanla-
gen; Warmepumpen

- VDI 2081 Blatt 1 und Blatt 2
Gerauscherzeugung und Larmminderung in raumluft-
technischen Anlagen

- VDI 4640 Blatt 1
Thermische Nutzung des Untergrundes; Definitionen,
Grundlagen, Genehmigungen, Umweltaspekte

« VDI 4640 Blatt 2

Thermische Nutzung des Untergrundes; Erdgekoppel-

te Warmepumpenanlagen

* VDI 4640 Blatt 3
Thermische Nutzung des Untergrundes; Unterirdische
thermische Energiespeicher

VDI 4640 Blatt 4

Thermische Nutzung des Untergrundes; Direkte Nut-
zungen

VDI 4650 Blatt 1

Berechnung von Warmepumpen, Kurzverfahren zur
Berechnung der Jahresaufwandszahlen von Warme-
pumpenanlagen, Elektro-Warmepumpen zur Raumhei-
zung

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung von
Abfillen

Energieeinsparverordnung EnEV

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz
und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz - EEWarmeG
Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im War-
mebereich

Technische Regeln zur Druckbehilterverordnung -
Druckbehalter

Landesbauordnungen

Wasserhaushaltsgesetz

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
Osterreich: OVGW-Richtlinien G 1 und G 2 sowie regi-
onale Bauordnungen

Schweiz: SVGW- und VKF-Richtlinien, kantonale und
ortliche Vorschriften sowie Teil 2 der Flissiggas-
richtlinie
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9.2 Energieeffizienz

GemaB Anforderungen der Europaischen Union miissen
Warmeerzeuger ab 26. September 2015 bestimmte An-
forderungen an die Energieeffizienz erfiillen. Zudem
miussen Produkte mit einer Leistung bis 70 kW mit ei-
nem Energieeffizienzlabel gekennzeichnet werden. Die-
ses Produktlabel wird allen betroffenen Produkten
serienmalig beigefligt.

00
ENERG 60

@—! YZkw |[T—®

@— — 2015 811/2013 —@

6720 818 052-63.1T

Bild 116 Beispielhaftes ErP-Label

[1] Geratetyp

[2] Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
[38] Warmenennleistung

[4] Richtliniennummer

[56] Jahreszahl

[6] Schallleistungspegel

[7] Energieeffizienzklassen

[8] Hersteller

Basis fiir die Einstufung der Produkte ist die Energieeffi-

zienz der Warmeerzeuger. Uber das neue Label auf den
Produkten erhalten Kunden zusatzlich umweltrelevante

Informationen. Unterteilt werden die Warmeerzeuger zu-

nachst in verschiedene Effizienzklassen. Erganzend dazu
geben wir die wichtigsten Produktkennwerte in den
technischen Daten an.

Die Einteilung in die Effizienzklassen erfolgt auf Grund-
lage der sogenannten Raumheizungseffizienz ng. Dem-
entsprechend wird die Effizienz der Warmeerzeuger bis
70 kW nicht mehr mit Hilfe des Normnutzungsgrades
dargestellt, sondern mit der Raumheizungs-Energieeffi-
zienz (Beispiel: Raumheizungs-Energieeffizienz bis zu
97 % anstatt Normnutzungsgrad bis zu 109 %). Im Leis-
tungsbereich tGber 70 kW wird die Effizienz in Anlehnung
an die EU-Richtlinie als Teillast-Wirkungsgrad darge-
stellt.

9.3 Sicherheitshinweise
9.3.1 Aligemein

Aufstellung, Installation
« Junkers Warmepumpen nur von einem zugelassenen
Installateur aufstellen und in Betrieb nehmen lassen.

Funktionspriifung

« Empfehlung fiir den Kunden: Fiir die Warmepumpe
Inspektionsvertrag mit einem zugelassenen Fachbe-
trieb abschlieBen. Die Inspektion soll turnusmaBig in
Form der Funktionsprifung erfolgen.

Hinweise zum Heizwasser
Die Qualitat des verwendeten Heizwassers muss der
VDI 2035 entsprechen.

° Beachten Sie bitte Kapitel 5.9 ,Wasserauf-
'I bereitung und Beschaffenheit®. Wir empfeh-

len, die Heizungsanlage mit vollentsalztem
Wasser zu fillen. Mit einer salzarmen Fahr-
weise werden die Korrosionstreiber mini-
miert.

9.3.2 Hinweise zu Warmwasserspeichern fiir War-
mepumpen

Verwendung

Die Warmwasserspeicher SW 290-1, SW 370-1,

SW 400-1 und SW 450-1 sind ausschlieBlich zur Warm-
wasserbereitung einzusetzen.

Warmetauscher

Systembedingt ist die Vorlauftemperatur von Warme-
pumpen niedriger als bei herkémmlichen Heizsystemen
(Gas, Ol). Um dies zu kompensieren, sind die Warmwas-
serspeicher mit speziellen, groBflachigen Warmetau-
schern ausgeristet.

Bei einer Wasserharte > 3° dH ist aufgrund der Bildung
einer Kalkschicht auf den Warmetauscherflachen im Lau-
fe der Zeit mit einer LeistungseinbuBe zu rechnen.

Durchflussbegrenzung

Zur bestmoglichen Nutzung der Speicherkapazitat und
zur Verhinderung einer frithzeitigen Durchmischung
empfehlen wir, den Kaltwassereintritt zum Speicher
bauseits auf die verfligbaren Wassermengen vorzudros-
seln.

6 720 818 318 (2017/03)
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9.4 Erforderliche Gewerke

Die notwendigen Arbeiten bei der Errichtung einer Hei-
zungsanlage mit Warmepumpen betreffen verschiedene
Gewerke:

» Dimensionierung und Errichtung der Warmepumpe
und der Heizungsanlage durch den Installateur

» Anschluss an das elektrische Netz durch den
Elektriker.

Installateur

Der Installateur fungiert als Generalunternehmer gegen-
Uber dem Bauherren. Er koordiniert die verschiedenen
Gewerke bei der Erstellung der Heizungsanlage, vergibt
die Arbeiten und nimmt die Leistungen der Gewerke ab.
So hat der Bauherr nur einen Ansprechpartner bei samt-
lichen Belangen, die seine Heizungsanlage betreffen.

9.5 Umrechnungstabellen

9.5.1 Energieeinheiten

1

Der Installateur legt die Heizungsanlage aus, dimensio-
niert Warmepumpe, Heizflachen, Verteiler, Pumpen und
Rohrleitungen, montiert und priift die Heizung. Er nimmt
die Anlage in Betrieb und unterweist den Kunden in de-
ren Funktion. AuBerdem kiimmert er sich in Absprache
mit dem Bauherrn um die Anmeldung der Warmepumpe
beim Energieversorgungsunternehmen und tbergibt re-
levante Daten an die anderen Gewerke.

Elektriker

Der Elektriker verlegt die notwendigen Last- und Steuer-
leitungen, richtet die Zahlerplatze fir Mess- und Schalt-
einrichtungen ein, kiimmert sich um den Zahlerantrag,
schlieBt die gesamte Anlage elektrisch an und lbergibt
die Daten der Sperrzeiten des EVU an den Installateur.

2,39 x 10'!

1J=1Nm=1Ws 2,778 x 107/
1 kWh 3,6 x 100 1 860
1 kcal 4,187 x 103 1,163 x 1073 1

Tab. 63 Umrechnungstabelle Energieeinheiten

Spez. Warmekapazitidt C von Wasser
C = 1,163 Wh/kg K

= 4187 J/kg K

=1 kcal/kg K

9.5.2 Leistungseinheiten

Einheit o T keal/h

1 kJ/h 0,2778 0,239
1w 3,6 1 0,86
1 kcal/h 4,187 1,163 1

Tab. 64 Umrechnungstabelle Leistungseinheiten

9.6 Formelzeichen

(Groe 1" 5 mbol | Einheit

Masse M kg
Dichte P kg/m3
Zeit t S

h
Volumenstrom v m3/s
Massestrom m kg/s
Kraft F N
Druck P N/m?

Pa; bar

Energie, Arbeit, E; W; Q J
Warme (-menge) kWh
Enthalpie H J
(Heiz-)Leistung P; Q W
Warmestrom kW
Temperatur T K

°C

Tab. 65 Formelzeichen

Gréle "5 mbol | Einheit

Schallleistung Lwa dB(re 1pW)
Schalldruck Lpa dB(re 20uPa)
Wirkungsgrad o =
Leistungszahl ¢ (COP) -
Arbeitszahl B

Spez. Warmekapazitat C J/ (kg x K)

Tab. 65 Formelzeichen
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9.7 Energieinhalte verschiedener Brennstoffe

Brennstoff Brennwert Max. CO, Emission bezogen auf
Hg (H,) Heizwert Brennwert

Steinkohle 8,14 kWh/kg 8,41 kWh/kg 0,350 0,339
Heizél EL 10,08 kWh/I 10,57 kWh/I 0,312 0,298
Heizél S 10,61 kWh/I 11,27 kWh/I 0,290 0,273
Erdgas L 8,87 kWh/m3 9,76 kWh/m,3 0,200 0,182
Erdgas H 10,42 kWh/m,3 11,42 kWh/m,3 0,200 0,182
Fliissiggas (Propan) 12,90 kWh/kg 14,00 kWh/kg 0,240 0,220
(p = 0,51 kg/l) 6,58 kWh/I 7,14 kWh/I

Tab. 66 Energieinhalte verschiedener Brennstoffe

1) Heizwert H; (friher H)
Der Heizwert H; (auch unterer Heizwert genannt) ist die Warmemenge, die bei vollstandiger Verbrennung freigesetzt wird, wenn der bei
der Vebrennung entstehende Wasserdampf ungenutzt entweicht.

2) Brennwert Hg (fiiher Ho)
Der Brennwert Hg (auch oberer Heizwert genannt) ist die Warmemenge, die bei vollstdndiger Verbrennung freigesetzt wird, wenn der
bei der Verbrennung entstehende Wasserdampf kondensiert wird und damit die Verdampfungswarme nutzbar vorliegt.

6 720 818 318 (2017/03) SUPRAECO A SAS 4 ... 13-2



Glossar|133

Glossar

Abtaumanagement

Dient zur Entfernung von Reif und Eis am Verdampfer
von Luft-Wasser-Warmepumpen, in dem Warme zuge-
fahrt wird. Das erfolgt automatisch tber die Regelung.

Abtauung

Sinkt die AuBentemperatur unter ca. + 5 °C, beginnt das
in der Luft enthaltene Wasser, sich als Eis am Verdamp-
fer der Luft-Wasser-Warmepumpe abzusetzen. Auf diese
Weise kann die im Wasser enthaltene Latentwarme ge-

nutzt werden. Luft-Wasser-Warmepumpen, die auch bei
Temperaturen unter + 5 °C betrieben werden, bendtigen
eine Abtauvorrichtung. Warmepumpen von Junkers verfi-
gen Uber ein Abtaumanagement.

Anlaufstrom
Beim Start des Gerates bendtigter Spitzenstrom, der je-
doch nur in einer sehr kurzen Zeitspanne auftritt.

Arbeitszahl

Die Arbeitszahl bezeichnet das Verhaltnis aus Nutzwar-
me und zugefihrter elektrischer Energie. Wird die Ar-
beitszahl Gber den Zeitraum eines Jahres betrachtet, so
spricht man von einer Jahresarbeitszahl (JAZ). Die Ar-
beitszahl und die Warmeleistung einer Warmepumpe
hangen von der Temperaturdifferenz zwischen Warme-
nutzung und Warmequelle ab. Je hoher die Temperatur
der Warmequelle und je geringer die Vorlauftemperatur,
desto hoher wird die Arbeitszahl und damit die Warme-
leistung. Je hoher die Arbeitszahl, umso geringer ist der
Primarenergieeinsatz.

Ausheizung des Estrichs

Eines der vielen Vorzilige des Junkers-Warmepumpenma-
nagers HPC 400 ist ein Estrichausheizprogramm; Zeiten
und Temperaturen sind einstellbar.

AuBenaufstellung

Durch Luft-Wasser-Warmepumpen fiir die AuBenaufstel-
lung ergeben sich die Vorteile des Platzgewinnes im
Haus. Weniger Luftkanale und grofB3flachige Wandoffnun-
gen sind erforderlich und durch die freie Luftstrémung
ergibt sich kaum eine Vermischung von Zu- und Abluft.
AuBerdem sind die Gerate einfacher zuganglich.

AuBenwandfiihler
Er wird an den Warmepumpenregler angeschlossen und
dient zum auBentemperaturgefiihrten Heizbetrieb.

Automatische Drehrichtungserkennung

Der Warmepumpenmanager HPC 400 von Junkers ist mit
einer automatischen Drehrichtungserkennung fiir den
Kompressor ausgestattet.

A/V-Verhiltnis

Dies ist das Verhéltnis der Summe aller AuBenflachen
(entspricht der Gebaudehiillflaiche) zum beheizten Volu-
men eines Gebaudes. Wichtige GroBe zur Bestimmung
des Gebaudeenergiebedarfs. Je kleiner das A/V-Verhalt-
nis (kompakte Baukorper), desto weniger Energiebedarf
bei gleichem Volumen.

Betriebsspannung
Flr den Betrieb eines Gerates erforderliche Spannung,
die in Volt angegeben wird.

Bivalenztemperatur/Bivalenzpunkt

AuBBentemperatur ab der bei monoenergetischer und bi-
valenter Betriebsweise der zweite Warmeerzeuger z. B.
Elektro-Heizeinsatz oder alter Kessel) zur Unterstiitzung
der Warmepumpe zugeschaltet wird.

COP (Coefficient of Performance)
Siehe Leistungszahl

D-A-CH-Giitesiegel

Das Internationale Warmepumpen-Gitesiegel wird aus-
schlieBBlich an Hersteller vergeben, die Mitglied im Bun-
desverband WarmePumpe (BWP) e. V. und der
Wiarmepumpenverbinde in Osterreich und der Schweiz
sind. Damit die Gerate das Gutesiegel erhalten, missen
sie sehr hohe Qualitatsstandards erfiillen. Gepruft wird
von neutralen Prifzentren. Es werden nur Warmepum-
pen geprift, die in Serie hergestellt werden. Das Giite-
siegel muss vom Hersteller nach Ablauf von 3 Jahren
erneut beantragt werden.

Dimensionierung

Eine genaue Dimensionierung ist bei Warmepumpenan-
lagen besonders wichtig. Zu groB3 gewahlte Geréate sind
oft mit unverhaltnismaBig hohen Anlagenkosten verbun-
den. Nur eine korrekte Dimensionierung und eine auf
den Bedarf abgestimmte Betriebsweise ermdéglichen ei-
nen energiegerechten Betrieb der Warmepumpenanlage
und machen eine rationelle Energienutzung maoglich.

Elektrischer Anschluss

Der Stromverbrauch einer Warmepumpenanlage wird in
Deutschland nach dem Warmepumpentarif fir die Ver-
sorgung von Energie aus dem Niederspannungsnetz ab-
gerechnet. Grundlage ist die Bundestarifordnung
(BTOEIt). Der elektrische Anschluss muss beim zustan-
digen EVU angemeldet werden. Anschlussarbeiten diir-
fen nur von einem zugelassenen Fachmann durchgefiihrt
werden. Neben den Vorschriften des zustandigen EVU ist
unbedingt die VDE 0100 zu beachten. Warmepumpen
mit einer Anschlussleistung (Nennleistung) von mehr als
1,4 kW bendétigen einen Drehstromanschluss. Das Gerat
ist fest anzuschlieBen. Es ist ein eigener Zahler fir die
Warmepumpe erforderlich. Die Anzahl der Schaltungen
ist auf héchstens dreimal pro Stunde zu begrenzen (For-
derung der TAB). Bei der Dimensionierung der Warme-
pumpe sind die Sperrzeiten der EVU zu berlcksichtigen.

Elektro-Heizeinsatz

Der Elektro-Heizeinsatz ist bei der Variante SAS 4 ... 13-
2 ASE/ASM/ASMS bereits in der Inneneinheit der Warme-
pumpe installiert. Der Heizstab dient beim monoenerge-
tischen Betrieb zur Unterstlitzung der Warmepumpe an
den wenigen sehr kalten Tagen des Jahres. Die Warme-
pumpenregelung sorgt dafiir, dass der Elektro-Heizein-
satz nicht langer als erforderlich in Betrieb ist. Bei der
Warmwasserbereitung dient der Elektro-Heizeinsatz zur
nachtraglichen Erwarmung, damit aus Griinden der Hygi-
ene in bestimmten Zeitabstanden das Wasser auf Gber
60 °C aufgeheizt werden kann.

ErP - Energy related product
Die EU-Richtlinie zur Energieeffizienz fordert Produkte,
die wenig Energie verbrauchen. Ab dem 26.09.2015 ist
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eine Kennzeichnung der Energieeffizienz EU-weit auch
bei Raum- und Kombiheizgeraten sowie Warmwasserbe-
reitern verpflichtend.

Expansionsventil

Bauteil der Warmepumpe zwischen Verfliissiger und Ver-
dampfer zur Absenkung des Verfliissigungsdruckes auf
den der Verdampfungstemperatur entsprechenden Ver-
dampfungsdruck. Zusatzlich regelt das Expansionsventil
die Einspritzmenge des Kaltemittels in Abhangigkeit von
der Verdampferbelastung.

Flachenheizung

Dies sind unter dem Estrich (FuBbodenheizung) oder
Wandputz (Wandflachenheizung) verlegte Rohrleitungen
durch die das durch den Warmeerzeuger erwarmte Heiz-
wasser flieB3t.

FuBbodenheizung

Warmwasser-FuBbodenheizungen sind fir Warmepum-
penanlagen das ideale Warmeverteilungssystem, da sie
mit energiesparender Niedertemperatur betrieben wer-
den. Der gesamte FuBboden dient als groBe Heizflache.
Daher kommen diese Systeme mit geringeren Heizwas-
sertemperaturen (ca. 30 °C) aus. Weil sich die Warme
gleichmaBig vom Boden liber den Raum verteilt, entsteht
bereits bei 20 °C Raumtemperatur das gleiche Tempera-
turempfinden wie in einem auf herkdmmliche Weise auf
22 °C beheizten Raum.

Gebaudeheizlast

Hiebei handelt es sich um die maximale Heizlast eines
Gebaudes. Sie kann nach DIN EN 12831 berechnet wer-
den. Die Normheizlast ergibt sich aus dem Transmissi-
onswarmebedarf (Warmeverlust tGber die
UmschlieBungsflachen) und dem Liftungswarmebedarf
zur Aufheizung der eindringenden AuBenluft. Dieser Re-
chenwert dient zur Dimensionierung der Heizungsanlage
und des jahrlichen Energiebedarfes.

Grundlast

Diesist der Teil des energetischen Leistungsbedarfs, der
unter Berlicksichtigung tageszeitlicher und jahreszeitli-
cher Veranderungen nur mit geringen Schwankungen
auftritt.

Heizkreis

Fir die Warmeverteilung (Heizkérper, Mischer sowie
Vorlauf und Riicklauf) verantwortliche und hydraulisch
miteinander verbundene Komponenten einer Heizungs-
anlage.

Heizungssystem

Fir Neubauten bieten sich als Warmeverteilungssystem
Niedertemperatursysteme an. Vor allem FuBboden- und
Wandheizungen, aber auch Deckenheizungen, kommen
mit niedrigen Vor- und Ricklauftemperaturen aus. Sie
eignen sich besonders gut fir Warmepumpenanlagen,
da ihre maximale Vorlauftemperatur bei 55 °C liegt.

Heizstrom

Viele Energieversorgungsunternehmen bieten fiir elektri-
sche Warmepumpen-Heizungsanlagen kostenglinstige
Sondertarife (Heizstrom) an.

Hocheffizienzpumpen

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne externes Relais am
Installationsmodul SEC 20 angeschlossen werden.
Maximallast am Relaisausgang der Umwalzpumpe PC1:
2 A, cosg > 0,4. Bei hoherer Belastung Montage eines
Zwischen-Relais.

Jahresarbeitszahl

Die Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe gibt das
Verhaltnis von abgegebener Heizwarme zu aufgenomme-
ner elektrischen Arbeit innerhalb eines Jahres an. Die
JAZ bezieht sich auf eine bestimmte Anlage unter Be-
ricksichtigung der Auslegung der Heizungsanlage (Tem-
peratur-Niveau und -Differenz) und darf nicht mit der
Leistungszahl verwechselt werden. Eine mittlere Tempe-
raturerhéhung um ein Grad verschlechtert die Jahresar-
beitszahl um 2 ... 2,5 %. Der Energieverbrauch erhoht
sich dadurch ebenfalls um 2 ... 2,5 %.

Jahresaufwandszahl
Sie ist der Kehrwert der Jahresarbeitszahl.

Kalteleistung
Also solche wird der Warmestrom bezeichnet, der durch
den Verdampfer einer Warmepumpe entzogen wird.

Kompressor (Verdichter)

Bauteil der Warmepumpe zur mechanischen Férderung
und Verdichtung von Gasen. Durch Komprimierung stei-
gen der Druck und die Temperatur des Arbeits- und Kal-
temittels deutlich an. Der Kompressor der SAS 4 ... 13-2
ist modulierend und passt sich so dem Warmebedarf des
Hauses an.

Kondensationstemperatur
Temperatur, bei der das Kaltemittel vom gasférmigen
Zustand zum flissigen Zustand kondensiert

Kondensatwanne

In ihr wird das am Verdampfer kondensierte Wasser ge-
sammelt.

Leistungsaufnahme
Hierbei handelt es sich um die aufgenommene elektri-
sche Leistung. Sie wird in Kilowatt angegeben.

Leistungszahl = COP (Coefficient of Performance)

Die Leistungszahl ist ein Momentanwert. Sie wird unter
genormten Randbedingungen im Labor nach der europa-
ischen Norm EN 14511 gemessen. Die Leistungszahl ist
ein Prufstandwert ohne Hilfsantriebe. Sie ist der Quoti-
ent aus der Warmeleistung und der Antriebsleistung des
Kompressors. Die Leistungszahl ist immer > 1, weil die
Warmeleistung immer groBer ist als die Antriebsleistung
des Kompressors. Eine Leistungszahl von 4 bedeutet,
dass das 4fache der eingesetzten elektrischen Leistung
als nutzbare Warmeleistung zur Verfligung steht.

Manometer
Es zeigt den Uberdruck in bar an.

Motorschutzschalter
Qber einen Bimetall-Ausléser wird der Motor gegen
Uberhitzung bei zu groBer Stromaufnahme geschiitzt.

Niedertemperaturheizsysteme
Niedertemperaturheizsysteme, vor allem FuBboden-,
Wand- und Deckenheizungen, eignen sich besonders
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gut, um mit einer Warmepumpenanlage betrieben zu
werden.

Nutzungsgrad
Dies ist der Quotient aus der genutzten und der dafir
aufgewendeten Arbeit bzw. Warme.

Pressung

Angabe bei Radialventilatoren iber den extern zur Verfi-
gung stehenden ,Luftdruck (Pa)“, der fiir die Auslegung
des Kanalnetzes erforderlich ist.

Pufferspeicher

Speicher zur Pufferung von Heizwasser, um die Mindest-
laufzeit des Kompressors zu gewahrleisten. Vor allem bei
Luft-Wasser-Warmepumpen im Abtaubetrieb ist eine
Mindestlaufzeit von 10 Minuten zu gewahrleisten. Puf-
ferspeicher erhohen die mittleren Laufzeiten von War-
mepumpen und reduzieren das Takten (haufiges Ein-
und Ausschalten). Bei monoenergetischen Anlagen wer-
den zum Teil im Pufferspeicher Tauchheizkorper einge-
setzt.

Auf den Pufferspeicher kann bei Warmepumpen SAS 4 ...
13-2 verzichtet werden. Dann ist allerdings ein Bypass
zwischen Vor- und Ricklauf erforderlich.

Je nach Heizverteilsystem sind bestimmte Bedingungen
einzuhalten. Beachten Sie dazu die Installationsanlei-
tung.

Radialventilator
Er fordert die Luft in einem 90°-Winkel zur Antriebsach-
se des Motors.

Riicklauftemperatur
Temperatur des Heizwassers, das von den Heizk6rpern
zur Warmepumpe zurickflieBt.

Scrollverdichter

Die gerauscharmen und zuverlassigen Scrollverdichter
werden vor allem in kleinen und mittleren Anlagen einge-
setzt. Der Scrollverdichter (engl. Scroll = ,Getriebe-
schnecke®) dient zum Verdichten von Gasen, z. B.
Kaltemittel oder Luft. Der Scrollverdichter besteht aus 2
ineinander verschachtelten Spiralen. Eine kreisformige
Spirale bewegt sich in einer stationaren Spirale. Dabei
beriihren sich die Spiralen. Innerhalb der Windungen
entstehen dadurch mehrere immer kleiner werdende
Kammern. In diesen Kammern gelangt das zu verdichten-
de Kaltemittel bis zum Zentrum. Von dort tritt es dann
seitlich aus.

Schalldammung

Dies umfasst alle MaBnahmen, die helfen, den Schall-
druckpegel der Warmepumpe zu senken, z. B. schall-
dammende Gehauseauskleidung, Kapselung der
Verdichter usw. Warmepumpen von Junkers verfligen
Uber eine speziell entwickelte Schalldammung und zéh-
len daher zu den leisesten Geraten, die auf dem Markt
angeboten werden.

Schalldruckpegel

Wird in der Einheit dB(A) gemessen. Physikalische Mess-
groBe der Lautstarke in Abhangigkeit von der Entfernung
der Schallquelle.

Schallleistungspegel

Diese physikalische MessgréBe der Lautstarke wird ab-
hangig von der Entfernung der Schallquelle in der Einheit
dB(A) gemessen.

Sekundarkreislauf

So wird der Wasserkreislauf zwischen Pufferspeicher
und Verbraucher bezeichnet.

Serielle Schnittstelle
Separater Anschluss an die EDV (z. B. zur Fernkontrolle,
ZLT)

Sicherheitsventile

Sichern Druckanlagen wie Kompressoren, Druckbehal-
ter, Rohrleitungen usw. vor Zerstérung durch unzulassig
hohe Dricke ab.

Sperrzeiten

Dem Energieversorgungsunternehmen ist es gemal Bun-
destarifordnung (BTOEIt.) gestattet, bis zu 2 Stunden
hintereinander, aber insgesamt nicht langer als 6 Stun-
den innerhalb von 24 Stunden den Betrieb der Warme-
pumpe zu unterbrechen. Dabei darf die Betriebszeit
zwischen 2 Unterbrechungszeiten nicht kiirzer sein als
die jeweils vorangegangene Unterbrechungszeit. Die
Sperrzeiten sind bei der Dimensionierung der Warme-
pumpen zu berlicksichtigen.

Stromungswaéchter
Er Gberwacht die Wasser- oder Luftstrémung. Bei Bedarf
schaltet er die Anlage ab.

Taupunkt

Temperatur bei 100 % Luftfeuchte. Wird der Taupunkt
unterschritten, schlagt sich Wasserdampf in Form von

Abtauwasser (Kondensat) in oder auf Bauteilen nieder.

Temperaturspreizung

Temperaturdifferenz zwischen Ein- und Austrittstempe-
ratur eines Warmetragermediums an der Warmepumpe,
also der Unterschied zwischen Vor- und Riicklauftempe-
ratur.

Thermostatventil

Durch mehr oder weniger starkes Drosseln des Heizwas-
serstroms passt das Thermostatventil die Warmeabgabe
eines Heizkorpers dem jeweiligen Raumwarmebedarf
an. Abweichungen von der gewlinschten Raumtempera-
tur konnen durch Fremdwarmegewinne wie Beleuchtung
oder Sonnenstrahlung hervorgerufen werden. Heizt sich
der Raum durch Sonnenstrahlung tiber den gewtlnsch-
ten Wert hinaus auf, wird durch das Thermostatventil
der Volumenstrom automatisch reduziert. Umgekehrt
offnet das Ventil selbsttatig, falls die Temperatur, z. B.
nach dem Liiften, niedriger ist als gewlinscht. So kann
mehr Heizwasser durch den Heizkorper flieBen und die
Raumtemperatur steigt wieder auf den gewiinschten
Wert an.

Transmissionswarmeverluste

Warmeverluste, die durch das Ausweichen von Warme
nach auBen aus beheizten Raumen durch Wande, Fens-
ter usw. entstehen.

Umkehrventil
Zum Abtauen des Verdampfers der Warmepumpe wird
die FlieBrichtung des Kaltemittels Giber das Umkehrventil
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geandert. Dadurch wird der Verdampfer wahrend des
Abtauvorganges zum Kondensator.

Verdampfungstemperatur
Dies ist die Temperatur, die das Kaltemittel beim Eintritt
in den Verdampfer hat.

Verdampfer

Warmetauscher einer Warmepumpe, in dem durch Ver-
dampfen eines Arbeitsmediums der Warmequelle (Luft,
Erdreich, Grundwasser) bei niedriger Temperatur und
niedrigem Druck Warme entzogen wird.

Verdichter (Kompressor)

Komponente einer Warmepumpe zur mechanischen For-
derung und Verdichtung von Gasen. Durch Komprimie-
rung steigt der Druck und die Temperatur des Arbeits-
oder Kaltemittels deutlich an.

Verfliissiger

Warmetauscher der Warmepumpe, in dem durch Verflis-
sigung eines Arbeitsmediums Warme an den Verbrau-
cher abgegeben wird.

Vollhermetisch

Bedeutet im Hinblick auf den Verdichter, dass dieser
komplett geschlossen und hermetisch verschweiBt ist
und deswegen bei einem Defekt nicht repariert werden
kann und ausgetauscht werden muss.

Volumenstrom
Wassermenge, die in m3/h angegeben wird; dient zur Be-
stimmung der Leistung der Gerate.

Warmebedarf

Dies ist diejenige Warmemenge, die zur Aufrechterhal-
tung einer bestimmten Raum- oder Wassertemperatur
maximal erforderlich ist.

Warmebedarf (Raumbeheizung):

gemal EN 12831 zu ermittelnder Bedarf zur Beheizung
von Raumen, etc.

Warmebedarf (Warmwasser):

Bedarf an Energie oder Leistung, um eine bestimmte
Menge Trinkwasser fiir Dusche, Bad, Kiche etc. zu
erhitzen.

Wairmeleistung

Die Warmeleistung einer Warmepumpe hangt von der
Eintrittstemperatur der Warmequelle (Sole/Was-
ser/Luft) und der Vorlauftemperatur im Warmevertei-
lungssystem ab. Sie beschreibt die von der
Warmepumpe abgegebene Nutzwarmeleistung.

Warmepumpenregler

Er ermoglicht es mit niedrigsten Betriebskosten, die ge-
winschten Temperaturen und Zeiten fiir die Heizung
und Warmwasserbereitung zu erzielen. Der Warmepum-
penregler besitzt ein grofes, im Hintergrund beleuchte-
tes LC-Display zur Visualisierung der
Warmepumpenparameter, zeitgesteuerte Absenkung
und Erhéhung der Heizkurven, Zeitprogramm flr die be-
darfsgerechte Warmwasserbereitung iber die Warme-
pumpe mit der Moéglichkeit zur gezielten
Nacherwarmung lber einen elektrischen Heizstab. Kom-
fortable Eingabemeniis mit integrierter Diagnose erleich-
tern die Bedienung und Einstellung.

Warmepumpenmanager HPC 400

Der Warmepumpenmanager HPC 400 ibernimmt die
Steuerung der gesamten Warmepumpenanlage, der
Warmwasserbereitung und des Heizsystems. Umfassen-
de Diagnosebausteine ermoglichen eine einfache Anla-
gendarstellung Gber Grafik-Display oder
Diagnoseschnittstelle und einen angeschlossenen PC. Er
besitzt ein vollgrafisches Display.

Warmequellenanlage

Eine Warmequellenanlage (WQA) ist die Einrichtung zum
Entzug der Warme aus einer Warmequelle (z. B. Erdwar-
mesonden) und dem Transport des Warmetragermedi-
ums zwischen Warmequelle und kalter Seite der
Warmepumpe einschlieBlich aller Zusatzeinrichtungen.
Bei Luft-Wasser-Warmepumpen ist die komplette War-
mequellenanlage im Gerét integriert. Im Einfamilienhaus
besteht sie z. B. aus dem Rohrleitungsnetz zur Warme-
verteilung, den Konvektoren oder der FuBbodenheizung.

Warmetragermedium

Ein flissiges oder gasférmiges Medium, das zum Trans-
port von Warme eingesetzt wird. Dies kann beispielswei-
se Luft oder Wasser sein.

Warmwasserbereitung

Warmwasserbereitung mit Heizungswarmepumpe; wird
das Haus mit einer Warmepumpe beheizt, kann diese
lber eine Warmwasser-Vorrangschaltung in der Rege-
lung auch problemlos die Warmwasserbereitung tber-
nehmen. Die Warmwasserbereitung hat Vorrang vor der
Heizung, d. h. wird Warmwasser bereitet, heizt die War-
mepumpe nicht. Dies hat allerdings auf die Raumtempe-
ratur keinen wesentlichen Einfluss.
Warmwasserbereitung mit Warmwasser-Warmepumpe.
Es gibt spezielle Warmwasser-Warmepumpen, die der
Raumluft Warme entziehen und damit das Trinkwasser
erwarmen. Zusatzlich kann die Abwarme anderer Gera-
te, z. B. Gefriertruhe genutzt werden. Ein Vorteil der
Warmwasser-Warmepumpe ist, dass die Raumluft ent-
feuchtet und gekiihlt wird, dadurch wird der Keller tro-
ckener und kihler. Der Energieverbrauch dieser Gerate
ist sehr gering.

Warmwassererwarmer

Flr die Wassererwarmung bietet Junkers verschiedene
Wassererwarmer an. Diese sind auf die variierenden
Leistungsstufen der einzelnen Warmepumpen abge-
stimmt. Die Speicher mit aufgeschaumter Warmedam-
mung haben ein Fassungsvermdégen von 300 ... 500
Litern.

Wirkungsgrad

Dies ist das Verhaltnis der bei einer Energieumwandlung
gewonnenen Energie zur aufgewendeten Energie. Der
Wirkungsgrad ist immer kleiner als 1, weil in der Praxis
immer Verluste z. B. in Form von Abwarme auftreten.

Zuheizer

Neben der Warmepumpe gibt es einen zweiten War-
meerzeuger, der bei tieferen AuBentemperaturen die Be-
heizung des Gebaudes unterstitzt. Dies kann ein
Elektro-Heizeinsatz sein oder bei der Heizungssanierung
der alte Heizkessel.
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Wie Sie uns erreichen...

DEUTSCHLAND

OSTERREICH

Bosch Thermotechnik GmbH
Junkers Deutschland
Postfach 1309

D-73243 Wernau

Betreuung Fachhandwerk
Telefon (0 18 06) 337 335 1
Telefax (0 18 03) 337 336 2
Junkers.Handwerk@de.bosch.com

Technische Beratung/Ersatzteil-Beratung
Telefon (0 18 06) 337 330 !

Kundendienstannahme
(24-Stunden-Service)

Telefon (0 18 06) 337 337 1

Telefax (0 18 03) 337 339 2
Junkers.Kundendienstauftrag@de.bosch.com

Schulungsannahme

Telefon (0 18 06) 003 250 *

Telefax (0 18 03) 337 336 2
Junkers.Schulungsannahme@de.bosch.com

Junkers Extranet-Zugang
www.junkers.com

1 Aus dem deutschen Festnetz 0,20 €/Gesprach, aus

nationalen Mobilfunknetzen max. 0,60 €/Gesprach.

2 Aus dem deutschen Festnetz 0,09 €/Min.

X7JUNKERS

Robert Bosch AG
Geschaftsbereich Thermotechnik
Gollnergasse 15 -17

A-1030 Wien

Telefon (01) 797 220
www.junkers.at

Kundendienstannahme
verkauf.junkers@at.bosch.com

BOSCH
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